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1 Dane wejSciowe
1.1 Dane ogdlne

1.1.1 Inwestor
Urzad Miejski w Katluszynie ul. Pocztowa 1 05-310 Katuszyn

1.1.2 Wiasciciel oczyszczalni Sciekow
Gmina Katuszyn

1.1.3 Nazwa Inwestycji
,Rozbudowa, przebudowa i remont oczyszczalni $cieckow wraz z przepompownig i
zagospodarowaniem terenu oczyszczalni sciekow w miejscowosci Olszewice, gm. Katuszyn”

1.1.4 Lokalizacja Inwestycji
Obiekt oczyszczalni $ciekéw znajduje si¢ na dziatce Nr 124/2, obrgb 0016, Olszewice .

1.1.5 Biuro projektow
Eko-Greentech Sp.z.0.0. ul. Rolna 38 54-111 Wroctaw NIP:8943062823

1.1.6 Materialy wykorzystane w opracowaniu
Przy opracowywaniu projektu wykonawczego wykorzystano nastgpujace materiaty:

— Dane bilansowe $ciekdéw uzyskane od Urzedu Miejskiego w Katuszynie

— Informacje uzyskane od operatorow oczyszczalni Sciekow oraz wtascicieli obiektu

— Wizja lokalna

— Inwentaryzacja fotograficzna, wykorzystana w niniejszym opracowaniu
Dokumentacja archiwalna:

— Projekt budowalno-wykonawczy — branza technologiczna (wrzesien, 2007)

— Projekt budowlany bloku wielofunkcyjnego cz. I- konstrukcje zelbetowe (lipiec, 1992)

— Instrukcje obstugi, rozruchu i eksploatacji oczyszczalni $cieckow w Kaluszynie

— Plan zagospodarowania terenu — branza architektura (pazdziernik, 1992)

— Dokumentacja powykonawcza- branza elektryczna i AKPiA (listopad, 2009)

— Projekt technologiczno — instalacyjny reaktora wielofunkcyjnego (lipiec, 1992)

— Projekt technologiczno-instalacyjny reaktora wielofunkcyjnego (lipiec, 1992)

— Projekt sieci technologicznych — branza technologiczna (pazdziernik, 2010)

1.2 Zakres opracowania
1. Modernizacja istniejgcej stacji elektroenergetycznej z transformatorem rozdzielczym
SN/nN 160kV A oraz stacyjng rozdzielnica stupowa RST;
2. Modernizacja uktadu zasilania obiektu po stronie niskiego napigcia 0,23/0,4kV;
Modernizacja uktadu zasilania z agregatu pradotwoérczego;
4. Budowa nowego uktadu zasilania i sterowania dla ciggu technologicznego obiektu.

w
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1.3 Dokumenty powigzane

— Projekt budowlany ,,Rozbudowa, przebudowa i1 remont oczyszczalni $ciekow wraz z
przepompownig 1 zagospodarowaniem terenu oczyszczalni $ciekow w miejscowosci
Olszewice, gm. Kaluszyn”;

— Czgs¢ architektoniczna — projekt zagospodarowania terenu;

— Projekt architektury i konstrukciji;

— Informacja do sporzadzenia planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
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2 Zestawienie rysunkow i zalacznikow
Dokumentacja rysunkowa:

Lp. | Oznaczenie | Nazwa

1 RST Dokumentacja projektowa rozdzielnicy stacyjnej RST

2 RGN Dokumentacja projektowa rozdzielnicy napiecia gwarantowanego RGN
3 |RTE Dokumentacja projektowa rozdzielnicy technologicznej RTE

4 RPE Dokumentacja projektowa rozdzielnicy pompowni gtownej RPE
5 |E-01 Projekt zagospodarowania terenu

6 E-02 Projekt zagospodarowania terenu

7 | E-03 Projekt zagospodarowania terenu

8 |E-04 Projekt instalacji odgromowej budynku technologicznego

9 E-05 Projekt tras kablowych i o§wietlenia w budynku technologicznym
Zataczniki:

Lp. | Oznaczenie | Nazwa

1 |Z-01 Dokumentacja fabryczna rozdzielnicy RST

2 Z-02 Projekt oswietlenia wewnetrznego hali technologicznej
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3 Opis techniczny - projekt elektryczny i AKPiA

3.1 Zasilanie obiektu w energie elektryczna

Zakres opracowania obejmuje zasilanie w energi¢ elektryczng 0,23/0,4kV planowane]
inwestycji z modernizowanej stacji sredniego napi¢cia zlokalizowanej na terenie oczyszczalni
sciekow.

3.1.1 Dane energetyczne

Zrodto zasilania - stacja shupowa

Napigcie zasilania GN - SN — 15kV 50Hz

Napiecie zasilania DN - nn — 0,4kV 50Hz

Moc zainstalowana - 190 kW/226kVA

Moc obliczeniowa/przytaczeniowa - 142 KW/167kVA
Wspotczynnik zapotrzebowania kz -0,75

Naturalny wspoétczynnik mocy cos@ -0,84

Wspoétezynnik mocy skompensowany -0,95

System sieciowy Sn/15kV -7

System sieciowy nn/0,4kV - TNS

System ochrony przed dotykiem - Samoczynne wylagczenie zasilania
Ochrona przepigciowa -typ i 11 <1,5kV

Rezerwowe zasilanie nn/0,4kV dla obiektu - Agregat pradotworczy 172kVA

3.1.2 Stacja transformatorowa
Ze wzgledu na niewystarczajace parametry istniejgcej stacji transformatorowej do zasilania
modernizowanego obiektu zaprojektowano nowg stacje transformatorowa.

Nowa stacja transformatorowa sktada si¢ z transformatora olejowego TNOSCT 250/15 PNS
Dyn5 4,5% o mocy 250kVA produkcji ABB oraz stacyjnej rozdzielnicy stupowej typu RST-
630/4 produkcji Emiter.

Nowy transformator T1 wyposazony zostanie w beziskiernikowy ogranicznik przepigé
niskiego napigcia typu ASA 440-10 produkcji Apator oraz kondensator biegu jatowego
transformatora typu MKP 5/440 produkcji Olmex. Zasilanie transformatora z sieci Sn
zrealizowane zostanie poprzez istniejacy uklad zasilajacy strony SN dla obecnego
transformatora SN/nn.

Nowa rozdzielnica stacyjna RST wykonana bedzie z blachy stalowej z drzwiami zamykanymi
na zamek patentowy. Polgczenie z siecig napowietrzng 0,4kV nastgpi poprzez kominki
wyprowadzone w daszku rozdzielnicy. Kominki kablowe uszczelnione zostang syntetyczng
dielektryczng masa uszczelniajacg o napigciu przebicia nie mniejszg niz 7,2kV/mm odporna
na temperatury zewngtrzne oraz promieniowanie UV oraz tulejg termokurczliwg. Od spodu
obudowy poprzez przykrgcany kanal kablowy zrealizowane zostanie podejscie dla sieci
kablowej ziemnej. Rozdzielnica stacyjna wyposazona bedzie w dwa odrgbne pola:
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— w pierwszym polu umieszczony zostanie gldwny roziacznik bezpiecznikowy z
wkiadkami 355A gG/gl na torze zasilajgcym po stronie napigcia dolnego
transformatora Sn/nn oraz rozlaczniki bezpiecznikowe na torach odplywowych z
rozdzielnicy stacyjnej;

— w drugim polu umieszczony zostanie uktad pédtposredni uktad pomiarowy wraz z
licznikiem energii elektrycznej.

Zasilanie rozdzielnicy stacyjnej RST zrealizowane zostanie nowym kablem uniepalniony
odpornym na promieniowanie UV 1x4x240mm: typu BIT1000 FR.

Uziemienie transformatora oraz rozdzielnicy stacyjnej wykonanie zostanie przy pomocy
bednarki cynkowanej ogniowo o przekroju 5x40mm i przylaczone do istniejacego uktadu
uziemiajgcego stacje transformatorowa. Rezystancja uziemienia stacji transformatorowej nie
powinna by¢ wigksza niz 3,4 Q, natomiast wypadkowa rezystancja uziemien znajdujacych si¢
w poblizu stacji nie przekroczy 5 Q.

Urzadzenia stacji transformatorowej zostang zainstalowane na istniejagcym stupie w miejscu
dotychczasowego montazu. W razie potrzeby uktad teownikdéw podtrzymujacych istniejacy
transformatory nalezy wzmocni¢ lub/i zmieni¢ rozstaw poprzeczek.

Parametry transformatora olejowego:

Moc 250 kVA
Napigcie GN 15,75kV
Napiecie DN 400V
Regulacja napiecia +2,5-5x2,5 / £3x2,5 %
Grupa potaczen Dyn5
Napiecie zwarcia 4,5%
Straty - jatowe: 425W
- obcigzenie 100% : 3250W
Masa - catkowita: 1165kg
- oleju: 200kg
Wysokosé 1450mm
Dhugos¢ 1060mm
Szerokosé 800mm

Parametry beziskiernikowego ogranicznika przepiec:

Napigcie trwalej pracy Uc 440V

Znamionowy prad wytadowczy In8/20 us 10kA

Maksymalny prad wytadowczy Imax8/20 us ~ 400kA

Napieciowy poziom ochrony Up 1550V

Warunki pracy - napowietrzne (obudowa odporna na UV)

- temperatura pracy od -40°C do +70°C
- wilgotnos$¢ wzgledna do 90%

Branza elektryczna i AKPIA Strona 8
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Parametry kondensatora biegu jalowego transformatora:

Moc SkVar

Napigcie znamionowe 440V AC

Prad znamionowy 3 X 6,6A

Straty mocy czynnej ponizej 0,2 W/kVar

Dopuszczalne napigcie robocze 1,1 x Un — 8h/dobe

Warunki pracy temperatura pracy od -40°C do +55°C
Wymiary 75 x 176

Kabel przytaczeniowy LgY 3x2,5 mm2

Stopien ochrony P44

3.1.3 Agregat pradotworczy

W ukladzie zasilajacym zaprojektowano stacjonarny agregat pradotwoérczy o mocy
znamionowej 172kVA/137kW typu FDF 180 | produkcji FOGO wyposazony fabrycznie w
szafe z ukltadem samoczynnego zataczania rezerwy SZR. Zasilanie agregatu pradotworczego
wykonanie zostanie z nowej rozdzielnicy stacyjnej RST kablem typu YnKXS 5x1x185mma:.
Kabel zasilajacy utozony zostanie pod droga komunikacyjng na terenie oczyszczalni w rurach
ostonowych gladkosciennych 6x DVK 160/136mm.

Do rozdzialu zasilania 0,4/0,23kV 50Hz zza szafy SZR zaprojektowano rozdzielnice
dystrybucji zasilania gwarantowanego RGN wykonang w oparciu o rozwigzania firmy Rittal
VX o catkowitych wymiarach zewng¢trznych 1200x1600x505mm (szer x wys x gi) na cokole
kablowym o wysokosci 20cm. Rozdzielnica RGN wyposazona zostanie w most szynowy na
ktérych zamontowano zostang typowe aparaty do rozdziatu i zabezpieczenia odptywow.
Podejscie kabli realizowane bedzie od dotu szafy przez fabryczny wysokoszczelny przepust
szczotkowy.

Rozdzielnica RGN wyposazona zostanie w dodatkowy odptyw stuzacy do podiaczenia
instalacji z panelami fotowoltaicznymi PV. Odptyw posiada zabudowany wytacznik 250A z
cewka wybijakowa wpicta w obwod przeciwpozarowego przycisku PWP. Projekt instalacji
PV jest poza zakresem niniejszego opracowania.

Agregat pradotworczy wraz z rozdzielnica RGN przylaczone zostana do miejscowej szyny
wyrownawczej w pomieszczeniu sprezarkowni przy pomocy bednarki cynkowanej ogniowo o
przekroju nie mniej niz 30x4mm. Pomieszczenie agregatu wyposazone zostanie w zaluzje z
ruchomymi klapami dostarczajace powietrze z zewnatrz do pomieszczenia. Zaluzje o
wymiarach tgcznych nie mniejszych niz 100cm x 100cm powinny umozliwia¢ swobodny
staty doptyw S$wiezego powietrza do pomieszczenia. Spaliny z silnika wysokoprgznego
agregatu pradotworczego odprowadzane beda istniejacym kanatem spalin na zewnatrz
budynku.

Agregat pradotwoérczy, szafa SZR, szafa RGN oraz szafa BKT umieszczone zostang w
pomieszczeniu agregatu pradotworczego w budynku technicznym na terenie oczyszczalni.
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Parametry agregatu pradotwoérczego:

Moc maksymalna E.S.P. [KVA] / [kW] 189,0/151,0

Moc znamionowa P.R.P. [kVA] / [kW] 172,0/137,0

Prad znamionowy P.R.P [A] 248,0
Czestotliwosé [Hz] 50

Autonomia pracy dla obcigzenia 100% [h] 9,5

Waga agregatu bez paliwa [kg] 1540

Wymiary D x S x W [mm] 2622 x 790 x 1748

— Uklad samoczynnego zalgczania rezerwy SZR
— Elektroniczny regulator obrotéw

— Presostat niskiego ci$nienia oleju

— Pomiar ci$nienia oleju

— Termostat wysokiej temperatury silnika

— Pomiar temperatury silnika

— Grzalka silnika z termostatem

— Elektroniczny regulator obrotow

— Presostat niskiego ci$nienia oleju

— Filtr paliwa z separatorem wody

—  Wlew plynu chtodzacego na dachu obudowy
— Akumulator rozruchowy 2x 100 Ah

— Ladowarka akumulatora

— Cewka wybijakowa wylgcznika generatora
— Wylacznik sterownika

— Sygnalizator dzwigkowy awarii

— Przycisk awaryjnego zatrzymania

— Standardowy kolor RAL 7032

— Ramozbiornik z przestrzenig retencyjng

— Rama spawana ze zbiornikiem paliwa

— Zamykany wlew paliwa na zewnatrz obudowy
— Kontrola poziomu paliwa

— Wibroizolatory drgan silnika i pradnicy

— Thumik spalin z kompensatorem drgan

— Uchwyty zatadunkowe

— Odtacznik akumulatora

— Karta komunikacji Ethernet

3.2 Bateria kondensatorow

Ze wzgledu na naturalng warto$¢ wspotczynnika mocy biernej indukcyjnej cos ¢=0,84 (tg
¢=0,65) dla obliczeniowej mocy zapotrzebowana calego obiektu zaprojektowano uktad
kompensacji mocy biernej. Zastosowana zostanie bateria kondensatoréw do poprawy
wspotezynnika cos ¢ w trojfazowych sieciach przemystowych o napigciu 400V 50Hz.

Konstrukcja baterii kondensatorow jako gotowy produkt typu BK 55 45/5 produkcji Olmex
wykonana bedzie w formie stalowej szafy ocynkowanej z automatycznym regulatorem mocy

Branza elektryczna i AKPIA Strona 10
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na drzwiach oraz zespotem kondensatorow stanowigcych cztony regulacyjne wewnatrz szafy.
Regulator mocy biernej porownywal bedzie aktualnie wyliczong warto$¢ wspotczynniki cos ¢
z wartoscig nastawiong na skali regulatora i w zalezno$ci od potrzeb sterowat iloscia
zalagczonych czlonéw kondensatorowych. Regulacja odbywac si¢ bedzie w sposéb skokowy
przez sterowanie stycznikami poszczegoélnych cztondw w celu uzyskania pozadanego
wspotczynnika cos .

Szafa baterii kondensatoréw o wymiarach zewngtrznych 600x800x325mm (szer x wys x gi).
zamontowana zostanie jako wiszaca w pomieszczeniu agregatu pradotworczego w budynku
technicznym bezposrednio przy rozdzielnicy RGN. Podejscie kabli zrealizowane zostanie od
dotu szafy przez dtawnice kablowe.

Zasilanie baterii kondensatorow zrealizowane zostanic z wydzielonego odptywu w
rozdzielnicy RGN przy pomocy kabla BIT1000FR 5x35mmz. Odptyw zabezpieczony
zostanie bezpiecznikiem typu gG/gL 100A. Pomiar pradu realizowany zostanie posrednio z
wykorzystaniem przektadnika pradowego typu 300/5A umieszczonego w gldéwnym torze
zasilajacym rozdzielnicy RGN.

Parametry baterii kondensatorow:

Moc znamionowa 45,0kVar
Napiecie znamionowe 400V AC
Prad znamionowy 65A
Prad obliczeniowy 90,9A
Prad pomiarowy regulatora 5A

poprzez przektadnik pradowy 350/5 w
glownym torze zasilajacym obiekt po

stronie nn
Zakres nastawy cos@ 0,5ind - 1,0 — 0,5poj
Zakresy strefy czutosci C/k 0,03-1
Stratno$¢ 0,2 W/kVar
Temperatura otoczenia -25°C ... +40°C
Wymiary obudowy [szer x wys x gi] 600x580x325mm

3.3 Rozdzielnica RTE

Do zasilania w energi¢ elektryczng urzadzen technologicznych, gniazd wtykowych oraz
o$wietlenia wewngtrznego budynku hali technologicznej oczyszczalni $ciekow (reaktora)
zaprojektowano rozdzielnice RTE 0,23/0,4kV. Rozdzielnica RTE wykonana bedzie z
ocynkowanej blachy stalowej w oparciu o rozwigzania firmy Rittal VX skladajaca si¢ z
czterech pot o catkowitych wymiarach zewnetrznych 4390x2000x505mm (szer x wys x gl) na
cokole o wysokosci 20cm. Podej$cie kabli realizowane bedzie od dotu szafy przez fabryczny
wysokoszczelny przepust szczotkowy.

W pierwszym polu umieszczony zostanie rozlacznik gtowny oraz odptywy bezpiecznikowe
do zasilania obwodow oswietleniowych, gniazd wtykowych, obwodéw potrzeb wilasnych
rozdzielnicy RTE oraz niskopradowych urzadzen technologicznych. Na drzwiach szafy pola 1
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umieszczona zostanie dzwignia napgedowa roztacznika, analizator parametrow sieci el-en,
kontrolki 1 przetgczniki wyboru trybu pracy poszczegdlnych urzadzen technologicznych oraz
kratka wlotowa powietrza do wentylacji szafy.

W drugim polu umieszczone zostang odptywy bezpiecznikowe oraz aparature zasilajgca i
zabezpieczajaca dla wysokopradowych urzadzen technologicznych. Na drzwiach szafy
umieszczone zostang kontrolki LED sygnalizacji stanu poszczegdlnych urzadzen
technologicznych oraz przetgczniki do sterowania w trybie recznych wybranych urzadzen.

W trzecim polu umieszczona zostanie aparatura sterujaca poszczegolnymi urzadzeniami
technologicznymi. Na drzwiach szafy umieszczone zostang kontrolki LED sygnalizacji stanu
poszczegllnych urzadzen technologicznych oraz przetaczniki do sterowania w trybie
recznych wybranych urzadzen.

W polu trzecim umieszczony zostanie sterownik PLC serii 750 produkcji WAGO wraz z
urzadzeniami zasilajgcymi napigciem 24V DC oraz przekaznikami interfejsowymi serii PLC
produkcji Phoenix Contact. Na drzwiach szafy umieszczony zostanie 10-calowy panel HMI
produkcji Weintek, kontrolka obecnosci zasilania sterowniczego 24VDC oraz kratka wlotowa
do wentylacji szaf.

Rozdzielnica RTE umieszczona zostanie w rozdzielni w hali technologicznej oczyszczalni
scieckow. Zasilanie rozdzielnicy zrealizowane zostanie z wydzielonego odptywu
zabezpieczonego bezpiecznikiem typu 224A gG/gL w rozdzielnicy RGN kablem typu
YnKYzZo 4x120mma2.

Podejscie kabli do rozdzielnicy RTE wykonane zostanie od dotu poprzez cokédt kablowy
wysoko$ci 200mm i wysokoszczelne szczotki przepustowe w podlodze szafy.

Wentylacja szaf zrealizowana zostanie przez wentylator umieszczony na dachu w polu 2,
takie rozwigzanie zapewni roOwniez naturalng konwekcje powietrza bez udziatu wentylatora.
Wentylator zatgczany zostanie po przekroczeniu temperatury 35°C poprzez mechaniczny
termostat umieszczony wewnatrz szafy w gornej cze$ci. Praca uktadow elektronicznych
powyzej temperatury 45°C moze skutkowac¢ ich uszkodzeniem Iub nieprawidlowym
dzialaniem, dlatego nalezy systematycznie co najmniej raz w miesigcu kontrolowac¢ stan
filtrow.

3.3.1 Struktura systemu AKPiA
System bedzie zbudowany w oparciu o sterownik PLC 1 moduty Wejs¢/Wyjsc.

Strukturg systemu sterowania i nadzoru beda tworzyty nastepujace poziomy:

e Obiektowy,
e Sterowania,
e Zarzadzania.
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Poziom obiektowy bedzie tworzyta aparatura pomiarowa, uktady sygnalizacji 1 zabezpieczen,
napedy armatury, uklady sterowania silnikami oraz uklady sterowania recznego -
miejscowego. Na tym poziomie beda zbierane informacje z obiektu i realizowany bedzie
,kontakt” ze sterowanymi urzadzeniami. Wielko$ci mierzone z przetwornikéw pomiarowych
beda doprowadzone do systemu w postaci sygnatu analogowego 4-20 mA. Sygnaly
dwustanowe sygnalizacji i sterowania bedg wiaczone do systemu PLC w postaci zestykow
beznapi¢ciowych.

Poziom sterowania zapewni realizacj¢ algorytmow sterowania automatycznego zgodnie z
wymaganiami dla obiektu.

Do obstugi funkcji operatorskich stuzy¢ bedzie lokalny interfejs graficzny HMI zamontowany
na drzwiach rozdzielnicy RTE w rozdzielnicy budynku technologicznego oraz zdalnie
poprzez system SCADA zainstalowany na stacji roboczej.

Stacja robocza zostanie oparta na komputerze klasy PC z zainstalowanym systemem
Windows 10 PRO i systemem INFILINK. Gléwnym zadaniem stacji dyspozytorskiej jest
wspomaganie obstugi technologicznej w zakresie archiwizacji 1 raportowania danych
bilansowych i pomiarowych.

Komunikacja w sieci Ethernet IEEE 802.3 realizowana bedzie poprzez przemystowe Switche
(przetaczniki aktywne) produkcji Moxa wyposazone w gniazda RJ45 oraz ziacza
swiattowodowe jednomodowe.

Efektem koncowym wdrozenia systemu automatyki obiektowej ma by¢:

e umozliwienie obstudze obiektu sterownia obiektem tj. jego elementami
wykonawczymi zgodnie z wytycznymi zawartymi w instrukcji eksploatacji obiektu;

e realizowanie pomiaréw wielkosci analogowych 1 cyfrowych niezbednych do
sterowania obiektem;

e wdrozenie zdalnej aplikacji SCADA w sterowce obiektu stuzacej do sterownia,
wizualizacji aktualnego stanu obiektu, urzadzen AKPiA, zglaszanych alarmow,
archiwizowanie, przetwarzanie pozyskanych danych procesowych na informacje
przydatne dla obstugi;

3.3.2 Panel operatorski HMI

Jako glowny interfejs do obstugi lokalnej oraz wizualizacj¢ systemu sterowania uktadow
technologicznych obiektu zastosowany zostanie panel operatorski HMI. Panel HMI o
przekatnej 10” zainstalowany zostanie na drzwiach rozdzielnicy RTE pole 4 zgodnie z
dokumentacja rysunkowa niniejszego projektu.

Na panelu HMI za pomocg tzw. masek graficznych zwizualizowana zostanie instalacja
technologiczng kontrolowana przez sterownik PLC zamontowany w szafie automatyki.
Wyglad masek graficznych, funkcjonalno$¢ dzialania aplikacji HMI, ilo$¢ oraz rodzaj
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wyswietlanych statusow 1 parametrow instalacji technologicznej pompowni przed
wdrozeniem powinien zosta¢ uzgodniony z uzytkownikiem obiektu.

3.4 Rozdzielnica RPE

Do zasilania 1 sterowania urzadzen technologicznych zamontowanych w oddalonej od
budynku technologicznego pompowni gléwnej Rozdzielnica RPE stuzy¢ bedzie do zasilania i
sterowania urzadzeniami technologicznymi zamontowanymi w pompowni $ciekdw surowych
i w jej poblizu. Rozdzielnica RPE typu OS 1064 x 80 + KP produkcji Emiter zostanie
dostarczona jako kompletna zawierajaca wszystkie niezbedne elementy i akcesoria (plyty
montazowe, uchwyty, mocowania itd.) pozwalajagca na montaz osprzetu zasilajacego oraz
montaz rozdzielnicy do podloza. Wewnatrz rozdzielnicy umieszczone zostang urzadzenia
kontrolno-sterujace oraz zabezpieczajace w tym sterownik PLC serii 750 produkcji WAGO
wraz z urzadzeniami zasilajacymi napigciem 24V DC oraz przekaznikami interfejsowymi
serii PLC produkcji Phoenix Contact.

Rozdzielnica RPE umieszczona zostanie bezposrednio przy pompowni gldwnej Sciekow
surowych. Obudowa rozdzielnicy posadowiona zostanie na uprzednio przygotowanym
podtozu wykonanym z fundamentu betonowego o grubosci 20cm (fundament powinien
zawieraC przepusty kablowe dostosowane do ilo$ci i typow wprowadzanych kabli). Do
fundamentu za pomocg odpowiednich uchwytow kotwigcych przymocowany zostanie
fundament rozdzielnicy.

Zasilanie rozdzielnicy zrealizowane zostanie z wydzielonego odptywu zabezpieczonego
bezpiecznikiem typu 50A gG/gL w rozdzielnicy RTE kablem typu YnKYzZo 5x50mma2.

Podejscie kabli do rozdzielnicy RPE wykonane zostanie od dotu poprzez fundament oraz
przedziat kablowy. Ze wzgledu na ryzyko przedostania si¢ gryzoni do wnetrza przedziatu
kablowego zostanie on uszczelniony odpowiednimi masami uszczelniajagcymi lub
zabetonowany.

3.5 Linia Swiattowodowa

Do budowy kanalizacji kablowej oraz sieci strukturalnej optycznej i miedzianej nalezy
stosowa¢ rury, wyposazenie 1 osprz¢t (studnie, ztgczki rur, uszczelnienia itd) zgodne z
Normami Telekomunikacji Polskiej S.A. nr ZN-96/TP S.A

Sterowanie urzadzeniami oraz odczyt parametréw technologicznych pompowni $ciekow
nastapi poprzez modul wejs¢/wyjs¢ sterownika PLC. Komunikacja z nadrzednym procesorem
PLC umieszczonym w rozdzielnicy zasilajaco-sterowniczej RTE zostanie zrealizowana
nowoprojektowanym kablem $wiattowodowym jednomodowym 8 wtoknowym w technologii
Ethernet IEEE 802.3.

Kabel s$wiattowodowy typu A-DQ(ZN)B2Y 8SM produkcji Draka do zastosowan
zewnetrznych bedzie wykonany z materiatbw odpornych na gryzonie. Dookota zyly
centralnej kabla bedzie wypelnienie z wtdkna szklanego oraz ostona ze specjalnej welny,
ktora stanowi¢ bedzie powloke antygryzoniowa, zabezpieczenie przed rozerwaniem oraz
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hydroizolacje. Konstrukcja kabla $wiattowodowego umozliwi zastosowanie w obszarach
kanaléw 1 rur, gdzie wystgpuja normalne napr¢zenia rozciggajace i nacisk poprzeczny.

Kabel zasilajacy oraz kabel $§wiattowodowy zostang poprowadzone wzdhuz
nowoprojektowanego rurociggu relacji Budynek technologiczny <> Pompownia $ciekow
surowych.

3.5.1 Studnie kablowe

Wzdhuiz linii trasy kabla $wiattowodowego zaprojektowano 7szt. betonowych studni
teletechnicznych typu SK1. Projektowane studnie nalezy uklada¢ na 20 cm podsypce
piaskowej. Studnie montowac¢ zgodnie z zaleceniami producenta zaczynajac od dna i
montujac kolejne elementy. Odleglo$§¢ pomiedzy $ciang studni, a $ciang wykopu powinna
wynosi¢ minimum 10 cm, aby umozliwi¢ swobodne zasypanie 1 ubicie gruntu wokot
zamontowanej studni. Rury kanalizacji kablowej nalezy wprowadza¢ na wysoko$ci minimum
15 cm od dna studni. Rury wprowadzane do studni nalezy utozy¢ z 2% spadkiem i uszczelnié
za pomocg dlawikow wielokrotnego uzytku. Wprowadzanie rur kanalizacji kablowej
wykonywa¢ w sposob umozlwiajacy zachowanie jak najwigkszych promieni giecia
przewodow. Wszystkie otwory i szczeliny w studniach nalezy wypehi¢ zaprawa tynkarska,
uniemozliwiajgc tym przedostanie si¢ do wnegtrza wod gruntowych 1 obsypki studni.
Wewnatrz studni zamontowaé aluminiowe uchwyty kablowe, lub stalowe zabezpieczone
przez cynkowanie. Pokrywa studni powinna wystawa¢ ponad poziom gruntu.

3.5.2 Kanalizacja pierwotna

Budowe kanalizacji pierwotnej jednootworowej relacji Budynek technologiczny <«
Pompownia gléwna $ciekdw surowych zaprojektowano z rur RHDPEk 110/7,5 uktadanych w
wykopach otwartych. W obszarze ciggdéw komunikacyjnych (drogi komunikacyjne, miejsca
przemieszczania sprzetu cigzkiego) zaprojektowano kanalizacj¢ kablowa z rur typu RHDPEp
160/6,3 uktadanych w wykopach otwartych.

Rury kanalizacji pierwotnej powinny by¢ uktadane na glebokosci 0,7 m ponizej poziomu
gruntu, na glebokosci co najmniej 1,2 m pod droga. Przebieg kanalizacji powinien zostac
oznaczony ta§ma ostrzegawczg na gtgbokosci 0,4 m. Rury kanalizacji technicznej w wykopie
nalezy uklada¢ na podsypce piaskowej o grubosci 10 cm. Ulozone warstwy rur nalezy
przysypa¢ warstwa piasku lub przesianej ziemi 10 cm ponad poziom rury, a nast¢pnie dopiero
zasypywac warstwg rodzimego gruntu.

Instalacje kabla $wiatlowodowego w kanalizacji pierwotnej nalezy wykonaé technika
zaciggania rgcznego. W trakcie instalacji nalezy zwroci¢ uwage na zachowanie promieni
giecia (nie mniejszego od 20 jego $rednic) 1 wlasciwg ochrong kabla przed mechanicznym
uszkodzeniem powloki zewnetrznej. Podczas prac zwigzanych z zacigganiem kabli
swiattowodowych nalezy przestrzegaé, aby temperatura otoczenia nie byta nizsza od -5°C.

Rury kanalizacji pierwotnej do ktérych zostal zaciggnigty kabel uszczelni¢ z obu stron
dtawica czopowa. Dla identyfikacji kabla w studniach kablowych zamocowac¢ tabliczki
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identyfikacyjne. Ukladane odcinki kablowe zabezpieczy¢ 5 metrowym zapasem kablowym
ktory nalezy umiesci¢ na stelazu zapasu kabla w poszczeg6lnych studniach teletechnicznych
oraz 2 metrowym ktory nalezy umiesci¢ przy przetacznicach §wiattowodowych

Zakres prac wykonywac zgodnie z normg ZN-96/ TP S.A. — 012 Kanalizacja pierwotna.
Wymagania i badania.

3.5.3 Kanalizacja wtérna

Budowe kanalizacji kablowej wtornej zaprojektowano z rur HDPE 32/2,9 przeznaczonych dla
kabli §wiattowodowych. Rury kanalizacji wtornej przebiegajace przez studnie powinny by¢
odpowiednio wygicte tagodnymi tukami. Lgczenie rur kanalizacji wtornej wykonaé przy
uzyciu zlaczek skrecanych do rur HDPE 32/2.9. Rury kanalizacji kablowej wtornej powinny
by¢ szczelne, niedostepne dla zanieczyszczen statych i ptynnych zarowno w czasie budowy
jak i eksploatacji.

Zakres prac wykonywaé zgodnie z normg ZN-96/ TP S.A. — 013 Kanalizacja wtorna i
rurociggi kablowe. Wymagania i badania. oraz ZN-96/ TP S.A. — 017 Rury kanalizacji
wtornej i rurociagu kablowego. Wymagania i badania.

3.5.4 Pomiary optyczne
W czasie budowy linii wykonano nast¢pujace pomiary optyczne dla fal o dlugosci 1310nm i
1550 nm (dla catej dlugosci instalacyjnej linii):

1. Po catkowitym zmontowaniu odcinka linii pomiary reflektometryczne koncowe z
obydwu jego stron ($r. thum. spoiny < 0,15 dB), thumienno$¢ jednostkowa:
. <0,40 dB/km dla fali 1310 nm,
J <0,25 dB/km dla fali 1550 nm.

2. Pomiary mocy metodg transmisji sygnatu oraz pomiary reflektancji zlaczek
zamontowanych na przetacznicach.

3.6 Oswietlenie zewnetrzne

Istniejace o$wietlenie zewngtrzne obejmujace droge dojazdowa oraz parking przy
oczyszczalni $ciekdéw nie spetnia wymagan aktualnych norm i przepisow. Zaprojektowano
nowe o$wietlenie zewngtrzne z wykorzystaniem istniejagcych stupow oswietleniowych o
wysoko$ci 7m. Projektowanie minimalne nat¢zenie o$wietlenia na rozpatrywanym obszarze
bedzie nie mniejsze niz 101x zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12464-2:2014-05. Do
wymiany wytypowano 6 szt. istniejgcych opraw oswietlenia zewnetrznego.

Parametry opraw o$wietlenia zewnetrznego:

Producent Perfandled
Typ STR N2
Strumien $wietlny 10800 Im
Napiecie 230V 50Hz
Moc 60W
Zrédto $wiatta LED

Branza elektryczna i AKPIA Strona 16



Rozbudowa, przebudowa i remont oczyszczalni §ciekéw wraz z przepompownia i zagospodarowaniem terenu oczyszczalni $ciekéw
w miejscowosci Olszewice, gm. Katuszyn

Temperatura barwowa 4000K

Rozsyt $wiatta T2

Zakres temperatur pracy od -30°C do +35°C

IK 08

IP 66

Montaz - Bezposrednio na stupie lub na wysiggniku

- Zakres regulacji zaczepu montazowego: +10°/-90°

Zaczep montazowy Regulowany zaczep montazowy 48-60mm

3.7 OsSwietlenie wewnetrzne ogolne

Instalacja o$wietlenia wewnetrznego w budynku technologicznym oczyszczalni $ciekow
(reaktora) zasilona zostanie w wydzielonego odpltywu w rozdzielnicy RTE. Kable zasilajace
typu BITS00FR 3x1,5mm2 oraz YnKSLY 4x1,5mm2 dla opraw o$wietlenia awaryjnego i
ewakuacyjnego do opraw o$wietleniowych prowadzone beda natynkowo w Korytkach
kablowych montowanych wzdhiz $cian oraz jako podwieszane pod stropem budynku.
Wszystkie przej$cia przez $ciany konstrukcyjne oraz stropy zabezpieczone zostang masg
ognioodporng przeznaczong dla wtasciwych stref w budynku.

Oswietlenie wewngtrzne zaprojektowano z wykorzystaniem opraw oswietleniowych ze
zrodlem $wiatla typu LED produkcji Perfandled Rimpa Standard 40W. Oprawy montowane
beda jako nastropowe. Sterowanie o$wietleniem realizowane bedzie poprzez natynkowe
taczniki montowane w miejscach wskazanych na rysunku E-05.

Projektowane wartos$ci nat¢zenia o§wietlenia wewnatrz budynku oczyszczalni $ciekdw:

Rozdzielnia: min. 2001x;
Pomieszczenie dmuchaw: min 150Ix;
Korytarz technologiczny: min 150Ix;
Pomieszczenie prasy osadu: min 150Ix;

Hwbh e

Podane wyzej minimalne warto$ci natgzenia o$wietlenia wystapi na ptaszczyznie pracy na
wysoko$ci 85cm nad poziomem podlogi zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12464-
1:2012.

Parametry opraw o$wietlenia ogdlnego:

Napigcie 230V 50Hz

Moc 40W

Zrodto $wiatta LED

Strumien $wietlny 4600Im

Temperatura barwowa 4000K

Efektywnos¢ §wietlna 115 Im/W

Rodzaj dyfuzora mleczny

IP 67

IK 10

Montaz natynkowy lub zwieszany

Zakres temperatur pracy

od -20°C do +50°C
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3.7.1 Oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne

Na drodze ewakuacyjnej z budynku w korytarzu technologicznym zastosowane zostang
oprawy o$wietlenia awaryjnego zapewniajagcym prace opraw przez minimum lh w przypadku
braku zasilania podstawowego. Dobrano oprawy ze zrédtem §wiatta LED typu MONITOR1
IP65 LED-HO produkcji ES-System przystosowane do pracy awaryjnej.

W celu wskazania kierunku ewakuacji z budynku zastosowane zostang oprawy ewakuacyjne
kierunkowe wyposazone w modul zasilania awaryjnego pozwalajacy na prac¢ urzadzenia
przez co najmniej 1h w przypadku braku zasilania podstawowego. Oprawy kierunkowe
zamontowane zostang nad drzwiami wyj$¢ ewakuacyjnych z budynku. Dobrano oprawy
piktogramami i zrédtem $wiatta LED typu MONITORL IP65 LED z produkcji ES-System
przystosowane do pracy ciagle;j.

Oprawy o$wietlenia awaryjnego oraz ewakuacyjnego zostang zasilone z wydzielonych
odptywéw w rozdzielnicy RTE. Zalaczenia opraw ewakuacyjnego nastagpi w momencie
zaniku zasilania podstawowego.

Natezenie oswietlenia awaryjnego na drodze ewakuacyjnego w budynku oczyszczalnie bedzie
nie mniejsze niz 0,51x na poziomie podlogi zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
1838:2013-11 oraz PN-EN 50172:2005.

Napigcie 230V 50Hz

Moc 4W

Zrodto $wiatta LED

Czas podtrzymania 1h

Tryb pracy Awaryjny (ciemny)

Material dyfuzora PC

Rodzaj dyfuzora bezbarwny

IP 65

Montaz nascienny

Zakres temperatur pracy od 0C do +40°C

Zgodnos¢ z normami EN 1838, EN 50172, EN 60598-2-22
do stosowania ze znakami ewakuacyjnymi zgodnymi
z 1SO 7010.

Certyfikaty CNBOP

Parametry opraw ewakuacyjnych:

Napigcie 230V 50Hz

Moc 1,2W

Zrodto $wiatta LED

Czas podtrzymania 1h

Tryb pracy Awaryjny (jasny)
Material dyfuzora PC

Rodzaj dyfuzora bezbarwny

IP 65
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Montaz nascienny

Zakres temperatur pracy od 0°C do +40°C

Zgodnos¢ z normami EN 1838, EN 50172, EN 60598-2-22
do stosowania ze znakami ewakuacyjnymi zgodnymi
z 1SO 7010.

Certyfikaty CNBOP

3.8 Przeciwpozarowy wylacznik pradu

Przy wejéciu do pomieszczenia agregatu W budynku technicznym umieszczony zostanie
reczny przycisk AWP sterujacy gldéwnym roztacznikiem pradu zamontowanym w
rozdzielnicy RGN oraz wylgcznikiem pradu z instalacji paneli fotowoltaicznych. Roztgcznik
wyposazony zostanie w cewke wybijakowa sterowang nadnapigciowo. W obwod sterowania
cewka wybijakowa wiaczony zostanie uktad automatycznego wyboru ,,zdrowej” fazy.

Obwody sterowniczej do przeciwpozarowych wylacznikéw pradu wykonane zostang kablem
ognioodpornym typu HLGs FE180/PH90 E90 7x1,5mmz2. Trasy kablowe od roztacznika
gtownego do przycisku AWP wykonane zostang z materiatlow ognioodpornych PH90.

Bezposrednio nad przyciskiem AWP umieszczona zostanie tabliczka informacyjna
,,PRZECIWPOZAROWY WYLACZNIK PRADU”.

3.9 Ochrona odgromowa i sie¢ uziemiajaca

Budynek technologiczny oczyszczalni $ciekow (reaktora) zostanie objety ochrong
odgromowa w klasie LPS III. Na dachu budynku umieszczona zostanie sie¢ zwodow
poziomych oraz pionowych zapewniajacych wtasciwa ochron¢ odgromowsa. Zwody poziome
oraz pionowe wykonane zostang z drutu FeZn ¢ 8mm. Przewody odprowadzajace poprzez
ztacza kontrolne gruntowe przylaczone zostang do uziomu typu A bedacego uziomem
pionowy wykonanym z preta stalowego pomiedziowanego lub cynkowanego ogniowo.

W hali reaktora wzdluz §cian zewngtrznych poprowadzony zostanie ptaskownik (bednarka)
cynkowany ogniowo o przekroju 30x4mm stanowigcy glowng szyne uziemiajaca budynku.
Plaskownik przylaczony zostanie obustronnie do uzioméw typu A. Lokalizacja uziomow
pionowych przy budynku technologicznym pokazana zostata na rysunku E-04.

Przy pompowni $ciekow surowych do uziemienia rozdzielnicy RPE oraz urzadzen
technologicznych w jej obrgbie zaprojektowano lokalnej uziemieniu typu A wykonanego z
preta stalowego pomiedziowanego.

Potaczenia wyrdéwnawcze prowadzone od gltownej] do miejscowych szyn potaczen
wyréwnawczych nalezy wykonywaé przewodem typu LYzo (w izolacji zielono-zottej) w
przekrojach od 6 — 25mm2 zgodnie z IEC/HD 60364 _5_54 i dokumentacjg obwodowsa.

Potaczenia wyréwnawcze prowadzone od miejscowych szyn do objetych ochrong urzadzen
nalezy wykonywa¢ przewodem typu LYZo (w izolacji zielono-zottej) w przekrojach od 2,5 —
4mm?2 oraz wigkszych wg PN IEC/HD 60364 5 54.
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Projekt zaktada objeciem ekwipotencjalizacji wszystkie metalowe elementy przewodzace
mogace, w przypadku uszkodzenia, znalez¢ si¢ pod napigciem. Podlaczenie bedzie
nastgpowac z zastosowaniem zotto-zielonej linki podiaczonej do lokalnej szyny potaczen
wyrownawczych lub uziemionej konstrukcji stalowej w przypadku braku lokalnej szyny
wyrownawczej lub uziemiajace;.

W przypadku istnienia instalacji uziemiajacej i/lub wyréwnawczej niespelniajgcych wymagan
norm PN IEC/HD nalezy taka instalacje odtworzy¢ i przywroci¢ jej wilasciwe parametry
elektryczne.

W razie mozliwos$ci oraz nalezytego stanu technicznego nalezy wykorzysta¢ istniejacy uktad
uziemiajacy.

Przekroje przewodow do potaczen wyrdwnawczych i uziemiajacych wskazano w czgsci
rysunkowej niniejszego opracowania. Do potaczen zewnetrznych narazonych na czynniki
atmosferyczne badz ukladane w ziemi nalzy stosowaé przewody o odpowiedniej izolacji
zewnetrznej.

Maksymalna rezystancja dla instalacji uziemiajgcych nie przekroczy 10Q.

3.10 Ochrona przeciwporazeniowa
W zaprojektowanej instalacji zasilajacej 0,23/0,4kV TN-C-S dla poszczego6lnych odbioréw
zastosowane zostalo samoczynne wylaczenie zasilania o czasie wytgczenia <0,4s.

Podstawowa ochron¢ od porazen pradem elektrycznym stanowi¢ bedzie izolacja cze$ci
czynnych oraz dodatkowa izolacja w postaci zewnetrznej izolacji kabli.

Ochrong dodatkowa stanowi¢ bedzie samoczynne wylaczenia zasilania realizowane przez
wylaczniki mocy, wylaczniki réznicowopradowe oraz bezpieczniki topikowe. Wszystkie
przewodzace urzadzenia technologiczne oczyszczalni przytaczone zostang do gtownej szyny
uziemiajacej oraz objete zostang instalacja wyro6wnania potencjatlow zgodnie z wymaganiami
normy PN-HD 60364-4-41.
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4 Trasy kablowe - wytyczne montazowe

Wewnatrz istniejacych obiektow w miar¢ mozliwosci nalezy wykorzystac istniejace trasy i
szachty kablowe. Wszystkie koryta i drabiny kablowe tworzace trasy kablowe nowe oraz
istniejagce powinny mie¢ zachowang ciagglo$¢ galwaniczng oraz powinny objete obwodami
pofaczeniami wyro6wnawczymi.

W terenie wszelkie trasy kablowe nalezy prowadzi¢ w sposob zgodny z aktualnie (na dzien
robot) obowigzujacymi przepisami prawa oraz normami m.in. PN-76/E-05125, ZN-96/TP
S.A, N-SEP-E-004, Dokumentacja techniczno-ruchowa producenta dostarczonego urzadzen i
sieci oraz zasadami wiedzy inzynierskie;j.

Przed utozeniem linii kablowych w terenie nalezy wytyczy¢ geodezyjnie ich przebieg, a
docelowo utozone linie kablowe nalezy zinwentaryzowaé geodezyjnie powykonawczo.
Przedstawione w projekcie dtugosci kabli 1 tras kablowych (koryt, rur ostonowych itd.) maja
charakter pogladowy 1 nie stanowig ostatecznego obmiaru do zamowien 1 wykonywania
robot.

Glebokos¢ utozenia kabli w zaleznos$ci od ich napigcia znamionowego oraz miejsca utozenia
nalezy uktada¢ wzgledem docelowo zniwelowanego poziomu terenu :

- En... — sie¢ energetyczna, niskie napiecie (do 1kV) na gltebokosci 0,8m;
- T... —sie¢ teletechniczna na glebokosci 0,8m.

Podane powyzej glebokosci dotycza wierzchu kabla lub rury, w ktorej sa ukladane. Pod
drogami linie kablowe uktada¢ na min. giebokosci 1,0m we wlasciwych rurach ostonowych.

Kable 1 przewody ukltadane w ziemi oraz narazone na czynniki zewngetrzne powinny posiadaé
odpowiednig izolacj¢ zewnetrzna.

Przy zblizeniach 1 skrzyzowaniach z innymi instalacjami stosowac¢ ostony kablowe otaczajace
z rur typu DVR/DVK lub inne wzmocnione np. typu HDPE oraz stosowa¢ wlasciwe elementy
katowe. W terenie utwardzonym kable prowadzi¢ wytacznie w kanalizacji kablowe;j.

Kable i przewody niskopradowe/komunikacyjne nalezy prowadzi¢ w oddzielnych korytkach i
drabinkach kablowych wzgledem instalacji zasilajacych wysokopradowych tak, aby
zminimalizowa¢ wptyw pola elektromagnetycznego na sygnaly sterownicze.

Kable uktada¢ faliScie unikajac naprezen zachowujac zapas dla ewentualnej przysziej

rozbudowy.

Kable nalezy uklada¢ na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostalych
przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubos$ci co najmniej 10 cm. Utozone
kable nalezy zasypac warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastgpnie warstwa piasku
lub rodzimego gruntu.
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Trasa linii kablowych utozonych w ziemi powinna by¢ na calej dlugosci i szerokosci
oznaczona siatka, folig lub folig perforowang o trwalym kolorze. Krawedzie folii lub siatki
powinny wystawac poza zewnetrzng krawedz utozonych kabli. Grubos¢ folii lub siatki nalezy
stosowac zgodnie z wytycznymi normy PN N-SEP 004 .

Folia lub siatka powinna znajdowac¢ si¢ nad ulozonym kablem na wysoko$ci nie mniejszej niz
25 cm 1 nie wigkszej niz 35 cm.

Kolory rur oraz foli ostrzegawczych nalezy stosowa¢ zgodnie z PN oraz rurami
dopuszczonymi do obrotu stosowanych w budownictwie. Normatywnie nalezy stosowac
kolorystyke:

- En... — sie¢ energetyczna, niskie napiecie (do 1kV) - NIEBIESKI
- T — sie¢ teletechniczna — POMARANCZOWY

W miejscu muf, miejscach charakterystycznych oraz co ok. 20-30m wykonaé¢ trwate
oznaczniki opisujace w sposob jednoznaczny:

a) numer ewidencyjny linii,
b) typ/rodzaj kabla,

c) znak uzytkownika kabla,
d) rok utozenia kabla.

Wszelkie prace w poblizu istniejacych instalacji wykonywaé z zastosowaniem szczegdlnej
ostroznosci np. rgcznie.

Przejscia instalacji przez zewnetrzne Sciany budynku, znajdujace si¢ ponizej poziomu terenu,
powinny by¢ zabezpieczone przed mozliwos$cig przenikania gazu do wnetrza budynku.

Przy laczeniu tras ciggéw poziomych z pionowymi (przy wejSciu do szachtow, w
pomieszczeniach elektrycznych) zastosowa¢ mostki z linek LgY 6 mm?2. Korytka kablowe
nalezy uziemi¢ poprzez polaczenia z gldwna szyna uziemiajaca. Korytka kablowe powinny
posiada¢ min. 20% rezerwy.

Uwaga: wszelkie kable wyprowadzane na dach nalezy wyprowadza¢ w dedykowanych
wypustach np. fajkach.

4.1 Przepusty kablowe

Doprowadzenie instalacji kablowej urzadzen -elektrycznych w zamontowanych w
poszczegbdlnych komorach nalezy wykona¢ przez szczelne przepusty kablowe wykonanie z
rur np. Arot DVR o $rednicy dostosowanej do ilosci 1 typu kabli przechodzacych przepustem.
Szczegotowe rozmieszezenie oraz typ oraz ilo$¢ przepustow przedstawiono na rysunkach
technologicznych poszczegolnych zbiornikow prefabrykowanych.
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Przepusty kablowe nalezy lokalizowa¢ w $cianach konstrukcyjnych komoér na wysokosci
20cm ponizej dolnej krawedzi stropu danej komory.

Po wprowadzeniu Kkabli przepust nalezy uszczelni¢ dedykowang masg uszczelniajgca
wodoodporng np. Atagor Repero 1100. Przepusty powinny posiada¢ co najmniej 20%
rezerwy miejsca na ewentualng rozbudowg.

5 Zagadnienia BHP

Wszystkie roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami Prawa
Budowlanego pod nadzorem oséb uprawnionych z zachowaniem warunkow BHP. Wszystkie
tablice elektryczne wyposazy¢ w aktualne schematy ideowe oraz nazwy tablic.

Wyjscia kabli, przewodow w rurach ochronnych z budynku oraz przej$cia przez $ciany o
okreslonej odpornosci pozarowej zabezpieczy¢ materiatem wodo 1 gazoszczelnym.

Wszelkie prace w poblizu istniejagcych urzadzen elektroenergetycznych wykonywac w stanie
beznapigciowym, po ich uziemieniu i dopuszczeniu przez osoby upowaznione.
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