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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikagthnicznej (SST) as wymagania
dotyczce wykonania i odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanstwsowana jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagbot wyszczegdélnionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Szczegoblowa specyfikacja techniczna zostala opraca na podstawie Ogoélnych
Specyfikacji Technicznych i dotyczy usprawnieniahu drogowego w podregionie Warszawskim
Wschodnim poprzez przebudewrdg gminnych nr 220635W i nr 220614W” w gminieli&zyn.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycmykonywania i odbioru oznakowania
pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakdw zakazu, nakazu i ostrzegawczych,
— znakdw informacyjnych, kierunku, miejscosedi znakow uzupetniagych
Do oznakowania pionowego drogi nafauzy¢ znakow drogowych natacych do grupy wielkeci
znakowsrednich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lablicy z napisami albo symbolami,
zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzktdrego umieszczana jestdéeznaku.
Tarcza mae by wykonana z régnych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) -
jako jednolita lub sktadana.

1.4.3.Lico znaku - przednia €&¢ znaku, stiaca do podania téei znaku. Lico znaku nm@ by
wykonane jako malowane lub oklejane (fotidblaskow lub nieodblaskow). W przypadkach
szczegoblnych (znak z przejrzystych tworzyw syntatych) lico znaku mae by zatopione w
tarczy znaku.

1.4.4.Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico aykne jest z materialtdbw zwyktych
(lico nie wykazuje witéciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykKazuwtasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym pélgraznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wygsik, wspornik itp., na ktorym
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementamicstni do przymocowania tarczyr(iby,
zaciski itp.).

1.4.7.Znak drogowy przevietlany - znak, w ktorym wewatrzne zrodio swiatta jest umieszczone
pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy éwietlany - znak, ktdérego lico jest swietlane zrodiem swiatta
umieszczonym na zewtnz znaku.

1.4.9.Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanyknesie do 3
mieskcy od daty produkciji.
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1.4.10.Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwamrez okres diszy niz 3
miesihce od daty produkciji.

1.4.11.Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00,MJymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotysze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoln
pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegoktory nie ma normy, musi
posiadé aproba¢ techniczia wydary przez uprawniof jednostk. Znaki drogowe powinny mée
certyfikat bezpiecaestwa (znak ,B”) nadany przez uprawnipjednostk.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakdw mag by¢ wykonane:
-z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— inne rozwhzania zaakceptowane przezyniera.

Klasa betonu powinna by zgodna z dokumentacjprojektows. Beton powinien
odpowiadé wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1.Cement

Cement stosowany do betonu powinien¢ bgementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowdadgmaganiom PN-B-06712 [3].
Zaleca st stosowanie kruszywa o marce niesaiej ni klasa betonu.

2.3.3.Woda

Woda do betonu powinna byodmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3@225
[6].
2.3.4.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny Isyosowane fi przewiduje je dokumentacja
projektowa, SST Iub wskazania zimiera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada
wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zalecae sstosowd domieszki napowietrzaje, a w betonie
zbrojonym dodatkowo domieszki uplastyczadag lub uptynniajce.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1.0g0Ine charakterystyki konstrukcji
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Konstrukcje wsporcze znakow pionowych rglevykona zgodnie z dokumentagj
projektows i SST, a w przypadku braku wystarcgajch ustalé, zgodnie z propozysgj
Wykonawcy zaakceptowarprzez Iryniera.

Konstrukcje wsporcze mwoa wykong z ocynkowanych rur lub akownikow

wzglednie innych ksztattownikow, zaakceptowanych przegniera.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsgej z rur i
katownikéw podano w tablicy 1i 2.

Tablica 1. Rury stalowe okgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grub&t Masalm Dopuszczalne odchyik
zewretrzna scianki kg/m srednicy grubagci
mm mm zewretrznej|  scianki
445 od2,6do11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 0d2,6do 11,0 | od2,93do 10,01
51,0 od2,6do125 od 3,10do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 0d5,24do 27,7 | £+1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 od 4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4
1140 od 4,0do 14,0 0d 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 0d 4,0do 16,0 od11,5do41,4

Tablica 2. Ktowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubdaé Masalm Dopuszczalne odchytk
ramion ramienia katownika diugcici grubgci
mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 t1 +04
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 t1 0,4
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 +15 +0,5
60 x 60 od5do 8 od 4,57 do 7,09 +15 +0,5
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +15 +0,5
75X 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +15 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +15 +0,5
90 x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70 +15 +0,5
100 x 100 od 8do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +0,6
2.4.2.Rury
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Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub
innej normy zaakceptowanej przezyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewRrtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci
lusek, pknie¢, zwalcowa i naderwa. Dopuszczalne as nieznaczne nierOwsoi,
pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgoZz Ss¢ w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckte rowno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury bylty dostarczane o dikeggch:

- doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszazadithyllq + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamowionych diégo dokladnych poriej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kde ckcie i z dopuszczaln odchyllq dla calej diugéci
wielokrotnej, jak dla ditugéei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powin
przekracza 1,5 mm na 1 m diugai rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pipeny (np.
R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-840[12], PN-H-84019 [13], PN-H-
84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujeegijatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtinie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawdeym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie
(dotyczy srednic 31,8 mm i wikszych i grubéci scianek 3,2 mm i wkszych) lub na
przywieszkach metalowych (dotyczyérednic i grubéci mniejszych od wiej
wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywiespoginno co najmniej obejmowa
znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia
ksztattownika powinna kycharakterystyczna dla procesu walcowania i woldavad jak
widoczne tuski, pkniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalesnite wady przez
szlifowanie lub dlutowanie z tymze obrobiona powierzchnia powinna hi¢agodne
wyciecia i zaokgglone brzegi, a gruBé ksztattownika nie m@e zmniejszy sie poza
dopuszczala dolna odchylle wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obcite prostopadle do osi wzdinej ksztaltownika.
Powierzchnia kacow ksztattownika nie powinna wykazy@azadzizn, rozwarstwie
peknie¢ i sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeski

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W Ilub St4W oraz ndiewlasngci
mechaniczne wedlug PN-H-84020 [14] - tablica 3 Inhej uzgodnionej stali i normy
pomiedzy Zamawiagcym i wytwora.

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w yzkach z tymze ksztattowniki
0 masie do 25 kg/m dostarcza sjlko w wiazkach.

Tablica 3. Podstawowe whasiod ksztattownikow wedtug PN-H-84020 [14]

Granica plastyczrigi, MPa, minimum dla wyrobdéw V\/r)étzr_zy(r:r_gzgc’iena
Stal o grubdgci lub srednicy, w mm MPa, dia wy-
robéw o grub. lul
sred. wmm
0d40 | od65 | od 80 | od 100| od 150 od 100
do40 | 4065 | do 8o | do 100] do 150| do 200 %° 20| do 200
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St3 | 225 215 205 205 195 185 | od 360 od 340

w do 490 | do 490

265 255 245 235 225 215 | od 420| od 400
St4 do 550 | do 550
w

2.4.4 Elektrody lub drut spawalniczy

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzymier przewidua wykonanie spawanych
polaczeh elementdw, to elektroda powinna speénismymagania BN-82/4131-03 [26] lub
PN-M-69430 [22], wzgidnie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczywinien
spetnid wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawagézowego acetylenowo-
tlenowego lub innego zaakceptowanego przeyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wyn®spotowe grubdci elementéw
taczonych lub 6 do 8 mm, gdy elemendgaone g grubsze i 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinnatlgzysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny,
brudu lub smaréw.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytwérca powinienstarczy zawiadczenie,
w ktérym podane s nastpujace wyniki bada: ogledziny zewrtrzne, sprawdzenie
wymiaréw, sprawdzenie sktadu chemicznego, sprawdzemtrzymal@dci na rozciganie,
sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgécnedasndci elektrod lub drutéw z
norm.

Elektrody, druty i pgty powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach
wolnych od czynnikéw wywohajcych korozg.

2.4.5.Powltoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnepkoywej na konstrukcjach
stalowych, powinna ona byz cynku o czystxi nie mniejszej i 99,5 % i odpowiada
wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grélbopowioki cynkowej powinna hy
zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna byjednorodna pod wzgliem ziarnistéci. Nie
moze ona wykazywa widocznych wad jak rysy, efniecia, pcherze lub odstawanie
powioki od podtaa.

Tablica 4. Minimalna grubid powtoki metalizacyjnej cynkowej natanej ha dziatanie
korozji atmosferycznej wediug BN-89/1076-08]2

Agresywnd¢ korozyjna Minimalna grubé¢ powtoki, pm,
atmosfery przy wymaganej trwakei w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczba warstw powtoki malarskiej

2.4.6.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteuwksjporca

Producent lub dostawca #d®j konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakdéw
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjastadukty nad drog kladki dla
pieszych, stupy lataritp.), take elementow shacych do zamocowania znakéw na tym
obiekcie lub konstrukcji, obowkany jest do wydania gwarancji na okres trnéeit@naku
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uzgodniony z odbiokc Przedmiotem gwarancjiaswitasciwosci techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementéw moagjych oraz trwaté zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzyezakazu, nakazu i
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz wypedku elementow, stgcych do
zamocowania znakow do innych obiektéw lub konstjiukgwarancja mee by wydana dla
partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczégq @anakéw drogowych bramowych i
wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnida dkazdej konstrukciji
wsporcze;j.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢ materialdw na wpltywy zewitrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a
takze sposéb wykéczenia znaku, mugzwykazywa& petrn odpornd¢ na oddziatywanie
swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczneystypujace w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korezglektrochemiczy) - przez caly czas trwaloi
znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie ok, uzgodnion z
odbiora, trwatas¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, azdalkidostpni¢c na
zyczenie odbiorcy:

a) instrukci montau znaku,
b) dane szczegdétowe o ewentualnych ograniczeniaclsostaniu znaku,
¢) instrukci utrzymania znaku.

2.5.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materialami stosowanymi do wykonania tarczy zndkagowego &
- blacha stalowa,
- blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
- inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywgntstyczne, pod warunkiem
uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.

2.5.4.Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grébioco najmniej 1,0 mm powinna by
zabezpieczona przed korgzpbustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitygm.
Dopuszcza si stosowanie innych sposobow zabezpieczenia statowgrcz znakéw przed
korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywamsyntetycznymi pod
warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla dewjnologii.

Nie dopuszcza sistosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczonyaed
korozja jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny hyzabezpieczone przed korgZarbami ochronnymi o
odpowiedniej trwatéci, nie mniejszej ri przewidywany okresaytkowania znaku.

Wytrzymaita¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinné imiejsza ni 310
MPa.

2.5.5.Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinnay¢ lmdporna na korogjw
warunkach zasolenia.
Wymagane grubici:
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- z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionpchettoczeniami lub osadzonych
w ramach co najmniej 1,5 mm,
-z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmii€ mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte fpliub farbami powinny b§ zabezpieczone
przed korozj przy zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki ntayw sztucznych.
Wytrzymaita¢ dla tarcz z aluminium i stopow z aluminium powinmgnost:
- dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzbnye ramach, co najmnigj
155 MPa,
- dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi byowna i gtadka - bez odksztaicetaszczyzny znaku, w tym
pofatdowa, wgie¢, lokalnych wgniece lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy
znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie maavynost wiecej niz 1,5 % najwekszego
wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku mugzby¢é rowne i nieostre. Znieksztalcenia krgigi
tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu lub innychcpsach technologicznych, ktérym tarcza
ta (w znakach drogowych skladanych - segmenty yaitoa poddana, musdbyé usunite.

Tarcze znakéw drogowych skfadanych moby¢é wykonane z modutowych
ksztattownikow aluminiowych lub odpowiednio uksttavanych segmentéw stalowych.
Dopuszcza si stosowanie modutowych ksztattownikow z tworzyw teymcznych lub
sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odigolviej aprobaty technicznej.
Szczeliny mgdzy sisiednimi segmentami znaku sktadanego nie aring wieksze od 0,8
mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonujeg si zasady przez oklejenie tarczy znaku
materiatem odblaskowym.

Wiasciwosci  folii  odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny speinia
wymagania okrédone w aprobacie technicznej.

2.6.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe ayte do wykonania lica znaku powinny wykazyiwaetne
Zwigzanie z tarcg znaku przez caly okres wymaganej trwialaznaku. Niedopuszczalng s
lokalne niedoklejenia, odklejania, zluszczenia badstawanie folii na kragdziach tarczy
znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob pajczenia folii z powierzchni tarczy znaku powinien unierdiwiaé jej
odlaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obggeznakéw na folii odblaskowej,
technologia malowania lub klejenia oraz stosowanéymv celu materiaty powinny gy
uzgodnione z producentem folii.

Okres trwaléci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien
wynosié od 7 do 10 lat, w zakaosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinnadgdwna i gtadka, nie magna niej wyst¢powa’
lokalne nieréwnéci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest vegstwanie jakichkolwiek
ognisk korozji, zarébwno na powierzchni jak i nazgaach tarczy znaku.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturow znaku, ktére
mog powsta@ przy nanoszeniu farby na odblaskpopowierzchng znaku, nie byly wiksze
niz:
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- 2 mm dla znakéw matychsrednich,
- 3 mm dla znakdéw diych i wielkich.

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaglaze$é znaku nie powinny hy
wieksze w kadym kierunku ni:

- 2 mm dla znakéw matychsrednich,
- 3 mm dla znakdw diych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach4t x
cm nie mae wystpowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcherzyki) o
wymiarach nie wikszych nk 1 mm w kadym Kkierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysouwigpowierzchni znaku.

W znakach #ytkowanych na kaym z fragmentow powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sio 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych ni
1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza &b 3 zarysowd o szerokeéci
nie wiekszej nz 0,8 mm i calkowitej diugéei nie wigkszej nz 10 cm. Na catkowitej
dlugcéci znaku dopuszczaesinie wiecej niz 5 rys szerok&i nie wiekszej nz 0,8 mm i
diugcéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkienme zarysowania te nie znieksztatcajesci
znaku.

W znakach gytkowanych dopuszcza esiréwniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczajej 6 mmi kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na
powierzchni znaku matego luredniego, oraz o powierzchni nie przekragzaj 8 mni
kazde - w liczbie nie wikszej nz 8 na kadym z fragmentow powierzchni znakuzgigo lub
wielkiego (whczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztalca tresci znaku - w przypadku wygbowania
takiego znieksztalcenia znak musitthezzwitocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wp@ivanie jakichkolwiek rys,
siegajacych przez warste folii do powierzchni tarczy znaku. W znakachytkowanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkige wystpujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekracwielkosci okreslonych ponke;j.

W znakach gytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po wymaganym okresie
gwarancyjnym, co najwej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku
o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w zohakanajdujcych sé w okresie
wymaganej gwarancgadna korozja tarczy znaku nie peonystpowat.

Wymagana jest taka wytrzymatopofczenia folii odblaskowej z targznaku, by
po zgkciu tarczy o 90 przy promieniu tuku zgcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto
ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi bgbezpieczona matawarba
nieodblaskow barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspdtoiu luminancji 0,08 do
0,10 - wedlug wzorca stanowgiego zadcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych
pionowych” [28]. Grubé&¢ powtoki farby nie mae by mniejsza od 2Qum. Gdy tarcza
znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynoej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztalttowaniu tarczy - jej keglwie mog pozosté niezabezpieczone
farba ochronn.

Gruba¢ farby lica znaku nie me by mniejsza od 5Qum. Grubg¢ farby na tylnej
stronie znaku nie mme by¢ mniejsza od 2Qum.
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2.7. Znaki emaliowane

2.8. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowaneadzniki metalowe przewidywane do mocowaniagaay
soly elementow konstrukcji wsporczych znakow jakiby, listwy, wkety, naketki itp.
powinny by czyste, gtadkie, bezknie¢, naderwa, rozwarstwi@ i wypuktych karbow.

taczniki mog, by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabkzanych
lub paletach, w zaimosci od ich wielkdci.

2.9. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dlaguigoh znakéw drogowych
powinien by przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu natg przechowywéa w warunkach zabezpieczaajych je
przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z krusayimaych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny dgktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podizu. Prefabrykaty naly uklad& na podktadach z zachowaniem
przewitu minimum 10 cm nydzy podigzem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materialtdbw dziatajcych korodujco i w warunkach zabezpieczaych przed
uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogdélne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien
wykaza sie¢ mozliwoscia korzystania z nagpujacego spratu:
~ koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 n
- zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod slingkgruncie spoistym,
- betoniarek przewamych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na rabkr
- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
- przewanych zbiornikéw na wog
- sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowanidrog

Transport cementu powinien odbyéxsie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].
Transport kruszywa powinien odbyévsic zgodnie z PN-B-06712 [3]. Transport
znakow, konstrukcji wsporczych i spta (uchwyty, sruby, naketki itp.) powinien sg¢
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odbywa srodkami transportowymi w sposéb uniettiwiajacy ich przesuwanie siw
czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogdélne zasady wykonywania rob6t podano w SST DeMd@.00 ,Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét naly wyznaczy:
- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukciji wsporcze;.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw ngleabezpieczyw taki sposob,
aby w czasie trwania i odbioru robét istniataatiwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny bygodne z dokumentaci
projektows.

5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, powinny¢bwykonane zgodnie z
dokumentagj pionowg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchytka od pionu, nie wtej niz £ 1 %,
- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieagej niz + 2 cm,
- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, nieeagj niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegio
umieszczenia znaku zgodnie z Instrakajznakach drogowych pionowych [28].

5.4. Wykonanie spawanych zicz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiagenaganiom PN-M-
69011 [20].

Wytrzymata¢ znmeczeniowa spoin powinna wynésod 19 do 32 MPa. Odchyiki
wymiaréw spoin nie powinny przekragéza 0,5 mm dla spoiny gruoi do 6 mm i+ 1,0
mm dla spoiny o gruldai powyzej 6 mm.

Odstp w zhczach zakladkowych i nakladkowych, pedry przylegaicymi do
siebie ptaszczyznami nie powinienébyiekszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny niizvad wikszych nk podane w tablicy 5. kynier
moze dopuyci¢ wady wiksze nk podane w tablicy i uzna,ze nie maj one zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad wiczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowatd¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wklgsnigcie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
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Réznica wysokdci sasiednich wgthien
i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.5. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi bywykonany w sposéb trwaty, zapewniey petry
czytelnag¢ przedstawionego na nim symbolu lub napisu w cadkmesie jego zytkowania,
przy czym wptywy zewegtrzne dziatagce na znak, nie magpowodowd znieksztatcenia
tresci znaku.

5.6. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz idm konstrukcja wsporcza musi mie
tabliczke znamionow z:
a) nazwa, marly fabryczm Ilub innym oznaczeniem umdoviajacym identyfikacg

wytwaorcy lub dostawcy,

b) dat produkciji,
C) oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,
d) daty ustawienia znaku.

Zaleca si, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczyetwierata rownie
mieshc i rok wymaganego przeglu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej mad®/¢ wykonane w sposob trwaty i wynay,
czytelny w normalnych warunkach przez caty okragkowania znaku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie wykonywania robot
6.2.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robo6t

Wszystkie materiaty dostarczone na budanaprobat technicza lub z deklarag
zgodndci wydara przez producenta powinny ®ysprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiarow.

Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna kbygodna z ustaleniami tablicy
6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Lp. Rodzaj Liczba bada Opis bada Or?.iga
badania wynikow
bada

1 | Sprawdzenie|od 5 do 10 Powierzchng zbada
powierzchni |bada z wybra-| nieuzbrojonym okiem. Do
nych losowo |ew. sprawdzenia ghokasci | Wyniki bada

elementéw w |wad wy¢ dostpnych powinny by
kazdej dostar- | narzdzi (np. liniatéw z zgodne z
czonej partii | czujnikiem, suwmiarek, wymaganiami
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mikrometréw itp.
wyrobow PrzeprowadZi punktu 2
2 | Sprawdzenie | licza-cej do| uniwersalnymi przyrgdami
wymiaréw 1000 pomiarowymi lub
elementéw sprawdzianami (np.
liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budeych watpliwosci mozna zlecé uprawnionej jednostce
zbadanie wigciwosci dostarczonych wyrobow i materiatow w zakresienaga podanych
w punkcie 2.

6.2.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalesprawdzé:

- zgodnd¢ wykonania znakow pionowych z dokumentagprojektows (lokalizacja,
wymiary, wysokd¢ zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgadmunktem 2 i 5,

- poprawndé¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkéedn

- poprawng¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanychaa elementéw konstrukcji wsporczych:

- przed ogtdzinami, spoin i przylegajce do niej elementya¢ézone (od 10 do 20 mm z
kazdej strony) nalgy doktadnie oczici¢ z zanieczyszczeutrudniagcych prowadzenie
obserwacji i pomiaréw,

- ogledziny zhczy naley przeprowadz wizualnie z ewentualnym zyciem lupy o
powigkszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin powingy btosowane wzorniki,
przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndato
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],

- zlacza o wadach wkszych ni dopuszczalne, okione w punkcie 5.5, powinny By
naprawione powtornym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®QWymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych orazskakcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-Q0@QWymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentaqyrojektova, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg
pkt 6, daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiér ostateczny

Odbioér robo6t oznakowania pionowego dokonywany jest zasadzie odbioru

ostatecznego.

Odbioér ostateczny powinien bydokonany po catkowitym zakozeniu robdét, na

podstawie wynikdéw pomiaréw i bafigakasciowych okrdlonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naje dokon& po uplywie okresu gwarancyjnego,

ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndéci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w SST D-M-00.00.00

~Wymagania ogdélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@ivego obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentow

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakow drogowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250
2. PN-B-06251
3. PN-B-06712
4. PN-B-19701
5. PN-B-23010
6. PN-B-32250
7. PN-E-06314
8. PN-H-04651
9. PN-H-74219
10. PN-H-74220
11. PN-H-82200
12. PN-H-84018
13. PN-H-84019
14. PN-H-84020
15.

Beton zwykly

Roboty betonowesdlbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu zwytite

Cement. Cement powszechnegaytku.
wymagania i ocena zgoéirio

Domieszki do betonu. Klasyfikacgkieslenia

Materiaty budowlane. Woda do betondapraw

Elektryczne opraw§woetlenia zewrtrznego

Ochrona przed korpzj Klasyfikacja i
agresywnéci korozyjnejsrodowiska

Rury stalowe bez szwu walcowangymaco ogolnego
zastosowania

Rury stalowe bez szwuggriione i walcowane na zimno
0g6lnego przeznaczenia

Cynk

Stal
Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania paefmiowego i
ulepszania cieplnego. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna oggin@rzeznaczenia.
Gatunki

Sktad,

okrélenie

niskostopowa 0 podsgonej wytrzymaifci.

PN-H-84023-07Stal okrélonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
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16. PN-H-84030-02Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do rgbania. Gatunki

17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

18. PN-H-93401 Stal walcowanaat@wniki réwnoramienne

19. PN-M-06515 Bwignice. Ogodlne zasady projektowania stalowych
ustrojéw ndnych

20. PN-M-69011 Spawalnictwo. afiza spawane w konstrukcjach
spawanych. Podziat i wymagania

21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawaniapawania stali

22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe ohd do spawania i
napawania. Ogélne wymagania i badania

23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadlidoziaczy spawanych. Oznaczanie
klasy wadliwdgci na podstawie ogtizin zewrtrznych

24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne.m#gania i
badania

25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korogzj Powtoki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych zeliwnych.
Wymagania i badania

26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Rity i elektrody ze stopow stellitowych i
prety z zeliw wysokochromowych do napawania

27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

28.Instrukcja o znakach drogowychiopowych. Tom |. Zasady stosowania znakdéw
i urzadzen bezpieczéstwa ruchu. Zat. nr 1 do zadzenia Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Mon#Polski Nr 16, poz. 120).
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