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CPV 45111200-0
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwymagania dotycce wykonania i odbioru robét zgdanych
Zz odtworzeniem trasy drogowej i jej punktédw wys@diowych oraz sporglzeniem inwentaryzaciji
powykonawczej wybudowanej drogi.

1.2. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zganych z wszystkim
czynndgciami magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdsygowej oraz potzenia obiektow
inzynierskich, a take wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartografiej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres robo6t wchodz

— wyznaczenie sytuacyjne i wysckiowe punktow gtdbwnych osi trasy i punktéw wysékiowych (reperéw
roboczych dowjzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizoveami

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty orazvadzania uszkodzonych punktow,

— wyznaczenie roboczego pikietatrasy poza graniaobdt,

— przeniesienie punktow istnigej osnowy geodezyjnej poza graniobdt ziemnych,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z4deteielami nieruchomgi,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzoandventaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.
1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1.Odtworzenie trasy i punktow wysadaowych — zataenie poziomej i wysok@iowej geodezyjnej osnowy
realizacyjnej niezidnej przy budowie drogi, uwzglniajgcej ustalenia dokumentacji projektowe;.

1.3.2. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi tramynkty kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt
trasy.

1.3.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokmvego lub samodzielny znak wysdk®mwy, ktérego
wysoka¢ jest wyznaczona.

1.3.4.Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu untizsay w punktach osnowy geodezyjne;j.
1.3.5.0snowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (poziomgokaciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementdéw projektu w terenie oraz geggheg obstugi budowy.

1.3.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawezpudowanej drogi i spogdzenie zwazanej z
nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.

1.3.7. Pozostate ok&tenia podstawowe gszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogoélne” pkt 1.2.

2. MATERIALY

2.1. Ogdblne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatdw podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wym@igaogolne" pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalestosowad pale drewniane z gwzdziem lub petem

stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe diajokoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza grarobdt ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy



powinny mie $rednie 0,15 + 0,20 m i diuge 1,5 + 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktéalery stosowa
paliki drewnianerednicy 0,05 + 0,08 m i diugoi okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalonych w isinée]
nawierzchni bolce stalow&ednicy 5 mm i dtugéci 0,04 + 0,05 m.

»Swiadki” powinny mig dtugai¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

Do stabilizowania roboczego pikietatrasy, poza gramigasa robot, naky stosowé pale drewniane
srednicy 0,15 + 0,20 m i dtugoi 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodniomy Inzynierem.
Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej uglstosowd materiaty zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpé&t 3.
3.2. Sprzt stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaic mazliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do prezigj metody robét, jak:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki, taty, tamy stalowe, szpilki,

— ew. odbiorniki GPS, zapewniag uzyskanie wymaganych doktadoiopomiaréw.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkiaw wysokaciowych powinien
gwarantowa uzyskanie wymaganej doktadiwd pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagabgolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw i sprzetu

Sprzt i materiaty do prac geodezyjnych ama przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB mO/B0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynsoi przy wykonywaniu robét obejmalj

1. roboty przygotowawcze,

2. odtworzenie trasy i punktéw wysaiaiowych,

3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca robét geodezyjnych p@min

— zapoznésie z zakresem opracowania,

— przeprowad#i z Zamawiaicym (Inzynierem) uzgodnienia dotygze sposobu wykonania prac,

— zapozné sie z dokumentagj projektows,

— zebra informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnyatobszarze objym budowg drogi,

— zapoznésie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,



— przeprowadzi wywiad szczeg6towy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokéciowych

5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny yvykonane zgodnie z obogzujacymi Instrukcjami i wytycznymi

GUGIK [3+10].

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien pegepd Zamawigjcego dane zawiergje

lokalizacg i wspohrzdne punktéw gtownych trasy oraz reperéw. W opamiumateriaty dostarczone przez
Zamawiajcego, Wykonawca powinien przeprowadzobliczenia i pomiary geodezyjne niedne do
szczegOtowego wytyczenia robot. Prace pomiarowearpomnby¢ wykonane przez osoby posiagtag odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich Hach wykrytych

w wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéGaboczych. Bidy te powinny by usuniéte na koszt
Zamawiajcego. Wykonawca powinien sprawélazizy rzdne terenu oki&one w dokumentacji projektowep s
zgodne z rzeczywistymi ¢dnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie
réznig sie od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien paddomeé o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinn@ mieniane przed pogiem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynideg z ré&nic rzdnych terenu podanych w dokumentacj
projektowej i rzdnych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostajwykonane na koszt Zamawiaggo.
Zaniechanie powiadomieniadyniera oznaczae roboty dodatkowe w takim przypadku ajigi Wykonawe.
Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mplgy¢ rozpoczte przed

zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i pungtyrednie osi trasy mugay¢ zaopatrzone

W oznaczenia okiajace w sposob wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i
wzOr tych oznaczepowinny by zaakceptowane przezzmiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanigstkizh punktow pomiarowych i ich oznaéze

w czasie trwania robét. deli znaki pomiarowe przekazane przez Zamayg@ejo zostafn zniszczone przez
Wykonawe swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgaest konieczne do dalszego prowadzeni
robét, to zostan one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie padesprace pomiarowe konieczne dla
prawidtowej realizacji rob6t natg do obowizkow Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw giéwnych asasy i punktéw wysokasciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne @y by¢ zastabilizowane w sposéb trwatly, przyyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a#aldowhzane do punktéw pomocniczych, pzdoych poza granic
robét ziemnych. Maksymalna odlegto pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie zeo
przekracz& 500 m.

Wykonawca powinien zaky¢ robocze punkty wysolkgiowe (repery robocze) wzdhosi trasy

drogowej, a take przy kadym obiekcie inynierskim. Maksymalna odlegié miedzy reperami roboczymi wzdtu
trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyrgdsd0 metrow, natomiast w terenie falistym i gérskiowinna
by¢ odpowiednio zmniejszona, zaiee od jego konfiguraciji.

Repery robocze natg zatazy¢ poza granicami robot zazanych z wykonaniem trasy drogowej

i obiektow towarzyszcych. Jako repery robocze sma wykorzystad punkty state na stabilnych, istrjeych

budowlach wzdha trasy drogowej. O ile brak jest takich punktowpery robocze naly zatay¢ w postaci



stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stajoh, osadzonych w gruncie w sposéb wyklugzgj
osiadanie, w spos6b zaakceptowany przeyriiera.

Rz¢dne reperéw roboczych najeokresla¢ z talky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po

wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujniwelacg podwojra w nawigzaniu do reperéw matwowych.
Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigre] wyr&ne i jednoznaczne
okreslenie nazwy repera i jegogane;j.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagcprojektows oraz inne dane geodezyjne

przekazane przez Zamawieggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji ngawowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowej.

Os trasy powinna b§wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktaclrpdnich w odlegtéci

zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytréescz nie rzadziej nico 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasiyt w stosunku do dokumentacji projektowej niezenby¢
wieksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 arpdizostatych drég. Rdne niwelety punktow osi
trasy naley wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku dogdnych niwelety okrdonych w dokumentacji
projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafeuzy¢ materiatdw wymienionych w pkcie 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robot zapi

je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umiesagch poza granicrobot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopdw na

powierzchni terenu (okéenie granicy robdt), zgodnie z dokumeniaajojektows oraz w miejscach
wymagajcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenitra w miejscach zaakceptowanych prze:
Inzyniera. Do wyznaczania kradzi nasypow i wykopow naky stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowa w przypadku nasypow o wysal@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni

1 metr. Odlegté¢ migdzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii tras
drogowej. Odlegt& ta co najmniej powinna odpowiadaodstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi uithwia¢ wykonanie nasypow i wykopdw o ksztalcie zgodnym :
dokumentagj projektova.

5.4.5. Wyznaczenie poteenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych najewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktéw oksé&jacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétmgrzyczotkow i filarow
mostow i wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja prajekd powinna zawietaopis odpowiednigj

oshowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektéw.

Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslong w punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacj geodezyjn nalery skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziate

na:

1) akta posfpowania przeznaczone dla Wykonawcy,



2) dokumentagjtechniczi przeznaczandla Zamawiajcego,

3) dokumentagj techniczi przeznaczondla cgrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

Sposéb skompletowania dokumentacji, o ktorej mowgplcie 3 oraz forgndokumentéw naley

uzgodné z csrodkiem dokumentacji. Zamawiggy poda w STWIORB, czy dokumentad¢ nalezy okaza
Zamawiagcemu do wgldu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi

5.5.1. Zebranie materiatow i informaciji

Wykonawca powinien zapozéai¢ z zakresem opracowania i uzyélal Zamawiajcego instrukcje

dotyczce ewentualnych etapéw wykonywania pomiarow powgkarrzych.

Pomiary powykonawcze powinny &ypoprzedzone uzyskaniem zrodkéw dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej informacji o rodzaju, padeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (pozionveysokasciowej)
oraz 0 mapie zasadniczej i katastralne;j.

W przypadku stwierdzeniae w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykondnezaca inwentaryzacja sieci
uzbrojenia terenu, natg powiadomé o tym Zamawiajcego.

Przy analizie zebranych materiatow i informacjiaaglustalt:

— klasy i dokladnfxi istniegcych osnéw geodezyjnych oraz #liwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,

— rodzaje uktadow wspokdnych i poziomdw odniesienia,

— zakres i sposoOb aktualizacji dokumentow bazowymtgjdugcych s¢ w osrodku dokumentacji 0 wyniku
pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalg wykona: ogblne rozeznanie w terenie, odszukanie punksbmveice;

osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu techniczrmego punktow oraz aktualizacjopiséw topograficznych,
zbadanie wizur pomadzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie,¢psé rozeznanie odimie koniecznéci
uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej Klasy oraz osnowy pomiarowej. Neshie naley
pomierzy wznowiory lub zatong osnovg, a nasgpnie wykong& pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrakcj
G-4 [8] GUGIK, mierac wszystkie elementy téei mapy zasadniczej oraz $éedodatkove obejmugca: granice
ustalone wedtug stanu prawnego, kilometdrdg, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiektpstowe z
rzednymi wlotu i wylotu,swiattem i skrajna, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pikinprzyrody,
wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz dzpatem na trwate i nietrwate, rowy, studnie z scbdnicami,
przekroje poprzeczne drég co 20+50 m oraz inne ettynwedtug wymagaZamawiajcego. Prace obliczeniowe
naleey wykona& przy pomocy sprtu komputerowego. Whniesienie pomierzonegdiena mag zasadnicg oraz
map; katastralg nalezy wykona& metod klasyczm (kartowaniem i krdeniem ecznym) lub przy pomocy
plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawizggo naley uzupeiné o elementy wymienione w drugim

akapicie niniejszego punktw, sam technilg z jaka zostata wykonana mapa (numerygcaveglednie

analogowy). Dokumentagj geodezyjn i kartograficzma nalezy skompletowéa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3
[4], z podzialem na: akta pgpbwania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumegta@ghniczig przeznaczandla
Zamawiajcego i dokumentagjtechniczr przeznaczondla grodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Sposéb skompletowania i foendokumentacji dla @odka dokumentacji natg uzgodné z asrodkiem oraz ustai

czy t dokumentag nalezy okaz& Zamawiagcemu do wgjdu.



5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiagcego

Jesli Zamawiapcy nie ustalit inaczej, to natg skompletowa dla Zamawiajcego nasipujace
materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkdmgscia, ktdra wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazéw wspoterinych punktow osnowy oraz wykazy wspétimych punktéw granicznych
w postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotéw przekazania znakow geodezyjmath ochron,

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicéw polowych,

— nasnik elektroniczny (dysk) z mapumeryczn oraz wydruk ploterem tych mapzgdi mapa realizowana jest
numerycznie,

— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamayzig)o.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Og0lne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangome” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakdci prac pomiarowych powinna obejmoéva

— wewrgtrzng kontrok prowadzon przez Wykonawg robét geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia
mozliwos¢ sledzenia przebiegu prac, oceniania ich f@koraz usuwania nieprawidtod@ mogcych mie
wptyw na kolejne etapy robdt,

— kontrok prowadzon przez stabe nadzoru (lgyniera),

— przestrzeganie ogoélnych zasad prac @&ngch w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], adnie
Z wymaganiami podanymi w punkcie 5,

— sporadzenie przez Wykonawaobo6t geodezyjnych protokotu z wegtrenej kontroli robot.
Kontrolg nalezy prowadzt wedtug ogoinych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkci. 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30MO0 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarovy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogyjonzje sk jednostki: km (kilometr) i ha
(hektar).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogblne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30M0 , Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbior robot nagpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokume@ntachnicznej przeznaczonej
dla Zamawiajcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI



9.1. Ogolne ustalenia dotyczce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsei podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmpét 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania robét obejmuje:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnyclenzdw,

- koszt zapewnienia niegtbnych czynnikéw produkcji,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych ositraminktow wysokéciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wységiowych,

- wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich zdgteielami nieruchomgzi,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualmwyiyczeniem dodatkowych przekrojow,

— wyznaczenie punktéw roboczego pikietdrasy,

— ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrdol przed zniszczeniem i oznakowanie ulatydaj
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powgkarzym wybudowanej drogi wedilug wymaga
dokumentacji technicznej,

— koszty grodkéw geodezyjnych.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét okdlenych niniejsa STWIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktérg potrzebne do wykonania robét podstawowych, alep@zekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzysice, ktore g niezlydne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneodot

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

D-01.02.04
FREZOWANIE NAWIERZCHNI
ASFALTOWYCH NA ZIMNO
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1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef S wymagania dotyegce wykonania i odbioru robot

zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych naneim

1.2. Okreslenia podstawowe
1.2.1.Recykling nawierzchni asfaltowej - powtorneyaie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.

1.2.2.Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdotkany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na oioma gigbokasc.

1.2.3.Pozostate okienia g zgodne z obovgizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” plkt.1

1.3. Okreslenia podstawowe
Stosowane okigenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4.

1.4. Ogo6lne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.

2. materiaty
Nie wystpuja.
3. sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt

3.2. Sprat do frezowania
Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong glebokas¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robdt (naprawy czesci jezdni)
Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos$¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach
szerokos¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementow nawierzchni. Przy frezowaniu
catej jezdni szerokos$¢ bebna skrawajgcego powinna by¢ co najmniej réwna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go
z jezdni na $rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gtebokos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do
recyklingu na gorgco w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspétbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotow
bebna skrawajgcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgodg Inzyniera moze by¢ dopuszczone
frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotdéw bebna skrawajgcego jest przeciwny do
kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny, by¢
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna dopuscic¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robdt.
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Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien
przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje
pracy frezarki, na wiasny koszt.

4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu
Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez
postojow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. wykonanie roboét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania
Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja
projektowsg i ST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy scieralnej, to jej
tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciggtych prazkéw podtuznych lub innych form geometrycznych,
gwarantujgcych réwnosé, szorstkosc i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢é dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wéwczas, ze wzgledéw
bezpieczenstwa nalezy spetnic¢ nastepujgce warunki:

a) nalezy usungc sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajgcych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza
sie wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

5.3. Uszorstnienie warstwy Scieralnej
Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktére charakteryzujg sie mata
szorstkosScig spowodowang polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna scigé okoto 12 mm warstwy $cieralnej tworzac szorstkg makroteksture powierzchni.
Zeby skrawajgce na obwodzie bebna frezujgcego powinny by¢ tak dobrane, aby zapewnic¢ regularng rzezbe
powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnosci podtuznych i matych kolein lub innych
deformacji. Jezeli frezowanie obejmie catg powierzchnie jezdni i nie bedzie wbudowana nowa warstwa scieralna,
to frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a szerokos¢ bebna
frezujgcego nie moze by¢ mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czesci jezdni to frezarka moze by¢ sterowana
mechanicznie, a wymiar bebna skrawajgcego powinien by¢ zalezny od wielkosci robét i zaakceptowany przez
Inzyniera.
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5.5. Frezowanie warstwy Scieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, zachowujgc spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gtebokos¢

projektowang z doktadnoscig £ 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni
Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni
na gtebokos¢ okreslong w dokumentacji projektowe;.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych
6.2.1.Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw

Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiardw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw kontrolnych nawierzchni frezowanej

na zimno
Lp. Wtasciwosé nawierzchni Minimalna czestotliwosé pomiaréw
1 |Réwnos¢ podtuzna tatg 4-metrowg co 20 metréw
2 |Réwnosé poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metréw
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerokos¢ frezowania co50m
5 | Gltebokos¢ frezowania na biezgco, wedtug SST

6.2.2. Réwnos¢é nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie

powinny przekraczaé¢ 6 mm.
6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq, z

tolerancjg £ 0,5%.
6.2.4. Szeroko$c¢ frezowania

Szerokos$¢ frezowania powinna odpowiadac szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowe;j z

doktadnoscig £ 5 cm.
6.2.5. Gtebokos¢ frezowania

Gtebokosc¢ frezowania powinna odpowiadac¢ gtebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z

doktadnoscig £ 5 mm.
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Powyzsze ustalenia dotyczgce doktadnosci frezowania nie dotyczg wyburzenia kilku lub wszystkich
warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w SST w
dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.

7. obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m* (metr kwadratowy).

8. odbiodr robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptlatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robdt,

— frezowanie,

— transport sfrezowanego materiatu,

— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

(D-04.01.01) KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLOZA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Okres$lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.3. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. materialy
Nie wystepuja.

3. sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonaweca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podfoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— roéwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. transport

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalme” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw
Wymagania dotycgce transportu materiatow podano w ST D-04.02.@:04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przyspi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia
bezpdrednio przed rozpoeziem robo6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Watiejsze
przysgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gszrzania podia,jest maliwe wytacznie za zgod
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywa si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkiaryta w planie i profilu powinny bywczeniej
przygotowane.
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Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przeziyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinmeazliwiaé nachgniecie sznurkdw
lub linek do wytyczenia rob6t w odstach nie wgkszych nk co 10 metréw.

Rodzaj spretu, a w szczegolrgi jego moc naley dostosowa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
Sa roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szerokénie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykta
na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matymesakr Sposob wykonania musiclsaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poasnby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w npdyb odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zagszczenie podima naley wykona zgodnie z zasadami okfenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa
Przed przyapieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczys#acze
Po oczyszczeniu powierzchni pogonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umaiwiaj a
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychdaych podtga. Zaleca i, aby rzdne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm vigze nk projektowane radne podiaa.

Jereli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstija zanzenia poziomu w podfa przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulclkirpodiaze na gibokas¢ zaakceptowanprzez Irkyniera, dowieé
dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowkrujace dla gornej strefy korpusu, w $lo koniecznej do
uzyskania wymaganychgdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskaznika
zagszczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa rowniarki. Sciety grunt powinien b§ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przeyriera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia
nalezy kontynuowa do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaivisk
zag:szczenia nalgy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podta (ls)

Minimalna warté¢ | dla:

Strefa Autostrad i Innych drog
drog
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki o
od ckzkiego
i bardzo
ciezki
Goérna warstwa o grukoi 20 1,03 1,00 1,00
cm
Na gkbokasci od 20 do 50 cm
od powierzchni podima
1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zag:szczenia, kontrelzag:szczenia nale oprze na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtérny modut odksztalcenia podim wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inpenego modutu

odksztalcenia nie powinien przekraé2a2.
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Wilgotnas¢ gruntu podit@a podczas zggzczania powinna lByrowna wilgotnéci optymalnej z tolerangj
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza
Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zvgzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przygi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnpdwinien on zabezpieczy
poditaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad pragiozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany
przez lrzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiae ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktad&olajnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Irnzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykopamezlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgamykona on na wtasny koszt.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jako robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lplet 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego podiza podaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego pmch

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czstotliwoi¢
bada _ _
bada i pomiarow
i pomiaréw
Szerokéc koryta 10 razy na 1 km
Rowna¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu

Réwna¢ poprzeczna | 10 razy na 1 km

Al W[N] P

Spadki poprzeczne |10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kraziach dla
autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dlp
pozostatych drog

5 | Rzdne wysokéciowe

Uksztattowanie osi w | co 25 m w osi jezdni i na jej krasdziach dla

6 *
planie” autostrad i drég ekspresowych, co 100an|d
pozostatych drég
Cd. tablicy 2
7 Zaggszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotnos¢ gruntu rzadziej n raz na 600 M
podtaza
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateénia osi w planie
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nalezy wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokac koryta (profilowanego podia)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wcej niz
+10cmi-5cm.

6.2.3.ROWNG¢ koryta (profilowanego podi@)

Nieréwndaci podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrovy tata zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [4].

Nierobwndaci poprzeczne naky mierzyt 4-metrovy tata.
Nieréwndci nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentacprojektowy z
tolerancj + 0,5%.
6.2.5.Rz¢gdne wysokéciowe

R&znice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.
6.2.6.Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by¢ przesurgta w stosunku do osi projektowanej ceegj niz + 3 cm dla autostrad i
drog ekspresowych lub wgej niz + 5 cm dla pozostatych drog.
6.2.7.Zag;szczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéokreglony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien

by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporéwnanie wartiei modutéw odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztedcekrélonych zgodnie z nor;mBN-64/8931-02
[3] nie powinna by wicksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotr$é gruntu podiaa
powinna by rowna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgch w
punkcie 6.2 powinny kiynaprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@0Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. odbidr robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogolne” pkt 8.
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Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projektd®ST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatndci

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 fkoryta obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i ropplaamiem,

— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntdrodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasy
— profilowanie dna koryta lub podia,

- zagszczenie,

— utrzymanie koryta lub podia,

— przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectznigj.

10. przepisy zwizane

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek tgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie wilgotneéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie tooollksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie piyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§enonawierzchni
planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

— dostaw materiatéw,

- wykonanie robot przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. |-V wraz z umoaniem écian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podim i fundamentu,

- wykonanie gczkow,

- wykonanie wylotu kolektora,

- ulozenie przewoddéw kanalizacyjnych, przykanalikéw, siudtudzienekciekowych,

— wykonanie izolacji rur i studzienek,

— zasypanie i zaggzczenie wykopu,
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fmumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, olisjabrukowanie, hydroobsiew oraz

umocnienie biowtéknigi geosyntetykami obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- ew. piebgnacja spoin,

- uporzdkowanie terenu,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 m ulonegoscieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- ew. wykonanie koryta,

- dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

— ulozenie prefabrykatéw,

— pielegnacja spoin,

- uporzdkowanie terenu,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

D -04.04.04

PODBUDOWA Z TtUCZNIA KAMIENNEGO
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbuddw z ttucznia kamiennego.

1.2. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem podbuddw z ttucznia kamiennego.

Podbudowe z ttucznia kamiennego wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako:

- podbudowe pomocniczg,
- podbudowe zasadniczg.

1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1. Podbudowa z ttucznia kamiennego - cze$¢ konstrukcji nawierzchni sktadajaca sie z jednej lub
wiecej warstw nosnych z ttucznia i klinca kamiennego.

1.3.2. Pozostate okres$lenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z ttucznia, wg PN-5-96023 [9], sa:

— kruszywo tamane zwykte: ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [8],
— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw
Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujgce rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:

— ttuczen od 31,5 mm do 63 mm,
— kliniecod 20 mm do 31,5 mm,
— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.
Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane sposréd

wymienionych w PN-5-96023 [9], dla ktérych wymagania zostang okreslone w SST.
Jakos¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], okre$lonymi dla:

— klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadniczej,
— klasy Ili llI - dla podbudowy pomocnicze;j.



Do jednowarstwowych podbuddéw lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowac kruszywo gatunku co
najmniej 2.

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia i klinca, wg PN-B-11112 [8]

Lp. Wiasciwosci Klasa Il | Klasa lll
1 |Scieralnoéé w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42
[7]:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wiecej 35 50
niz:
. 40 50
- w ttuczniu
- w klincu
- . 30 35
b) po 1/5 petnej liczby obrotéow, % ubytku masy w
stosunku
do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej
niz:
2 | Nasigkliwos¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie wiecej
niz:
2,0 3,0
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych
3,0 5,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych
3 | Odpornosc¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5],
% ubytku masy, nie wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych
) y gmowych i p y 40 100
b) dla kruszyw ze skat osadowych
5,0 10,0
4 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowanej
metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-
11112 [8], % ubytku masy, nie wiecej niz:
- w klincu
30 nie bada sie
- w ttuczniu
nie bada sie nie bada sig

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia i klinca w zaleznosci od warstwy podbudowy ttuczniowej, wg PN-B-11112 [8]

Podbudowa
jednowarstwowa
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Lp.

Whtasciwosci

lub podbudowa
zasadnicza

Podbudowa
pomocnicza

Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]

a) zawartos$c ziarn mniejszych niz 0,075 mm,
odsia-

nych na mokro, % m/m, nie wiecej niz:
- w ttuczniu
- w klincu

b) zawarto$¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej niz:
- w ttuczniu i w klincu

c) zawartos$¢ podziarna, % m/m, nie wiecej niz:
- w ttuczniu i w klincu

d) zawartos¢ nadziarna, % m/m, nie wiecej niz:

- w ttuczniu i w klincu

75

15

15

65

25

20

Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-
06714-12 [1], % m/m, nie wiecej niz:

- w ttuczniu i w klincu

0,2

0,3

Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-
16 [3], % m/m, nie wiecej niz:

- w ttuczniu

- w klincu

40

nie bada sie

45

nie bada sie

Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa
cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:

- w ttuczniu i w klincu, barwa cieczy nie
ciemniejsza

niz:

wzorcowa

2.4. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z

wodociggu, bez specjalnych wymagan.
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3. sprzet

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonaweca przystepujacy do wykonania podbudowy z ttucznia kamiennego powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania ttucznia i klinca,

b) rozsypywarek kruszywa do roztozenia klinca,

¢) walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego klincem,
d) szczotek mechanicznych do usuniecia nadmiaru klinca,

e) walcow ogumionych lub stalowych gtadkich do koricowego dogeszczenia,

f) przewoznych zbiornikdw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

4. transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport Kkruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. wykonanie robét

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza
Podtoze pod podbudowe ttuczniowa powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Podbudowa ttuczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych
czgstek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowa ttuczniowg powinna by¢ utozona
warstwa odcinajgca lub wykonane ulepszenie podtoza.

W przypadku zastosowania pomiedzy warstwga podbudowy ttuczniowej a spoistym gruntem podtoza
warstwy odcinajgcej albo odsgczajgcej, powinien by¢ spetniony warunek nieprzenikania czgstek drobnych,
wyrazony wzorem:

Dis 15

85

gdzie: Dis- wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej albo odsgczajacej,
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Geowtdkniny przewidziane do uzycia pod podbudowe ttuczniowg powinny posiadac aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymatos¢ mechaniczna
geowtdknin, uniemozliwiajgca ich przebicie ziarna ttucznia oraz odpowiednie wiasciwosci filtracyjne,
dostosowane do uziarnienia podtoza gruntowego.
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Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z dokumentacjg
projektowg lub wedtug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubos¢ warstwy podbudowy z ttucznia nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 1,5-
krotnego wymiaru najwiekszych ziarn ttucznia. Maksymalna grubos¢ warstwy podbudowy po zageszczeniu nie
moze przekracza¢ 20 cm. Podbudowe o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywaé w dwdch warstwach.

Kruszywo grube powinno byc¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo
rowniarki. Grubos$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i
zaklinowaniu osiggneta grubosé projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejsciami walca statycznego,
gtadkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym
powinno rozpoczyc sie od krawedzi i stopniowo przesuwac sie pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie
w kierunku osi jezdni. Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczgé sie od
dolnej krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego nalezy roztozy¢
kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zageszczania nalezy uzy¢ walca
wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo ptytowa zageszczarka wibracyjng o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kN/m?. Grubos¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby
wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaty wypetnione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne,
operacje rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne
przestanie penetrowac warstwe kruszywa grubego.

Po zageszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usungé z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna
kruszywa grubego wystawaty nad powierzchnie od 3 do 6 mm.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisku jednostkowym nie
mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogeszczenia kruszywa poluzowanego w czasie
szczotkowania.

5.4. Odcinek préobny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
po zageszczeniu,
— ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé takich materiatdw oraz sprzetu do rozktadania i

zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania podbudowy.
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Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m> do 800 m? a dtugo$¢ nie powinna byé
mniejsza niz 200 m.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego,
to jest obowigzany naprawié wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt 2.3 i tablicach 12
niniejszych OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3.Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z ttucznia kamiennego

Czestotliwosé badan

AT . Maksymalna po-
Lp. Wyszczegblnienie badan Minimalne ilosci Y P
badari na dziennej | ;e ;i podbu-
dziatce roboczej
dowy na jedno
badanie (m?)
1 |Uziarnienie kruszyw
2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w 2 600
kruszywie
3
Zawartosc¢ ziarn nieforemnych w kruszywie
4 |Scieralno$¢ kruszywa
¥ 6000

> | Nasigkliwos¢ kruszywa i przy kazdej zmianie Zrédta

6 |Odpornoé¢ kruszywa na dziatanie mrozu pobierania materiatow




7 |Zawartosé zanieczyszczen organicznych

6.3.2. Badania wtasciwosci kruszywa

Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmujgce ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny by¢
wykonywane przez Wykonawece z czestotliwos$cig gwarantujgca zachowanie jakosci robdt i zawsze w przypadku
zmiany zrédta pobierania materiatdw oraz na polecenie Inzyniera. Prébki do badan petnych powinny by¢
pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy, w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace nosnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwosc oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardéw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z ttucznia kamiennego

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwosé
pomiaréw
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

? Réwnoéé podiuzna w sposdb cigglty planografem

albo co 20 m fatg na kazdym

pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razyna 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m w osi jezdni i na jej

krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planie*! co 100 m

7 | Gruboé¢ podbudowy Podczas budowy:w 3 punktach
na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m’

Przed odbiorem: w 3 punktach,

lecz nie rzadziej niz raz na 2000

mZ

8 Nosnos$¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 3000 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
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6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [11].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowsq tata.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rdéznice pomiedzy rzednymi wysokosSciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub o wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7. Grubos¢é podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej £ 2 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Pomiary nosnosci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z BN-64/8931-02 [10].

Podbudowa zasadnicza powinna spetnia¢ wymagania dotyczgce nosnosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania nos$nosci podbudowy zasadniczej w zaleznosci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy

] uzyciu ptyty o Srednicy 30 cm (MPa)
Kategoria ruchu

[ 1
Pierwotny M E Wtérny M E

Ruch lekki 100 140
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Ruch lekko sredni i Sredni 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniczej mierzony ptytg o srednicy 30 cm, powinien by¢
wiekszy od 50 MPa.

I
Zageszczenie podbudowy nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtdrnego modutu odksztatcenia M E

[
do pierwotnego modutu odksztatcenia M E jest nie wiekszy od 2,2.

e

|
Me < 22

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostang
wykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewni to
podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petng grubosé, do potowy szerokosci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy
utwardzonego pobocza), dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt
nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z ttucznia kamiennego.



8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” podbudowy ttuczniowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— roztozenie kruszywa,

— zageszczenie warstw z zaklinowaniem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robdt.
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D —04.04.02
PODBUDOWA ZASADNICZA

Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWI AZANEGO FRAKCJI 0-31,5 mm

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacjinmicznej (ST) $ wymagania dotyege wykonania i odbioru robét

zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z miéskanszywa niezwjzanego.

1.2. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej spe@djkdotycz zasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszyeavihzanego, tj. ziarnistego materiatu o ckoaym
sktadzie, w procesie technologicznym, polgggin na odpowiednim zggzczeniu przy optymalnej wilgotéa
mieszanki.

Mieszanka niezgdana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kymsz recyklingu
oraz mieszanin tych kruszyw w oklenych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stagowigora czs¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia
przenoszenie obgien z warstw wyej lezacych na warste podbudowy pomocniczej i podie.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niganego mge byt wykonywana w konstrukcji drogi
obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR6.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1.Mieszanka niezwizana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o gkvaym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego padigyuntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchmigdr
Mieszanka niezwgzana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, @/kéngu lub mieszaniny
tych kruszyw w okréonych proporcjach.

1.3.2. Kategoria — charakterystyczny poziom $diavosci kruszywa lub mieszanki niezydanej, wyraony, jako
przedziat wartéci lub wart@¢ graniczna. Nie ma zaleosci pomicdzy kategoriami rnych wiaciwosci.

1.3.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowwie, ktéry mae by naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.3.4.Kruszywo naturalne — kruszywo ze zthaturalnych pochodzenia mineralnego, ktorezenby¢ poddane
wytacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne yesskiwane z mineralnych surowcoéw naturalnycl
wystepujacych w przyrodzie, jakwir, piasek,zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidnykat,
nadziarnazwirowego lub otoczakow.

1.3.5.Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineganezyskiwane w wyniku procesu przemystowegc
obejmupcego obrébk termiczry lub inmg modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zalicza sV szczegOInéri
kruszywo zzuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.3.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wynigtzerébki materiatu zastosowanego uprzednio \
budownictwie.

1.3.7.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowgak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaly, nadziarnawirowe.

1.3.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skiladeg¢ st gtownie ze skrystalizowanych

krzemiandw lub glinokrzemiandéw wapnia i magnezuskzayych przez powolne schtadzanie powietrzem ajekte
zuzla wielkopiecowego. Proces chlodzeniasm@dbywa sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony
powietrzemzuzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.3.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skiladeg s¢ gtownie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawiegapgo CaO, Sig) MgO oraz tlenekelaza. Kruszywo otrzymuje esprzez
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powolne schtadzanie powietrzem ciektegazla stalowniczego. Proces chtodzenia zmoodbywa sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.3.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — okbkgienie drogi ruchem samochodowym, woae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowyctorstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Becley Drog i Mostow, Warszawa 1997 [22].

1.3.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zrws 0 wymiarach ziared (dolnego) rownym lub
wigkszym nz 1 mm oraD (gérnego) wekszym niz 2 mm.

1.3.12.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zyws. 0 wymiarach ziared rownym O orazD
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.3.13.Kruszywo o cigtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stargme mieszankkruszyw grubych i
drobnych, w ktérep jest wiksze nk 6,3 mm.

1.3.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochgaz z frezowania istnigtych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) Ilub z przekruszenia &&éw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktory zostat ujednorodyi pod wzgidem skiadu oraz co najmniej przesiany, w
celu odrzucenia diych kawatkdw mma (nadziarno nieeksze od 1,4 D mieszanki niezzanej).

1.3.15.Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastesmwavw mieszance przeznaczonej do wykonywan
warstw nawierzchni drogowej lub pod# ulepszonego, ktére charakteryzugeréiznicami w uziarnieniu przed i
po 5-krotnym zagszczeniu metagdProctora, przekraczajymi + 8%. Uziarnienie kruszywa najesprawdza na
sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg-EN 13285 i niniejszej OST. O zakwalifikowaniu keys/a
do kruszyw stabych decyduje nagk$za ré@nica wartdci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.3.16.Podbudowa — dolna ¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stgca do przenoszenia obgén z ruchu na
podiaze. Podbudowa mie sklada sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore gniogt wykonywane w
kilku warstwach technologicznych.

1.3.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewtsajprzenoszenie olgen z warstw wyej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podia

1.3.18.Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczrdoi badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskanik nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktorym powinng siiesci¢c krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowan:
przez dostawgproducenta,

ZKP  zakladowa kontrola produkcji.

1.3.19. Pozostate oki&enia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdtne” [1], pkt 1.4.

1.4. Ogdélne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdjthg pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogdélne wymagania dotycgre materiatow
Ogdlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padsv ST D-M-00.00.00

~Wymagania ogoélne” [1], pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnd¢ materiatow z dokumentagcprojektovg
Materiaty do wykonania rob6t powinnyétagodne z ustaleniami dokumentacji projektowej b
2.2.2 Materialy wchodzce w skfad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzamigszanek z kruszywa niezganego s
- kruszywo,



- woda do zraszania kruszywa.

2.2.3 Kruszywa

Do mieszanek moa stosowé&nastpujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

c) pohczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zesleniem proporcji kruszyw z a) i b) z

doktadndcia = 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy z@Eiea€j przedstawia tablica 1.
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Mieszanki o gornym wymiarze ziaren (D)gkszym niz 80 mm nie g objete normy PN-EN 13285 [17] i

niniejsz OST.

Tablica 1.

warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdaiwosci,

wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN282 [16] wobec kruszyw do mieszanek niegzzginych w

Dekl — deklarowana, wsk. — wskak, wsp. —

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania

v

WhaSCIWos Metoda warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzghni
badania drogi obciazonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa
w9 Punkt Wymagania
PN-EN ymag
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,618,2; 16;
22,4; 31,5; 45; 631 90 mm (zestaw
podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat.
933-1[5] Gc80/20, kruszywo drobne: kat.
Gg80, kruszywo o agtym
uziarnieniu: kat. @75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg
rysunkow 1+3
Ogodlne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 Kat. GE20/15 (tj. dla stosunku D/e2
uziarnienia kruszywa grubego| 933-1 [5] i sita o p&rednich wymiarach D/1,4
na sitach pérednich 0g0lne granice wynog20-70%
przechodzcej masy i graniczne
odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta
wynosz +15%)
Tolerancje typowego PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GIO (tj.
uziarnienia kru- 933-1 [5] procent masy przechogtzj przez sito
szywa drobnego i kruszywa o gorne D: £5%, sito D/2: +10%, sito
ciagtym uziarnieniu 0,063 mm: £3%).Kruszywo o gytym
uziarnieniu: kat. G20 (tj. procent
masy przechodgzej przez sito gérne
D: 5%, sito D/2: +20%, sito 0,063
mm: +49%)
Ksztatt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. F (. maksymalna wartg
maksymalne wartei wskeaz- 933-3 [6] wskaznika ptaskdci wynosi< 50)
nika ptaskeci
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kats81. maksymalna wartg
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D

maksymalne wartei 933-4 [7] wskanika ksztattu wynost 55)

wskaznika ksztattu

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Gos (tj. masa ziarn

zawartdci ziaren o 933-5 [8] przekruszonych lub tamanych wynog

powierzchni przekruszonej luby 90 do 100 %, a masa ziarn catkowici
tamanych oraz ziaren zaokgglonych wynosi 0 do 3 %)

catkowicie zaokgglonych w

kruszywie grubym

Zawartg¢ pytow w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. He (tj. masa frakcji

grubym’ 933-1 [5] przechodzcej przez sito 0,063 mm je
> 4)

Zawarta¢ pytdbw w kruszywie| PN-EN 4.6 Kat. Hex (tj. masa frakcji

drobnyn? 933-1 [5] przechodzcej przez sito 0,063 mm je
> 22)

Jaka¢ pytow - 4.7 Wi&ciwos¢ niebadana na
pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagalla
mieszanek

Odpornd¢ na rozdrabnianie | PN-EN 5.2 Kat. LAy (tj. maksymalna wartg

kruszywa grubego 1097-2 wsp6tczynnika Los Angeles 40™)
[10]

Odpornd¢ nascieranie PN-EN 5.3 Kat. MyeDeklarowana (tj.

kruszywa grubego 1097-1 [9] wspotczynnik mikro-Devala >50))

Gestai¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana
1097-6,
roz. 7, 8 i
9 [11]

Nashgkliwosc¢ PN-EN 55i Kat. W.nNR (. brak wymagania)
1097-6, |7.3.2 kat. WA.2™ (tj. maksymalna
roz. 7, 8 i wartas¢ nasgkliwosci <2% masy)
9[11]

Siarczany rozpuszczalnew | PN-EN 6.2 Kat. AQr (tj. brak wymagania)

kwasie 1744-

1[14]

Catkowita zawart& siarki PN-EN 6.3 Kat. Kr (tj. brak wymagania)
1744-

1[14]

Statai¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 Kat. \ (tj. pgcznienie< 5 %

stalowniczego 1744-1, objetosci). Dotyczyzuzla z
roz. 19.3 klasycznego pieca tlenowego i
[14] elektrycznego pieca tukowego

Rozpad krzemianowy wuzlu PN-EN 6.4.2.2 Brak rozpadu

wielko- piecowym 1744-1, p.

kawatkowym 19.1 [14]

Rozpadzelazawy wzuzlu PN-EN 6.4.2.3 Brak rozpadu

wielkopieco- wym 1744-1,

kawatkowym p.19.2[14]

Sktadniki rozpuszczalne w PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w

wodzie 1744-3 stosunku d@rodowiska wg odibnych
[15] przepisow

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takiéhdeewno,
szkio i plastik, mogcych pogorszy
wyréb kaacowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN | 7.2 Kat. SBa pekiarowana(tj. Wzrost
1367- wspotczynnika Los Angeles po
3[13] i gotowaniu > 8%)

PN-EN
1097-2

[10]
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Mrozoodporné¢ na frakcji PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeolkicme: kat.
kruszy- 1367-1 F, (. zamraanie-rozmraanie< 4%
wa 8/16 mm [12] masy), skaly osadowe: kat,,F
kruszywa z recyklingu: kat..f
(cm****)
Sktad materiatowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechygrodowiskowe - Zat. C Wigkszas¢ substanciji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady
C.34 76/769/EWG zazwyczaj nie wygtuje

w zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bad& czy zawarté¢ substanciji
niebezpiecznych nie przekracza
wartasci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

*) taczna zawart@ pytdbw w mieszance powinnagginiesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) Do warstw podbuddéw zasadniczych na drogabbiazonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza; b
jedynie kruszywa

charakteryzgge sé odporndcia na rozdrabnianie LA35
***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest speimg naley sprawdzt mrozoodporn&e
***¥) Pod warunkiem, gdy zawartd w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nglestosowdé wode nie zawierajca sktadnikéw wptywajcych szkodliwie na
mieszank kruszywa, ale umdiwiajaca wiasciwe zagszczenie mieszanki niezyziane;.
3. Sprzt

3.1. Ogolne wymagania dotycirce spratu
Ogoblne wymagania dotyce sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne’, gkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robo6t
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zal&ci od potrzeb, powinien wykazaic mozliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywgposaone w uradzenia dozujce woa, ktdre powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo¢npboptymalnej,

b) uktadarki lub rowniarki do rozktadania mieskigkruszywa niezwjzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub stahe do zagszczania mieszanki,

d) zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostpnych.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentdw lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezayniera.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotyce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawgjae” [1], pkt 4.

4.2. Transport materiatdw
Materialy sypkie (kruszywa) oma przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniemyminmaterialami i nadmiernym zawilgoceniem.
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Woda mee by¢ dostarczana wodagiem lub przewénymi zbiornikami wody.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podar®r D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powiniendggodny z dokumentagcprojektows i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjnpodanych
w zahcznikach.

Podstawowe czynim przy wykonaniu robo6t obejmaij
1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek prébny,
4. wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykdczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przygpieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lugkaza Inzyniera:

ustalt lokalizacg robot,

—  przeprowadziobliczenia i pomiary niezldne do szczegbtowego wytyczenia robot oraz uskaldainych
wysokasciowych,

— usup¢ przeszkody utrudnigge wykonanie robat,

wprowad#i oznakowanie drogi na okres robot,

zgromadzi materiaty i spret potrzebne do rozpogzia robot.

Mozna dodatkowo korzystaz ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczgeaz z OST D-
02.00.00 [3] przy wyspowaniu rob6t ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwzanego
5.4.1.Postanowienia ogolne

Przed przygfpieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszankidaywa niezwizanego oraz wyniki baddaboratoryjnych
poszczegdllnych skladnikdw i prébki materiatdw paoierav obecngri Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych
przez lrzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na dobdruszywa do mieszanki orazsitdwody. Procedura
projektowa powinna kyoparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowycheprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samydinodet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktoredula stosowane do wykonania
podbudowy zasadniczej.

Sktad mieszanki projektuje ggodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezanych do podbudowy
zasadniczej, ok&onych w tablicy 4. Wart&i graniczne i tolerancje zawiegajozrzut wynikagcy z pobierania i
dzielenia prébki, przedziat ufdoi (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz niemémierndgci warunkow
wykonawczych.
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Mieszanki kruszyw powinny byak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zacroe
jednakowych wiéciwosci, spetniagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powitoy¢ jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzofvsic rownomiern wilgotnascia. Kruszywa powinny odpowiada
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wypkamwanych z renych kruszyw, kady ze skladnikéw
musi spetnia wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyrea@yklingu mana ustalé sktad mieszanek, wzougj sk na
przyktadach podanych w zakzniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczejmacstosowé&nasgpujace mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5 mm,
2. 0/45 mm,
3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczodgcpodbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4p&da
wrazliwosci na mroz mieszanek kruszyw, dotydzadania materiatu po guiokrotnym zagszczeniu w aparacie
Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawartg¢ pytdow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudoasarniczej, ok&tana wg PN-EN 933-
1 [5], powinna by zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabkecuszyw, zawart@ pytow w
mieszance kruszyw nalg réwniez bad& i deklarowd&, po peciokrotnym zagszczeniu metad Proctora.
Zawartg¢ pytow w takiej mieszance poggiokrotnym zagszczeniu metagdProctora powinna rowntespetnia
wymagania podane w tablicy 4. Nie olleesi wymagania wobec minimalnej zawaitopytow < 0,063 mm w
mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadnicze

Zawart@é¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, dlaea wedlug PN-EN 933-1 [5] powinna spetnia
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabydskyw decyduje zawadé nadziarna w mieszance
kruszyw po p¢ciokrotnym zagszczeniu metagdProctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziarewd0 do 63 mm naky okresli¢ wedtug PN-EN
933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw pomy zawiera sie w obszarze medzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysutkde-3, odpowiednio dla kdego rodzaju mieszanki. Na
rysunkach 1+3 pokazano réwaiéniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w it powinna s miescic
krzywa uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana prdegtawe/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszankiskyw naley réwniez bad& i deklarow& po
pigciokrotnym zagszczeniu metagd Proctora. Kryterium przydatdo takiej mieszanki, pod wzgliem
uziarnienia, jest spetnione zgdi uziarnienie mieszanki poguiokrotnym zagszczeniu metagdProctora migci sie
w krzywych granicznych podanych na odpowiedniclumgach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiskywa niezwjzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
zasadniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankuskywa niezwjzanego 0/45 mm do warstw
podbudowy zasadniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiskywa niezwgzanego 0/63 mm do warstw podbudowy
zasadniczej

Oprocz wymaga podanych na rysunkach od 1 do 3, wymagaaby 90% uziarni@ mieszanek zbadanych
w ramach ZKP w okresie 6 miesy spetnialo wymagania kategorii podanych w talelica i 3, aby zapewai
jednorodnéc i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodciauziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnandaeklarowan przez
producenta warteia (S). Wymagania dotygzprodukowanej i dostarczanej mieszankiliJaieszanka zawiera
nadmiern zawartd@¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanegezproducenta uziarnienia mieszanki
po pkciokrotnym zagszczeniu metagProctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarovggrzez producenta wakigia (S)
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niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 315
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana prpeoducenta mieszanek powinna nie tylkodeiiesie w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ogeaonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzginieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2,meinna spetniatakze wymagania @gtosci uziarnienia
zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobeaglosci uziarnienia na sitach kontrolnych -znice w przesiewach podczas
bada kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawa#ofrakcji w mieszankach;
szan-ka, _ ) _
mm [réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/224  16/31,5
min|{ ma|min| ma|min|{ ma|min| ma|min| ma|min| ma|min| ma|mn]| ma
X : X . X : X . X . X : X . X

0/31,5 4 15 7 20 - - 14 25 - - p 25 - : : -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 19 25 - - 10 2b

0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 1Q 21 - - p 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéwdrdsaych powinny spetnéawymagania wg
tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczodgaoharstw podbudowy zasadniczej ofime wrazliwosci
na mréz (wskanik SE), dotycz badania materiatu pogaiokrotnym zagszczeniu metoda Proctora wedtug PN-
EN 13286-2 [18]. Nie stawiagwymaga wobec wodoprzepuszczakod zag:szczonej mieszanki niezgzanej
do podbudowy zasadniczej, o ile szczego6towe rgzaviia nie przewidygjtego.

Zawarta¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadgmaganej zawartgi wody w trakcie
wbudowywania i zagszczania okrdonej metod Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18], w granicpodanych

w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczejynedgkona na mieszance zaggczonej metag
Proctora do wskaika zagszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywpia wodzie. CBR naley
oznaczy wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie pegyjvg tablicy 4.

Istotne cechysrodowiskowe
Zgodnie z dotychczasowymi éleiadczeniami, dotyeymi stosowania w drogownictwie mieszanek z

kruszyw naturalnych oraz gruntéw, ama je zaliczy do wyrobow budowlanych, ktére nie oddziatywaj
szkodliwie nasrodowisko. Wekszas¢ substancji niebezpiecznych oklienych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wygpuje w takich mieszankach. W przypadku stosowanimi@szankach kruszyw w stosunku do
ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad, ngzgmia z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw
przemystowych, zalecaestachowanie ostémosci. Przydatné¢ takich kruszyw, jéi jest to wymagane, me by¢



39

oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich st@soav W przypadkach atpliwych naley uzyska ocerg
takiej mieszanki przez wdaiwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawiasibiorcze zestawienie wymagaobec mieszanek kruszywa niegzeanego w
warstwie podbudowy zasadniczej.

Tablica4. Wymagania wobec mieszanek kruszyieawigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skréty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w
warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzgknbgi

obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6

Wihasciwosé PUnKl
kruszywa PN- Wymagania
EN
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.] 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarto pytow: | 4.3.2 | Kat. Uk (fj. masa frakcji przechodeej przez sitg

Kat.UF

0,063 mm powinna hiy< 9%)

Minimalna zawarté¢ pytéw: 4.3.2 | Kat. Ligr (tj. brak wymaga)
Kat. LF
Zawarta¢ nadziarna: 4.3.3 | Kat. OG (tj. procent przechodezej masy przez sit

Kat.OC

1,4D’ powinien wynosi 100%, a przechodeej przez
sito D” powinien wynosi 90-99%)

O

Wymagania wobec uziarnienig

4.4.

L

Krzywe graniazziarnienia wedtug rys. 1+3

Wymagania wobec
jednorodnéci uziarnienia
poszczegdélnych partii —
poréwnanie z deklarowan
przez producenta waioa (S)

4.4.2

Wg tab. 2

Wymagania wobec
jednorodnéci uziarnienia na
sitach kontrolnych — tdnice w
przesiewach

4.4.2

Wg tab. 3

Wrazliwos$¢ na mroz; wskanik
piaskowy SE” | co najmniej

4.5

45

Odpornd¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1 [9], kat. nie wisza
niz

Kat. LAss (tj. wspotczynnik Los Angeles 35)

Odpornd¢ nascieranie
(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1 [9], kat. M

Deklarowana

Mrozoodporné¢ (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1367-1 [12]

Kat. F4 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy 4)

Wartcs¢ CBR po zagszczeniu >80

do wskanika zagszczenia

I<=1,0 i moczeniu w wodzie 96

h, co najmnie]

Wodoprzepuszczaldé 4.5 Brak wymaga

mieszanki w warstwie
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odsiczapcej po zagszczeniu
metod) Proctora do wskanika
zag;szczeniad=1,0; wsp.

filtracji "k”, co najmniej cm/s

Zawartg¢ wody w mieszance 80-100
zag:szczanej; % (m/m)
wilgotnosci optymalnej wg
metody Proctora

Inne cechyrodowiskowe 4.5 Wikszas¢ substancji niebezpiecznych o#anych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrodlach  kruszywa  pochodzenfia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalebada& czy zawartéé
substancji niebezpiecznych nie przekracza war
dopuszczalnych wg oglonych przepisow tlo

" Gdy wartdci obliczone z 1,4D oraz d/2 nig doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nglgrzyjaé
nastpny nizszy wymiar sita. i D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warié nadziarna.

“) Procentowa zaward6 ziaren przechodzych przez sito D ma by¢ wicksza nk 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklar@typowe uziarnienie.

") Badanie wskanika piaskowego SE nafewykona: na mieszance poguiokrotnym zagszczeniu metagd
Proctora wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek prébny
Jezeli w ST przewidziano potrzelwykonania odcinka probnego, to przed rozgom robdt, w terminie
uzgodnionym z Iaynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek prébny w celu:

1.  stwierdzenia czy wdaiwy jest sprzt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktash i zagszczania,

2.  okrélenia grubéci wykonywanej warstwy w staniedaym, koniecznej do uzyskania wymaganej g&gbo
warstwy po zagszczeniu,

3. okrélenia liczby przej¢ sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego waka
zag:szczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powiniesyd takich materiatdow oraz spyti do mieszania,
rozkltadania i zagszczania, jakiedula stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien IByzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinidbpego przez
Inzyniera.

5.6. Podiae pod podbudove zasadnica

Podtgem pod podbudogvzasadnicz jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy poropen
powinien by zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Vgizig niezlgdne cechy geometryczne
podbudowy pomocniczej powinny utiovi ¢ utozenie na niej podbudowy zasadniczej.

Jdli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanls&ywa niezwjzanego to powinna by
wykonana zgodnie z ST D-04.04.02a ,,Podbudowa pompaarz mieszanki kruszywa niezganego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw podbudowy zasadniczej

Mieszank kruszywa acisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza w
mieszarkach, gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkitiwbrnie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewniagtos¢ produkcji zgoda z recepd laboratoryjn.
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Ze wzgldu na koniecznig zapewnienia mieszance jednorofniaie zaleca giwytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywdmoaze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa riglprowadzé zaktadowy kontrok produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zaznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez predtaddostawe
nalezy stosowa sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresarnizinia podanych w WT-4 [20] zakznik
B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niez@anego po wyprodukowaniu powinnatkyd razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegraga i wysychaniu. Zalecagsw tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpiegZpreykryts) skrzyni tadunkova.

Mieszanka kruszywa powinnagzktadana metagzmechanizowanprzy wyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktoraepsie mae zagszcza uktadan warstwe kruszywa. Rozkltadana
warstwa kruszywa powinna &yednakowej grubgei, takiej aby jej ostateczna gruléqo zagszczeniu byta
réwna grubéci projektowanej. Gruhig pojedynczo uktadanej warstwy nie segprzekracza20 cm po
zag:szczeniu. Jeeli uktadana konstrukcja sktada i wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa
powinna by wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkowdingch wysokéciowych.
Rozpoczcie budowy kadej nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotné¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiageilgotnoici optymalnej,
okreslonej wedlug proby Proctora. Mieszanka @kgizej wilgotndci powinna zostaosuszona przez mieszanie i
napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszakhkakrotne przesuwanie mieszanki rowniar&eeli wilgotnasé
mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej wastd, mieszanka powinna Bywilzona okrélona
iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdigetnos¢ mieszanki kruszywa jest vgza od
optymalnej o 10% jej warfgoi, mieszank nalery osuszy.

Rogcielors mieszank kruszywa nalgy sprofilowa rowniarlg lub cigzkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochytepodiuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W cegsiofilowania nalgy
wyrowna: lokalne wgtbienia.

5.9. Zag:szczanie mieszanki kruszywa
Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywdeaig rozpocac jej zagszczanie, ktore natg kontynuowa az
do osagnigcia wymaganego w ST wskaika zagszczenia.

Warstw kruszywa niezwizanego natey zag:szcza walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zalsie zag:szcz& najpierw walcami ogumionymi, a
nastpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadzereiadrobnych zalecagstag:szcza najpierw walcami
ogumionymi, a naspnie gtadkimi. W miejscach trudno dgghych naley stosowa zag;szczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne itp.

Zagszczenie powinno ldyréwnomierne na catej szerckd warstwy.

Zaleca gj aby grubéc zag;szczanej warstwy nie przekraczata przy walcaclystaych gtadkich 15 cm,
a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zagszczona warstwa, przed aémiem nasfpnej warstwy, powinna léyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli po wykonanej warstwieghizie s¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest olbgmainy napravé
wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej
Jdi nie przewiduje s uktadania warstwycieralnej bezpé&ednio po zagszczeniu podbudowy
zasadniczej maa, po zaakceptowaniu przezyniera, zaimpregnowgpodbudow zasadnicg asfaltem 160/220
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w ilosci okoto 1,0 kg/m, albo emulsj kationowy z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym wédicokoto 5

kg/n.

5.12. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentapyojektows, ST lub wskazaniami ftyniera dotycz prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do isioyeh warunkdw terenowych, takie jak:

—  odtworzenie przeszkod czasowo ugyoh,

—  uzupelnienie zniszczonych w czasie robéiagicych elementéw drogowych lub terenowych,

O

roboty porzdkujagce otoczenie terenu robét,

1 usungcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakdrobot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdl[1], pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robét
Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien:

[0 uzyska wymagane dokumenty, dopuszezaj wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@av
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakidfn znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoip
deklaract zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatow wykonane przez dostawgdy i

7 wykon& badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rali@mugce wszystkie wisciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad&ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére nalsy wykona w czasie robét podaje tablica 5.

Tablica 5. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegblnienie robét €gtotliwos¢ bada Wartasci dopuszczalne

Lokalizacja i zgodngt granic terenu Wg pktu 5

robo6t z dokumentagjprojektovg 1raz

i dokumentacji projektowe

2 | Roboty przygotowawcze Ocenagia Wg pktu 5.3

Dla kazdej partii
kruszywa i przy

3 | Wiasciwosci kruszywa kezdej zmianie W(g tablicy 1
kruszywa

4 [ Uziarnienie mieszanki 2 “'?‘ZV na d2|enn'ej W tablicy 4
dziatce roboczej

5 [ Wilgotnas¢ mieszanki Jw. Jw.

6 | Zawartd¢ pytow w mieszance Jw. Jw.

7 | Zawart@¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.

8 |Wrazliwos¢ mieszanki na mroz, Jw. Jw.
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wskaznik piaskowy
9 [ Zawarté¢ wody w mieszance Jw. Jw.
_ 10 prébek
Wartas¢ CBR po zagszczeniu
10| . : Jw.
mieszanki na 10 000 rh
11 | Inne whciwosci mieszanki Wg ustalenia layniera Jw.
12 | Cechysrodowiskowe Wg ustalenia layniera Jw.
13 | Roboty wykaczeniowe Ocena cigta W(g pktu 5.12

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej
Czstotliwaos¢ oraz zakres badd pomiarow dotyczcych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Cazstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych

Wyszczegolnienie bada tN![II'mm'a’Irt])adal ]
o czestotliwos¢ badah i
Lp. pomiarow pomiaréw Dopuszczalne odchytki
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km +10cm, 5 cm .(rfnlce 9d
szerokdci projektowe))
2 | Rowna¢ podiwzna W [21] Wg [21]
3 | Rownd¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
+ 0,5% (dopuszczalna
) . tolerancja od spadkow
4 |Spadki poprzeczne 10 razy na 1l km projektowych)
5 [ Rzdne wysokéciowe W [21] Wg [21]
6 | Uksztattowanie osi w planfé Co 100 m Pr;esurqme _Od osl
projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na dzialge = Rd&znice od grubéci
B roboczej, lecz nie projektowanej +10%
7 |Gruba¢ warstwy rzadziej nk raz na 200(
2
m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano wCsM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkobmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
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8. Odbidr robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-000QWymagania ogolne” [1], pkt 8.

Roboty uznajeesza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramegitug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [kt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania jednostki obmiarowejrf) obejmuije:

[0 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

0 oznakowanie robot,

71 dostarczenie materiatow i sginz,

[0 przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodniecepd,
[0 dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

O roztzenie mieszanki,

O zagszczenie mieszanki,

[0 utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. immaegja warstwy,
[0 przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i hada
71 uporadkowanie terenu robo6t i jego otoczenia,

[0 roboty wykaczeniowe,

[0 odwiezienie spetu.

Wszystkie roboty powinny liywykonane wedtug wymagadokumentacji projektowej, ST, specyfikaciji
technicznej i postanowienzyniera.

9.3. Sposbb rozliczenia robot tymczasowych i praocwarzyszcych
Cena wykonania rob6t olanych niniejsz ST obejmuje:

[0 roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania robét podstawowych, alen@zekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

[0 prace towarzysee, ktore g niezlzgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneot6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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(D-04.03.01) OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczi&f ) s wymagania dotycce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw kaksyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej spe@djkdotycz zasad prowadzenia robot zwanych z wykonaniem i
odbiorem oczyszczeniem i skropieniem warstw komkstjnych nawierzchni.

1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pit.1

1.4. Ogo6lne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogtpie 1.5.

2. materialy
2.1. Ogdélne wymagania dotycgre materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pader ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatdw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw gwakcyjnych nawierzchnigs

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:

- kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfaltyrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudoéw asfaltowych i warstw zsmanek mineralno-asfaltowych:

— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-35[13],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 §2|,zgod Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatéw
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].

Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C78g2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zgycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyelwierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zycie (kg/nt)
Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zaycie lepiszczy powinno liyustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przezyniera.
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2.5. Skfadowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie mpgowodowa utraty cech lepiszcza i olaainia jego jakeci.

Lepiszcze natey przechowywé w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgsem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczar®gazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lzbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéwigjgpodano dla
zbiornikéw stalowych.

Emulsg mozna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydbraikach pionowych
z nalewaniem od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lecego, ze wzgldu na tworzenie sina duej powierzchni
cieczy ,kazucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt

3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przysgpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinienaag sie mozliwoscia
korzystania z nagpujgcego spretu:

— szczotek mechanicznych,

zaleca si uzycie uradzer dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinrgangkonana z twardych
elementéw czyszaeych i shizy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszqaeylegajcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadackkie elementy czyszaee i shzy¢ do zamiatania. Zalecaesi
uzywanie szczotek wypogsanych w uradzenia odpylajce,

- sprzarek,
- zbiornikéw z wod,
— szczotek gcznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni natazywac skrapiarlk lepiszcza. Skrapiarka powinnady
wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwajeg¢ na sprawdzanie i regulowanie gpsiacych
parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozuafej lepiszcze,
— predkosci poruszania siskrapiarki,
— wysokaci i dlugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinienddgolowany termicznie tak, aby byto miwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewimiozktadanie lepiszcza z toleragej 10% od iléci zatazone).
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4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalme” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy
Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, posiadagych izolacg
termiczry, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopsasd dosipem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkagh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiete nie lgda korodowaly pod wptywem emulsji i nieetls powodowaly jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powiniypnzedzielone przegrodami, dzjeymi je na komory o
pojemndci nie wickszej ni 1 nT, a kada przegroda powinna ndigvykroje w dnie umgliwiajace przeptyw
emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaceodo transportu lub sktadowania emulsji powinng tgyste i
nie powinny zawieraresztek innych lepiszczy.

5. wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsunluznego materiatu, brudu, btota i kurzu przyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wodygimieniem. W miejscach trudno deghych naley uzywaé
szczotek ¢cznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudogbarbezpérednio przed skropieniem warstwa
powinna by oczyszczona z kurzu przyyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinnalmczyszczona.

Jereli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemzeoasipi¢ dopiero po
wyschngciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzahmaze by wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpocz¢ sie po akceptaciji przez iyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna dgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomacweza z dysz rozpryskovd).

Temperatury lepiszczy powinny mdg¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatufLC]
1 |Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"
2 |Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 [Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewnigej wymagan lepkasé.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinytapozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas nieziny dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warspwodparowania wody z
emulsji. W zalenosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed ut@eniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Wyawca powinien zabezpieczy
skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszazgjlko niezkedny ruch budowlany.
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6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jako robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lplet 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowagebdbne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki ieslenia wymaganej il&i lepiszcza w zalaosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinnabdygparta na atestach producenta z tgr\Wykonawca powinien kontrolowa
dla kazdej dostawy wisciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kont’ro.lovv’ape Badanie
wiasciwosci
wedtug normy
1 |[Emulsja asfaltowa kationowa lepkasé EmA-94 [5]
Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodéa skropienia i zaycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanepraepwaniu
»Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. obmiar rob6t

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosty obmiarow jest:

- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. odbidr robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentgojojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatrici
9.1. Ogolne ustalenia dotygz podstawy platrioi
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
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mechaniczne oczyszczenie zBa] nize] potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain
polewaniem wogl lub uzyciem spezonego powietrza,
reczne odspojenie stwardniatych zanieczysicze

Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek

podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigjz
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D —-05.03.05; D-04.08.01
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WI AZACA i WYROWNAWCZA
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacjinaicznej (ST) $ wymagania dotycce wykonania i odbioru robot

zwigzanych z wykonaniem warstwy a#icej i wyrownawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej spe@djkdotycz zasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem i
odbiorem warstwy vgizacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENASB 1 [50] i WT-2 Mieszanki
mineralno-asfaltowe 2014 [71] z mieszanki mineradistaltowe] dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wiyawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest
prowadzé zaktadovg kontrok produkciji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [54].

Warstw wigzacg i wyrébwnawca z betonu asfaltowego moea wykonywa dla drog kategorii ruchu od
KR1 do KR7 (okrélenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8teene mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu
KR 1-2 AC11W , AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-7 AC16W, AC22W

b Podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza ST nie obejmuje wykonania warstw navdbrz z betonu asfaltowego o wysokim module
SZtywnGaci.

1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadef s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i

rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.
1.3.2.Warstwa wjzaca — warstwa nawierzchni eqizy warstvg $cieralm a podbudow.

1.3.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej géghautozona na istnigjcej warstwie w celu uzyskania

odpowiedniego profilu potrzebnego do z8aia kolejnej warstwy.
1.3.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszpiszcza asfaltowego.

1.3.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oiemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze weziyl na

najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.3.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow#tavej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecijglym

tworzy struktue wzajemnie klinujca sie.

1.3.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wigoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez

okreslony zestaw sit.
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1.3.8.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN)

wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni poaath i potsztywnych” GDDKIA [72].
1.3.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéna przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.3.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.3.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzex @ mm, ktérego wiksza cgs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.3.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechagdygch przez sito 0,063 mm.

1.3.13.Wypetniacz — kruszywo, ktorego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktore sktadagiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tliemapnia. Wypetniacz dodany —

wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowaiyzlnie).

.....

skladowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltolwyctechnologii na gaco.

1.3.15.Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralrfalamva, ktora jest uzyskiwana w wyniku frezowania
warstw asfaltowych, rozkruszenia piyt watgich z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanychpiyt oraz z

mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lgdzej nadwyka produkciji.

1.3.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej yator nadaje dodatnie tadunki agstkom

zdyspergowanego asfaltu.

1.3.17. Pozostate oki&enia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigolne” pkt 1.4.
1.3.18.Symbole i skroty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy g#gcej i wyrownawczej,
PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bituen

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okgeaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oké&niu wielkdci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wigciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; produceriemo

jej nie okrdlac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predu mae dostarczy odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobgmeiny),

MOP - miejsce obstugi podiaych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkciji.

1.4. Ogdélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[tgpkt 1.5.
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2. Materialy

2.1. Ogdélne wymagania dotycgrce materiatow
Ogoblne wymagania dotyce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudey ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego daavstwy wyréwnawczej i wigzacej
Rodzaje stosowanych materialéw do betonu asfaltowlegvarstwy wyrownawczej i witacej w
zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materiaty do warstwy wiacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu

Materiat
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7

Mieszanka mineralno-
asfaltowa o wymiarze D, [mm]

11% 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarzge
U, [mm]

16”9 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50

MG 50/70-54/64

PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64

MG 35/50-57/69

PMB 25/55-60
PMB 25/55-80

MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1 2070] [

a) Dopuszcza i AC11 do warstwy wyréwnawczej drog KR1 do KR4 prggetnieniu
wymaga tablicy 17

2.3. Lepiszcza asfaltowe
Naley stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [22], polimeroégfavg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [65a] lub asfalty wielorgdeee wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a].

Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 /@ stosow&inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdavymagania podane w tablicy 4.
Asfalty wielorodzajowe powinny spetdiavymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgBNN12591 [22]

Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci
badania 35/50 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mn PN-EN 1426 35+50 50+70
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[19]
2 | Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 50+58 46+54
[20]
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 240 230
. - [68]
nie mniej nk
4 | Zawartd¢ sktadnikéw rozpusz- % m/m PN-EN 12592 99 99
czalnych, nie mniej ai [23]
5 IZrt;nana mag,y po starzeniu (ubytgk PN-EN 12607-1
ub przyrost),
% m/m [28] 05 05
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po starzefiu, % PN-EN 1426 53 50
nie mniej nk [19]
7 | Temperatura naknienia po °C PN-EN 1427 52 48
starzeniu, nie mniej #i [20]
8 | Wzrost temp. rmgknienia po °C PN-EN 1427 8 9
starzeniu, nie wicej niz [20]
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamliviei Fraassaf °C PN-EN 12593 [24] -5 -8
nie wiecej niz
10 | Indeks penetracji - | PN-EN12591[22] Brak Brak
wymaga | wymaga
11 | Lepkaé dynamiczna w 60°C Paq PN-EN 12596[24] BaK Brak
wymaga | wymaga
12 | Lepka¢ kinematyczna w 135°C |  nffls | PN-EN 12595[25] |  Brak Brak
wymaga | wymaga

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023/Apl

[65a]
Gatunki asfaltow
Wymaganie Metoda Jed- polimeral
Whasciwos¢ th
podstawowe badania nostka 25/55 - 60
wymaganie | | o<
Konsystencja w pwednich| penetracja 01
tempe-raturach eksplog- PN-EN 1426 [19] m,m 25-55 3
tacyjnych w 25°C
Konsystencja w Temperatura gkmienia| PN-EN 1427 [20] °C > 60 6




wysokich temperaturach
eksploatacyjnych
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Sita rozcagania (mata

PN-EN 13589 [61]

» o Jienf | >2w10°C 6
predkos¢ rozciggania) PN-EN 13703 [62]
parear [59] PN-EN | Jien? NPD? 0
(rozciganie 100 13703 [62]
mm/min)
Wahadio Vialit (metoda| 5\ e\ 13588 [60] | gictn|  NPD? 0
uderzenia)
Statai¢ konsystencji Zmiana masy PN-EN 12607-1[2§] % <0,5 3
(Odpornaé
Pozostata penetracja PN-EN 1426 [19] 9 >60 7
na starzenie wg PN-EN
12607-1 lub -3[28][29] | Wzrost temperatury PN-EN 1427 [20] °c -3 5
migknienia
Inne wiaciwosci Temperatura zaptonu PN-EI\[16I98]O 2592 °C > 235 3
Temperatura tamlingei PN-EN 12593 [24] °C <-10 5
Nawrot — spezysty W1 b\ eN 13398 [57] % > 60 4
25°C
Nawrét spezysty w
10°C NPDO' 0
: PN-EN 14023 [65] .
Zakres plastyczrigi Punkt 5.1.9 C NPD! 0
Stabilng¢ magazyno- PN-EN 13399 [58]
_ wania. Réanica tempe- °C <5 2
Wymagania ratur meknienia PN-EN 1427 [20]
dodatkowe —
Stabilnd¢ PN-EN 13399 [58] | (4
magazynowania. m’m NPD?
Réznica penetragcji PN-EN 1426 [19]
Spadek temperaturny
mieknienia po starzeniy PN-EN 12607-1 [28] oc TBR
3 [28] [29]
Nawrot spezysty w
25°C po starzeniuwg | PN-EN 12607-1 [28]
PN-EN 12607-1 lub % > 50 4

-3128] [29]

PN-EN 13398 [57]




Nawrot spezysty w
10°C po starzeniu wg
PN-EN 12607-1 lub NPD*

-3[28] [29]

® NPD — No Performance Determined (¥diavosé¢ uzytkowa nie okrélana)

® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajduvyc

wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a]

asfalt asfalt
Lp. Wiasciwosci Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
badania Wyma- klasa Wyma-| klasa
ganie ganie
1 Penetracia w 0,1 3
- - 4
250 mm PN-EN 1426 [19] 50+70 35-50
2 | Temperatwra | oo | pNEN1427[20] 5464 | 2 1
migknienia ' 57+69
3 Indeks ) ) PN-EN 13924-2| +0,3 do 3 +0.3 do 3
penetracji [64] +2,0 +2.0
4 | Temperatura PN-EN ISO 2592
° > 4 4
zaplonu < [69] =250 >250
5 Rozpuszczal- 0 PN-EN 12592
> 2 2
nos¢ o [23] =99.0 >99,0
6 | Temperatura PN-EN 12503
tamliwosci °C [24] <17 <15
Fraassa S B 4
7| Lepkdc PN-EN 12596
dynamicznaw | Pas 26] >900 ~1500
600C 4 - 5
° Ilziizl:r?act czna | mntrs | PNEN 12595 Brri:l- brak
135°c:y [25] o o | Wma | 0
w gan gan
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozostata
penetracjia po % PN-EN 1426 [19] >50 >60
starzeniu 2 3
10 | Wzrost temp
migknienia po| °C PN-EN 1427 [20] <10 <10
starzeniu 3 3
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PN-EN 12607-1
[28]

11 <05

po starzeniu

=

Zmiana masT . <05 ‘ 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odb§sia w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy gedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcy#biornik
roboczy otaczarki powinien bByzolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z tolerangcj
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien bynagazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy g@dni z
termostatem kontrolagym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca s} bezpdrednie zaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglenikat wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowanaz uniké& niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow

réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykiym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazym (roboczym) nie powinna przekraéza
okresie krotkotrwatym, nie diszym ni 5 dni, poriszych wartéci:

- asfaltu drogowego 35/50: 190°C,
- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskarzproducenta,

asfaltu drogowego wielorodzajowego: wéarsh producenta.

W celu ograniczenia ikei emisji gazow cieplarnianych oraz obemia temperatury mieszania sktadnikow
i poprawienia urabialri@i mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszczazsistosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo
Do warstwy wdizacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego mglstosowa kruszywo wedtug PN-EN

13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [70], obejmag kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W
mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo dratalezy stosowé mieszank kruszywa tamanego i
nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza siosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszirelnego
nietamanego) lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegameshego i tamanego, to nalgrzyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [8§ podane w tablicach pomj.

a) Kruszywo grube do warstwy scej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinndrigé wymagania
podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwy aigcej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7

1 U2|arn|§n|§ V\{gd+ug‘ PN-EN 933-1[5]; Ge85/20 G.90/20 G.90/20
kategoria nie riisza ng:

2 G25/15 G25/15 G25/15
Tolerancja uziarnienia; odchylenia rie G G G
wicksze ni wedtug kategorii: 2015 2015 2015

G20/17,5 G20/17,5 G20/17,5




3 Zawartd¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 f f ;
[5]; kategoria nie wysza n: ? ? 2
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 9333
[6] lub wedlug PN-EN 933-4 [7] Flos lub S5
kategoria nie wysza ni: Flss lub Siss Fls lub Sz
5 Procentowa zawadé ziaren o0
powierzchni przekruszonej i tamanej (w c
kruszywie grubym wedtug PN-EN 938-  C dedaronana Csor10 5010
5 [8]; kategoria nie sza nk:
6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnian|e
wedlug normy PN-EN 1097-2[12],
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, LAswo LAso LAso
rozdziat 5, kategoria nie wgza nk:
7 Gestaic ziaren wediug PN-EN 109746 deklarowana | deklarowana | deklarowana
[15], rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
8 NasiKliwos¢ wediug PN-EN 1097-§ deklarowana | deklarowana | deklarowana
[15], rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
9 Mrozoodpornéé wedtug PN-EN 1367
1 [17], badana na kruszywie 8/11, 11416
lub 8/16; kategoria nie wgza ni: F F F
10 .Zgorzel sloneczna” bazaltu wedhig
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana Bia
kategoria: SBia SBia
11 Skiad chemiczny — uproszczony opis deklarowany | deklarowany | deklarowany
. ] A przez przez przez
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [l producenta producenta producenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie wediug
PN-EN 1744-1 [21], p. 14.2; kategotlfia mpc 0,1
nie wyzsza nk: Mec 0,1 Mepc 0,1
13 Rozpad krzemianowyzuzla wielko-

. . wymagana wymagana wymagana
piecowego chiodzonego powietrzgm odbormdc odbormdc odoormdc
wediug PN-EN 1744-1 [21], p. 19.1: pornac pornac pornac

14 Rozpad zelazowy zuzla wielko- magana magana magana
piecowego chlodzonego powietrzgm \gg or?] oy \gg or?] oy \gg or?1 &
wediug PN-EN 1744-1[21], p. 19.2: P P P

15 Stald¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 17441 V35

V3,5 V3,5

[21], p. 19.3; kategoria nie wgza ni:
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b) kruszywo nietamane drobne lub agtym uziarnieniu do B8 do warstwy wizacej i wyrébwnawczej z betonu
asfaltowego powinno speltiavymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub gagbim uziarnieniu do B8 do
warstwy whzacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalanosci

Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 , KR2 KR3 , KR5S ,
KR4 KR7
1 U2|arn|§n|e wedtug PN-EN 933-1 [5], wymaggna Ge85 lub Gi85 G85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niecksze ni GicNR G20
. Grc20
wedtug kategorii:
3 Zawartd¢ pytdbw wedlug PN-EN 933-1 [5], \
kategoria nie wysza ni: 3
4 Jakd¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategorja MB-10
nie wyzsza nk: F
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN E..Deklarowana

933-6 [9], rozdz. 8, kategoria niezaza nk:

6 Gestaé¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz.|7,

8 lub 9: deklarowana przez producenta

7 Nasakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz.
8lub 9

~

deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN

1744-1 [21], p. 14.2, kategoria nie #sya ni: Mec0,1

c) kruszywo tamane drobne lub agiym uziarnieniu do B8 do warstwy wjzacej i wyrOwnawczej z betonu
asfaltowego powinno spetdiavymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub egtym uziarnieniu do B8 do warstwy
Wwigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalanosci od kategorii

_ . ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa
KR1 , KR2 KR3 , KR5S ,
KR4 KR7
1 U2|arn|§n|e wedtug PN-EN 933-1 [5], wymaggna Ge85 lub G:85
kategoria:
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie niegksze ni GrcNR G120 G120

wedtug kategorii:

3 | Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategorja 16 |
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nie wyzsza ng:

4 | Jakad¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategorna

. . . MBELO
nie wyzsza ni:

5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 93

3-
6 [9], rozdz. 8, kategoria nie#siza ni: EDeklarowang - Ecs30 Ees30

6 Gestaé¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz.|7,

8 lub 9: deklarowana przez producenta

7 Nasikliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7,|8

deklarowana przez producenta
lub 9 prz€zp

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN

1744-1 [21], p. 14.2, kategoria nie #sya nk: MepcO,1

d) do warstwy wizacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego, w zatici od kategorii ruchu, natg stosowa
wypetniacz spetniacy wymagania podane w tablicy 9.
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Tablica 9. Wymagane wdeiwosci wypetniacza*) do warstwy wkacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalanosci

Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu

KR1_ KR2 | KR3_KR4| KR5,KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablig 24

wg PN-EN 13043 [49]

Jaka¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategorja

. . . MBE10
nie wyzsza ni:
Za\{vartcﬁc‘ wody wedlug PN-EN 1097-5 [14], nle 1% (m/m)
wyzsza nk:
Gestaé¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana prexiucenta
Wolne przestrzenie w suchym, zsgczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [13], wymaggna Vogis
kategoria:
Przyrost temperatury gknienia wedlug PN-EN

. Dres8/25

13179-1 [55], wymagana kategoria:
Rozpuszczalnid w wodzie wedtug PN-EN 174441 WS,
[21], kategoria nie wysza ni: 0
Zawartea¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym cC
wedtug PN-EN 196-2 [2], kategoria niezska ni: 70
Zawarteé¢ wodorotlenku wapnia w wypetniacgu

mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagaha K Deklarowana

kategoria:

.Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [56],

i BN
wymagana Kategoria: Deklarowana

*) Mozna stosowapyty z odpylania, pod warunkiem spetniania wynagk dla wypetniacza zgodnie z pktem 5
PN-EN 13043 [49]. Proporcja pytéw i wypeiniacza veamego powinna liytak dobrana, aby kategoria
zawartdci CaCQ w mieszance pytdw i wypetniacza wapiennego ni@ loytsza ni CC,.

Sktadowanie kruszywa powinngsidbywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub mateniu. Podtze sktadowiska musi lyrowne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniaczaipoo st odbywa w silosach wyposanych w
urzadzenia do aeraciji.

2.5.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemmego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwaraogjo
odpowiedma przyczepnéc (adhezt) lepiszcza do kruszywa i odpoganieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobra& i zastosowéasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusejepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [37] wynosdanajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.
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2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1.Wiasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spetiwymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotygze granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigca

Zawartg¢ mineratéw obcych Kategoria Fi

Wiasciwosci  lepiszczal PIK | Kategoria &
odzyskanego w grand
lacie asfaltowyrfi

Wartcé¢ srednia temperatury rgknienia nie mee by
wyzsza hi 70°C. Pojedyncze waro temperatury
mieknienia nie mog przekracza77°C

Pen. | Kategoria £

Wartcé¢ srednia nie mge by mniejsza ni 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartei penetracji nie magby¢ mniejsze ni
10 x 0,1 mm

Jednorodn& Wq tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w deamel asfaltowym wystarcza oznaczepie
temperatury mgknienia PiK. Tylko w szczegoélnych przypadkach pgplevykona oznaczenid
penetracji. Oceny wkaiwosci lepiszcza naley dokon& wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108}8
[52]

Zawartg¢ materiatdw obcych w granulacie asfaltowym, oznaezwg PN-EN 12697-42 [47], powinna
spetnid wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawari materiatdw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obc® Kategoria
Grupa l Grupa 2 PM
[%6(m/m)] [%6(m/m)]
<1 <0,1 PMoo1
<5 <0,1 PMo.1
>5 >0,1 PMec
a) materiaty obce grupy 1i 2 zgodnie z pktem 4fmy PN-EN 13108-8 [52]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowyjenmae by wickszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodxej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do obliczania temperatury gkinienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfalt@mnatpdanego asfaltu
nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [50], zeknik a, pkt A.3, stosoweanastpujace rownanie:

Trikmix= 0+ Tpik1 D - Tpikz

w ktérym:
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Trikmix — temperatura raknienia mieszanki lepiszczy w mieszance minerakfatoowej z dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C],

Triki — temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaljopeCl,
Trikz — $rednia temperatura gknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib —udzial masowy: lepiszcza z granulatulesieego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1

2.6.2.Jednorodn& granulatu asfaltowego

Jednorodn& granulatu asfaltowego powinnadbgyceniana na podstawie ragsi procentowego udziatu
w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnaga pytow, zawartéi lepiszcza oraz rozgiu wynikow
pomiaréw temperatury rgknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaljowe

Wymagane jest podanie zmierzonej waetgednorodnéci rozstpu wynikow bada wiasciwosci
przeprowadzonych na liczbie prébekprzy czymn powinno wynosi co najmniej 5. Liczb probek oblicza sj
dzielhc mas materiatu wy§ciowego podanego w tonach [t], zagidajac w gék do petnej liczby.

Wymagania dotycce dopuszczalnego rogpt wynikow bada granulatu asfaltowego podano w tablicy
12.

Tablica 12. Dopuszczalny rogptwynikow bada wiasciwosci

Dopuszczalny rozgp wynikow
bada (T,,;) partii granulatu
asfaltowego do zastosowania v
Wiasciwosé mieszance mlner.alno-asfaltowe I
przeznaczonej do warstwy
wigzacej
Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawarta¢ lepiszcza, [%o(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu po#gj 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] ,aL6
Kruszywo o uziarnieniu povegj 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3.Deklarowanie wigciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinigteklarowa:

- typ mieszanki lub mieszanek, z ktorychhmmzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nipukrcza si
do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nismaudokumentowii zadeklarowa,

- rodzaj kruszywasrednie uziarnienie,
- typ lepiszczaredni zawartd¢ lepiszcza srednia temperatgmieknienia lepiszcza odzyskanego,
- maksymatwielkos¢ kawatkow granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spétmigmagania okrdone dla kruszywa w
danej mieszance mineralno-asfaltowej.

Dopuszcza gideklarowanie wigciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowynpadstawie
udokumentowanego wcagej zastosowania.

2.6.4.Warunki stosowania granulatu asfaltowego
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Granulat asfaltowy me by wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralndadtewej, jezeli
spetnione g wymagania dotyege kaicowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowejgojdodatkiem.
Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych powinpetsiac warunki kontrolowanego, mechanicznego
dozowania granulatu asfaltowego podczas produkigjszanki mineralno-asfaltowej.

Granulat dodawany na zimno wymagazggego podgrzewania kruszywa, zgodnie z taldlg: Jeeli
granulat asfaltowy jest wilgotny to naletemperatuy kruszywa jeszcze podsieo korekt z tablicy 14. Pole
szare w tablicy oznacza niepadary wilgotnos¢ oraz duy spadek efektywriei suszarki i otaczarki.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zalaci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

-
£

I'c

170

160 - - -

150 1

140

130 -

Temperatura misszanki minaralno-asfaliows)]

150 175 200 225 250 275 300
Wymagana temperatura Kruszywa [*C1

Nalezy oznaczy wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygodveemperatug produkciji mma zgodnie z
tablica 14 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopusmezahjwysza temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zaleci od wilgotnaci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego [%0]
granulatu
asfaltowego 1 2 3 4 5 6
M[%]
Korekta temperatury °C

10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazzpdodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpiecawzgbdu na due ilosci pary
wodnej powstajcej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.
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Dopuszcza siuzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimnbé&z ws¢pnego ogrzewania) w ioi
do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstwykazania spetnienia wymagpodanych powsej
oraz spetniania wkgiwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nieenabnia¢ wiasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z @as@tvaniem granulatu nie dopuszczastosowania
srodkow obntajacych lepkdé asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia poker technologicznych, tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w #dym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia ranych materiatdw lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakney asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtécznych,

b) emulst asfaltovg wedtug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych.
Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8yno

—  nie mniej i 10 mm przy grub&ei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

—  nie mniej i 15 mm przy grub&ei warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddam®tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [22], asfalt modygfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [65] ,metactha gogco”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aproba
technicznych.

2.8. Materiaty do zhczenia warstw konstrukciji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayca z warstw scieralry) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspelyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [63].

Wiasciwosci | przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz spashisktadowania opisano w OST D-
04.03.01a [14a].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizgie lub modyfikugce. Pochodzenie, rodzaj i wewosci dodatkow
powinny by deklarowane. Nafgy uzywac tylko materiatléw sktadowych o ustalonej przyddtio

Ustalenie przydatrigi powinno wynik& co najmniej jednego z napujacych dokumentow:
-Normy Europejskiej,
-europejskiej aprobaty technicznej,

-specyfikacji materialowych opartych na potwierdgcm pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych.

Wykaz naley dostarczy w celu udowodnienia przydatfm. Wykaz mae by oparty na badaniach w
pofgczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca st stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltosveglka obniajacego temperatarprodukcji i
uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej by stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN&31L
[51], zahcznik B.
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2.10. Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert ligtalony na podstawie badprobek wykonanych
zgodnie z norm PN-EN 13108-20 [53] za¢znik C oraz normami poazanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aet@é¢ lepiszcza podane sv tablicy 15.

Prébki powinny spetniawymagania podane w tablicach 16, 17 i 18, wzalki od kategorii ruchu jak i
zawartdci asfaltu By, i temperatur zagszczania prébek.

Tablica 15. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawarté¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR7 [71]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ ACl11wW AC1l6W AC1l6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do odl dp
315 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 10d
16 100 - 90 100 90 100 65 9(
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4p 10,0
Zawartaéé¢ lepiszcza,
minimum*) p Bmin4,8 Bmin4,6 Bmin4,6 Bmin4,4
) Minimalna zawartét lepiszcza jest ok&ona przy zatéonej g:stasci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/ni. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstaié (pg), to do wyznaczenia
minimalnej zawartci lepiszcza podanwartas¢ naley pomnayé przez wspotczynnik
26450
a=—
Z wedlug rownania: £d

2.11. Wiaciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania beton asfaltowego do warstwy wjzacej i
wyréwnawczej

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podaaeastablicach 16, 17 i 18.

Tablica 16. Wymagane wiaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyigicej i wyrownawczej, dla
ruchu KR1 + KR2 [71]

Warunki

zag;szczania

o, Metoda i warunki
Wiasciwosé wg PN-EN

. AC11W AC16W
badania

13108-20 [53]




Zawartéé  wolnych| C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [36], Virin 3.0 Virin 3.0
przestrzeni 2x50 uderze 0.4 Vinax 6.0 Vinax 6.0
WO'”f przestizenie | - » ipijanie,| PN-EN 12697-8[36], | VFBrines | VFBrinco
wypetnione
lepiszczem 2%50 uderz# p.5 VFBrex g0 VFBrx g0
Zawartg¢ wolnych -
: C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [36],
pr;estrzenl w. | 2x50 uderze VMAmin 14 VMAin 14
mieszance mineralnej p.5
PN-EN 12697-12 [38],
Odpornd¢ na C.1.1,ubijjanie, przic.zzmaglilzvmm q
dziatanie wody 2x35 uderze jeeny a) yrem ITSReo ITReo
zamraania,” badanie w
25°C

2 yjednolicon procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] wazahiku 1.
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Tablica 17. Wymagane wiaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyigicej i wyrownawczej, dla
ruchu KR3 + KR4 [71]

Warunki
zag:szczania wg
Wiasciwos¢ PN-EN Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [53]
Zawartg¢  wolnych| C.1.3,ubijanie, Virin 4,0 Virin 4,0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [36], p. 4 VA VA
max /, max /7,
C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornd¢ na walowanie, . WTSaR 0,15 WTSaR 0,15
deformacje trwaté® w powietrzu [40], PN-EN 13108 PRD PRD
Pog-P1oo 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli [53] = "R "° AIRT.0
PN-EN 12697-12 [38],
Odpornd¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z jednym TS, TSR,
dziatanie wody 2x35 uderze cyklem zamrazania, badanie w 0 0
25°C")

4 Grubd¢ plyty: AC16, AC22 60mm,

® Ujednolicon procedug badania odporrici na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] wazahiku 1,

° Procedus kondycjonowania krétkoterminowego mma przed forrmpigm probek podano w WT-2 2014 w

zalyczniku 2.

Tablica 18. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyigicej i wyréwnawczej, dla
ruchu KR5 + KR7 [71]

Wiasciwos¢

Warunki

zag;szczania wg

PN-EN

Metoda i warunki badania

AC16W

AC22W
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13108-20 [53]
Zawarté¢  wolnych| C.1.3,ubijanie, Vimin 4,0 Vimin 4,0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vo 70 Vi 70
max /, max /,
PN-EN 12697-22, metoda H
C.1.20, WT WT
Odpornd@¢ na walowanie, w powietrzu [40], PN-EN SR 0,10 SR 0,10
deformacije trwaté® 13108-20, D.1.6,60°C, |ppp PRD Ak 5.0
Pog-P100 ’ '
10 000 cykli [53]
PN-EN 12697-12 [38],
Odpornd¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z TSR, TSR,
dziatanie wody 2x35 uderze | jednym cyklem zamraania, 0 0
badanie w 25°¢

4 Grubgi¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
®) Ujednolicom procedug badania odporrici na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] wazahiku 1,

¢) Proceduy kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formoiem probek podano w WT-2 2014 w
zalgczniku 2.

3. Sprzt

3.1. Ogolne wymagania dotycirce spratu
Ogoblne wymagania dotyce sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”pki 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robo6t
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zal&ci od potrzeb, powinien wykazaic mozliwoscia
korzystania ze spgtu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

a) wytwdrnia (otaczarka mieszaniu cyklicznym lub gitym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asveych.
Wytwdrnia powinna zapewfiwysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikbwzaachowanie wkziwej
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineocadisfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowa
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkagodny z PN-EN 13108-21 [54].
Wytwadrnia powinna b§ wyposaona w termometry (ugzizenia pomiarowe) pozwalgie na cigte
monitorowanie temperatury poszczegoélnych materiagi@wé@nych etapach przygotowywania materiatow,
jak i na wygciu z mieszalnika,

b)  uktadarkaggienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowmaktadanej warstwy,
c) skrapiarka,

d)  walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne agizenia czyszece,

g) samochody samowytadowcze z przykryciemdmmvym lub termosami,

h)  sprzt drobny.
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4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotyce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlme” [1] pkt
4.

4.2. Transport materiatdw

Asfalt i polimeroasfalt nate przewozé zgodnie z zasadami wynilkaymi z ustawy o przewozie
drogowym towaréw niebezpiecznych [73], wprowadeaj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych
lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych vadeenia umaliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaash je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naley przewozé w sposob chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinieé fiazewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatdw sypkich, untisviaj acych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producentazenoy przewaony dowolnymisrodkami transportu z
uwzgkdnieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinnottmabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa nmi@ by¢ transportowana w zamkgtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkieme, nie lgda korodowaly pod wpltywem emulsji i nietlh powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie natg uzywa¢ do transportu opakowia metali
lekkich (maze zachod# wydzielanie wodoru i grdoa wybuchu przy emulsjach o pt).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zahesci
od posgpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbuadhiem mieszanka powinnadyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudaaygrowinna zapewniautrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemniké@yaanych do transportu mieszanki powinny loyyste, a do
zwilzania tych powierzchni nima wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywgie szkodliwie na mieszagk

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podar®wp-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przygtieniem do rob6t Wykonawca dostarczyylinierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wynikada laboratoryjnych oraz prébki materiatow pobrane
w obecndci Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Zamawiggego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:
- zrédto wszystkich zastosowanych materiatow,
- proporcje wszystkich sktadnikéw mieszamineralnej,
- punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki bada przeprowadzonych w celu okfenia wiagciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiam
specyfikacji,

- wyniki bada dotyczcych fizycznych whéciwosci kruszywa,
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- temperatgrwytwarzania i uktadania mieszanki.

W zag:szczaniu probek laboratoryjnych mieszanek minerabfaltowych nalegy stosowa nastpujace
temperatury mieszanki w zaleosci stosowanego asfaltu:

— 35/50150/70: 135°C+5°C,
— MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna léyzaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaataeganych przez teyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnyobbyek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakibku wytworni lub od kilku producentow, to
nalezy zapewné zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagatedjumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana sktadnikbw mieszanki w czasie trwanig@taymaga akceptacji iyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewinadbé, aby projektowana recepta laboratoryjne
opierata s} na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prattkanateriatow, ktéredala stosowane do
wykonania robot. Powinien tai& zapewni, aby mieszanka i jej poszczegodlne skladniki spifnivymagania
dotyczce cech fizycznych i wytrzymatoiowych okrélonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przezayniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykorwabeada
typu i sprawozdania z préby technologicznej. W pexku kiedy laynier, w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej, zdecyduje siykona dodatkowo niezafme badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami layniera probki wszystkich sktadnikdéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowizmgpodstaw produkciji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankmineralno-asfaltownalery wytwarza na gosco w otaczarce (zespole maszyn gz
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praechowywania gotowej mieszanki)zymier dopéci do
produkcji tylko otaczarki posiadgje certyfikowany system zakladowej kontroli produkgodny z
PN-EN 13108-21 [54].

Dozowanie sktadnikbw mieszanki minecasisfaltowej w otaczarkach, w tym takwstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z regetbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikdéw oraz pomiaru tentpgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu nafedodawa
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalgrzechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewriaym utrzymaniezagdanej temperatury z doktadiuig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)mige przekraczawartcgsci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetetyskata temperatgir
wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej nie powinnadwyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejapejl w tablicy 19. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtdostarczonej na miejsce wbudowania, a nzpag
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltdvegjparednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 19. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [71]

N

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C

—_

Asfalt 35/50 od 150 do 190
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Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskaza producenta
PMB 25/55-80 wg wskaza producenta

MG 50/70-54/64 wg wskaza producenta
MG 35/50-57/69 wg wskaza producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dszamek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu okania temperatury jej wytwarzania i wbudowania laly gtosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera takrodek.

Sposoéb i czas mieszania sktadnikow raieki mineralno-asfaltowej powinny zapewnbwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikupce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mdy¢ dodawane w postaci
statej lub cieklej. System dozowania powinien zapiéyednorodné¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i progghwania mieszanki mineralno-asfaltowej naagornie
powinny istotnie wptywé na skuteczni@ dziatania tych dodatkow.

Dopuszczagdostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwéyrni, pod warunkiem
skoordynowania ngdzy soly deklarowanych przydat§o mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, sdiavosci
objetosciowe) z zachowaniem brakuzadc w ich wiaciwosciach.

Produkcja powinna liytak zaplanowana, aby nie ddpi¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w
silosach; naley wykluczy mazliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazyamoav
mieszanki MMA powinien uwzgbtniat mazliwosci wytworni (sposéb podgrzewania siloséw gotowegsaanki
MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne orezas transportu na budew

5.4. Przygotowanie podtga
Poditae (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstywiazaca lub wyréwnawcz z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

— ustabilizowane i néne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.
Wymagana rowni jest okrélona w rozporzdzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim pawin

odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie [74].
Jezeli nierowndci s3 wieksze nk dopuszczalne, to nalgwyrowna podiaze.

Rzzdne wysokéciowe poditaa oraz urzdzear usytuowanych w nawierzchni lup pgraniczagcych
powinny by zgodne z dokumentagcprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nieréwndaci podtaza (w tym powierzchriistniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podiau taty z materiatu o mniejszej sztywdoo (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usur¢, a powstate w ten sposob ubytki wypétnateriatem o wiciwosciach zblzonych do
materiatu podstawowego (np. wypettietonem asfaltowym).

W celu polepszenia pmizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podtga
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.
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Szerokie szczeliny w podto naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [66] lub PN-EN 14188-2 [6 j@innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiau wykazugcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca sj stosowanie membrany przeciwgpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysSAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przypteniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwgeenie zgodni wtasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recgptV tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w
cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowagn po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszankienalno- asfaltowej w kilku otaczarkach
préba powinna byprzeprowadzona na kdej wytworni.

Nie dopuszczagsbceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtoda sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi nzimg segregagj kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawcayje takich materiatéw, jakiedds stosowane do wykonania
wiasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowanigiibove poszczegdlnych materiatow sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinnyd®sgodne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonawci
zatwierdzonej przez fyniera recepcie. Sprawdzenie zawset@sfaltu w mieszance okta s wykonupc
ekstrakag. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej vinge sé poprzez analizsitowg kruszywa.

Do sprawdzenia skladu granulometrycznego mieszainiéralnej i zawarti asfaltu zaleca sipobra
probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomigmodukcji. Tolerancje zawaroi sktadnikdw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgtlem sktadu zaprojektowanego, powinny mawarte w granicach podanych w punkcie
6.

Mieszankwyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki nahy zgromadzi w silosie lub
zaladowa na samochdéd. Probki do badaalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z metod#resiong w
PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikoviinier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przezapniera wynikow badéa probek z prébnego zarobu stanowi podstdw
wykonania przez Wykonawadcinka prébnego. Za zgpthzyniera mana posczy¢ wykonanie préby
technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. Kihgorzypadku zalecaegpobra probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do bafdlaza roZcietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnie Inzynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek prébny co
najmniej na trzy dni przed rozpagiem robot, w celu:
- sprawdzenia czyyty sprzt jest wigciwy,
- okrélenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowe] przed ¢gagzeniem, koniecznej do

uzyskania wymaganej w kontrakcie grgbiovarstwy,

- okrélenia potrzebnej liczby prz&j walcéw dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinierzyt takich materiatdw oraz spytai, jaki stosowany dazie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien bylokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 500 fy a dtugd¢ co najmniej 50 m i powinny téytak dobrane,
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aby na jego podstawie mwa byta ocena prawidtowéai wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Gruba¢ uktadanej warstwy powinna bygodna z grubizia podan w dokumentacji projektowe.
llos¢ prébek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego posvioyé uzgodniona z lzynierem i oceniona pod
wzgledem zgodnéci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Naygpobra minimum w dwoch przekrojach
poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza gi aby za zgoglInzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt wagu zasadniczych prac
nawierzchniowych olfych danym kontraktem.

Wykonawca nmie przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiiera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwsdonawierzchni jest uzateione od zapewnienia p@izenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu gbenia nawierzchni ruchem.

Podtee powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwgizenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody nadzy warstwami.

Skropienie lepiszczem pozhdanp. podbudowa asfaltowa), przedzeioiem warstwy wizacej z betonu
asfaltowego powinno lywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz8,3 + 0,5 kg/m,
przy czym:

- zaleca sistosowd emulsg modyfikowary polimerem,

- ila¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki; jéli mieszanka
ma wigksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nadg uzy¢ wieksz ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwyécieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa: rbwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne)
oraz przy urzdzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajcych. W razie potrzeby ugdzenia te
nalery zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagt@owinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

Pozostate warunki wykonania pokenia mgdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia
zostaly przedstawione w OST D-04.03.01a [1a].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszankmineralno-asfaltowmazna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 5.7.

Temperatura podi@ pod rozktadanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltoagfaltowej powinien b§zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszankmineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowy@hbetonu asfaltowego, gdy na pozlidworzy s¢ zamkngty film wodny.
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Temperatura otoczenia wgt doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy 20.
Temperatura otoczenia @by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paalicobramowania (np.
promienniki podczerwieni, ugdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powibpé&mierzona co najmniej 3
razy dziennie: przed przygtieniem do robét oraz podczas ich wykonywania westich réwnomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dzigboczej. Nie dopuszczaggikiadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnegami@/ > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni ngledazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewnt szczelné¢ nawierzchni i jej odpornid na dziatanie wody i mrozu. dsi w wyjatkowym przypadku
zachodzi konieczrié pozostawienia na zignwvarstwy wizacej lub wyréwnawczej, to natg ja powierzchniowo
uszczelnt w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziatanierdy, mrozu i ewentualnigodkow
odladzagcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralsfaltowych z dodatkiem oliijacym temperatur
mieszania i wbudowania, najeindywidualnie okré&li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 20. Minimalna temperatura otoczenia na \Wgsa 2 m podczas wykonywania warstwygagcej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

w czasie 24 h przed w czasie robét

Rodzaj robot .
przystpieniem

do robot
Warstwa wizaca +5 +5
Warstwa wyrbwnawcza +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powingéwbudowywana rozkladagkwvyposaong w ukiad
automatycznego sterowania grgbiovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektows. W
miejscach niedospnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Grub&¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aocbsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinnydgownomiernie zagszczone @izkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nahe stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #ieosciag wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Pohczenia technologiczne
5.9.1.Wymagania ogolne

Polczenia technologiczne najewykonywa jako:
- zhcza podhine i poprzeczne (pgptzenia tego samego materialu wykonywanegoamyd czasie),

- spoiny (pakzenia rénych materiatdw oraz warstwy asfaltowej zaatzeniami obcymi w nawierzchni lub
ja ograniczajcymi).

Polyczenia technologiczne powinnydjednorodne i szczelne.

Ztacza podtanego nie ména umiejscawiaw sladach kot. Nalgy unikat umiejscawiania ztzy w
obszarze poziomego oznakowania jezdricZa podhlane medzy pasami kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuwa wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzeczdgnosi jezdni. Zicza poprzeczne
miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnyerstw technologicznych nate przesuné wzgledem
siebie 0 co najmniej 2 m w kierunku pozilym do osi jezdni.
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Pohczenie nawierzchni mostowej z nawierzehthiogows powinno by wykonane w strefie piyty
przegciowej. Pohczenie warstwicieralnej i wizacej powinno by przesunjte o co najmniej 0,5 m. Kraxzie
poprzecznegczonych warstw vazacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinnydgdcite pila.

5.9.2.Zlacza
5.9.2.1. Technologia rozkfadania ,goe przy gogcym”

Do tej metody naley uzywaé rozktadarek pracagych obok siebie. Wydajdoi wstepnego zagszczania
stotami rozktadarek mugayc do siebie dopasowane. Prgyg technologia robo6t powinna zapewprawidtowe i
szczelne pakzenia uktadanych paséw warstwy technologicznejek ten mena zapewrd przez
zminimalizowanie odlegkei mi¢dzy rozkladarkami tak, aby odlegtomiedzy ukladanymi pasami nie byta
wig¢ksza ni diugas¢ rozktadarki oraz druga w kolejém rozktadarka nadktadata mieszama pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Woczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powinieie¢ wyprofilowary krawedz rownomiernie
zag:szczon, bez gknig¢. Krawedz ta nie mae by pionowa lecz powinna IByskana. Mazna to uzyskaprzez
odciccie wgskiego pasa wzdhkrawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wkacej naley nanig¢ materiat do zjczy wg pktu 2.5, w iléci co najmniej 50
g na 1 cm grubiwi warstwy na 1 metr bigcy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wizacej nie naleéy nanost lepiszczy wywanych do paiczenia
migdzywarstwowego wg pktu 2.6.

5.9.2.3. Zakaczenie dziatki roboczej

W przypadku wysipienia przerw w uktadania pasa warstwy technologgna czas, po ktérym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej efpsic poza dopuszczajrgranie, przed przyspieniem do
utozenia kolejnego pasa warstwy nateusunc utozony wczéniej pas o diugeei do 3 m. Naley usuryé
fragment pasa na calej jego grétioNa tak powstatkrawedz nalezy nanigé lepiszcze lub inny materiat wg pktu
2.5, w ildsci co najmniej 50 g na 1 cm grudmo warstwy na 1 metr bigcy krawgdzi.

5.9.3.Spoiny

Spoiny naley wykonywa w wypadku paiczen warstwy wizacej z uradzeniami w nawierzchni lula |
ograniczajcymi.

Spoiny naley wykonywa z materiatow termoplastycznych {tay, pasty) zgodnych z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez gdzen ograniczajcych (np. krawznikéw) krawedziom naley
nada spadki o nachyleniu nie gkiszym ni 2:1, a za pomacodpowiednichirodkéw technicznych wykora
krawedzie w linii prostej i docisgt rownomiernie na catej diugoi.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronmanhyleniu jezdni naky uszczelnt krawedz
potozong wyzej, a w strefie zmiany przechyiki obie kredzie. W tym celu bocznpowierzchng krawedzi nalery
pokry¢ gorcym lepiszczem w ilixi 4,0 kg/nf. Lepiszcze powinno léynaniesione odpowiednio szybko tak, aby
krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. 2j potazona krawdz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna
pozosté nieuszczelniona.

Dopuszcza sijednoczesne uszczelnianie kegai kolejnych warstw, peli warstwy byly ut@gone jedna
po drugiej, a krawdzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniemli keawedz potazona wyzej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegaj powierzchng odsadzki danej warstwy naleuszczelni na szerokeri
co najmniej 10 cm.
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W wypadku naktadania warstwy na nawierzehmizeznaczondo ruchu naley odpowiednio
uksztattowé krawedz nakladanej warstwyatzacej ja z nizszg warstwg, aby zlagodi wjazd z niszej warstwy na
wyzszy. W tym celu naley:

- sfrezowaklin nizszej warstwy na gbokasci od 0 do grubgci naktadanej warstwy oraz na dhégorowne;j
co najmniej 125 krotrizi grubdci naktadanej warstwy,

- przygotowapodtaze zgodnie z pktem 5.4 1 5.7,

- utay¢ nakladan warstwe o stalej grubgci.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jalkdrobot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3I[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robé6t
6.2.1.Dokumenty i wyniki badamateriatéw

Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska wymagane dokumenty, dopuszegaj wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@y(np.
stwierdzenie o ozhakowaniu materiatu znakiem CEzhuikiem budowlanym B, certyfikat zgodieg
deklaract zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatow wykonane przez dostawgdy i

- ew. wykonawilasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdtedéne przez
Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wdeiwosci materiatow budowlanych nadg ponownie wykazaich
przydatné¢ do przewidywanego celu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad&ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.2.2.Badanie typu

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z lizynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfalwwych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20
[53] zalgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W pypadku zaistnienia podanych poniej sytuacji
wymagajacych powtdrzenia badania typu nalgy je ponownie wykona i przedstawi do akceptaciji.

Badanie typu powinno zawigra

a) informacje ogolne:
— nazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
— dat wydania,
— nazw wytworni produkugcej mieszank mineralno —asfaltosy

— okrélenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jeskibfrowana zgodnig,

zestawienie metod przygotowania probek orapdhiewarunkéw badania poszczegdlnych detavosci,
b) informacje o skladnikach:

— kady wymiar kruszywazrédio i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypehiaczzrédio i rodzaj,



— dodatkizrodio i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badazgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21.

Tablica 21. Rodzaj i liczba baglaktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Widciwos¢ Metoda badania Liczba bada
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [49]) | Gestas¢ PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakgj
Lepiszcze Penetracja Iub tem-PN-EN 1426 [19] lub 1

peratura mgknienia
(PN-EN 12591 [22], PN-EN 1427 [20]
PN-EN13924-2 [64], .
Nawrot spezysty’ PN-EN 13398 [57] 1
PN-EN 14023 [65])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043 [49]) | Gestas¢ PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy**) | Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31 1
Zawartac¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [29] 1
Penetracja PN-EN 12697-3 [32] lul 1
odzyskanego lepiszczaPN-EN 12697-4 [33] orar
PN-EN 1426 [19]
Temperatura PN-EN 12697-3 [32] lul 1
migknienia lepiszcza | PN-EN 12697-4 [33] orar
PN-EN 1427 [20]
gestasé PN-EN 12697-5 [34] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65]

**) sprawdzane wiéciwosci powinny by odpowiednie do procentowego dodatku; przy matyotentowym

dodatku stosuje siminimum wymaga.

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
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- sktad mieszaki podany jako wepwy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub jsgiowy sktad (w
wypadku walidacji produkciji),

- wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22.

Tablica 22. Rodzaj i liczba baglaieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwos¢

Metoda badania

Liczba bada

ZawartG¢ lepiszcza (obowgzkowa)

PN-EN 12697-1[29]

PN-EN 12697-39 [45]

1




Uziarnienie (obowjzkowa)

PN-EN 12697-2 [31]

Zawartg¢ wolnych przestrzenigtznie z
VFB i VMA przy wymaganej zawartgi
wolnych przestrzeni V7%
(obowigzkowa)

PN-EN 12697-8 [36]

Gestaé¢ objetosciowa wg PN-EN
12697-6 [35], metoda B, w stanie
nasyconym powierzch-niowo
suchym.

Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [34]
metoda A, w wodzie

Wrazliwos¢ na dziatanie wody (powzana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-12 [38]

Odpornd¢ na  deformacje  trwat
(powigzana  funkcjonalnie);  dotycz
betonu asfaltowego zaprojektowanego
maksymalnego obgienia osi poryej 130
KN

2 PN-EN 12697-22 [40],

y

do Maly aparat, metoda B,
w powietrzu,

przy wymaganej temperaturze

Sztywnda¢ (funkcjonalna)

PN-EN 12697-26 [42]

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawier
chni zaprojektowanych wg kryteriu
opartym na czteropunktowym zginaniu

"" PN-EN 12697-24 [41], zatznik
n
D

Odporng¢ na paliwo (powjzana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-43 [48]

Odpornd¢ na srodki  odladzajce
(powigzana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-41 [46]

Badanie typu naley przeprowadz zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym wpadizeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powibgbpowtorzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,

- zmiany zlga kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak defimemo w PN-EN 13043 [49], jednej z ngmstijacych
wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren egciowo przekruszonych, odporéw na rozdrabnianie, odporéw na

scieranie lub kanciasfoi kruszywa drobnego,

zmiany rodzaju lepiszcza,

zmiany gstdici ziaren rednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/,

zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.
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Dopuszcza sizastosowanie podgja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczaetw, wypadku,

gdy nasipita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltoms&jnieja uzasadnione przestanke dana

wiasciwosé nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniuarjes wymaganej kategorii wieiwosci, to nie jest
konieczne badanie tej vél@wosci w ramach badania typu.
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6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dzigkie na:
- badania Wykonawcy (w ramach wlasnego oagz
- badania kontrolne (w ramach nadzoru diecawcy — Iayniera)
- dodatkowe,
- arbitraowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerabfatowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankiemsilno—asfaltowej powinny byvykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie zm@PN-EN 13108-21 [54].

Zakres badaWykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkatjiejmuje:

- badania materiatéw wsadowych do mieszamkéeralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniaciz
dodatkéw),

- badanie sktadu i wigwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineveadsfaltowej
powinno by zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsgdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pobczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywée badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usut.

Wyniki bad& Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irkynier moze zdecydow&o
dokonaniu odbioru na podstawie badaykonawcy. W razie zastrzea Inzynier maze przeprowadzibadania
kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaVykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralnfaléswvej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [39)),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfalf,

- wykaz iléci materiatow lub grubi wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfeit

- pomiar rowrkei warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
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- ocena wizualna jednorodoppowierzchni warstwy,
- ocena wizualna jad@ wykonania paiczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajcego

Badania kontrolng sadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jdkoateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskladnikéw, lepiszczy i materiatdéw do uszczelniigp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe gppénia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada s3 podstavs odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem biada miejscu budowy zajmujegsi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywgsgie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Wykonawca #eopobierd i pakowa probki
do bada kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzevada kontrolnych jest upowaniony tylko
Zamawiajcy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zaajpgyidecyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badaontrolnych Zamawiacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanejstay
jest nastpujacy:
- badania materialtow wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i
dodatkéw).
Mieszanka mineralno-asfaltov#a
- uziarnienie,
- zawartdc lepiszcza,
- temperatura mknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahey-asfaltowe;:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypdabbada,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnalasiej.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zag:szczenia
- grubc¢ warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu,
- rownas¢ podiwzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawartd@¢ wolnych przestrzeni,
- zlgcza technologiczne,
- szerokaé¢ warstwy,
- rzedne wysokéciowe,
- uksztaltowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy.
4 \w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1.Badanie materiatébw wsadowych

Wiasciwosci materiatdbw wsadowych naig ocenig na podstawie badgobranych prébek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakéci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-astedio za zgod nadzoru i
Zamawiajcego mog postuwy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkgciji.

6.5.1.1.Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalgy pobr& i zbada srednie probki. Wielké&t pobranegredniej probki nie mze by
mniejsza ni:

- wypetiacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,

- kruszywa o uziarnieniu powgj 8 mm 15 kg.
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Wypetniacz i kruszywa powinny spetnv@gymagania podane w pkcie 2.3.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobra préble sredni skladajca st z 3 probek agsciowych po 2 kg. Z tego jedn
probke czesciows nalezy podd@ badaniom. Ponadto nale zbadé kolejma proble, jezeli wyglad zewrgtrzny
(jednolitcs¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)zabudzt obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania pcten

Z lepiszcza lub materiatbw termoplastycznych aalgobra probkisrednie sktadaice s¢ z 3 probek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedrproble czesciowa nalezy podd& badaniom. Ponadto nalepobré i zbada
kolejmg préblke, jezeli zewretrzny wyghd (jednolita¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczeniayeoudzé
obawy.

Materiaty do uszczelniania pmizer powinny spetnid wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatldw nalgy ocenig na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacZeowgnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza si
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaii

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgathdzoru i Zamawigego mog postzyé
wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkgiji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej pod&jevartaci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzetinia sg: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu probek, doktadidanetod badaoraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatldw budowlanych nate okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi pa)j chybaze ST lub dokumentacija projektowa padaj
inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z lej mieszanki mineralno-asfaltowej nie recdbiegé od
wartasci projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w taligyw zalenosci od
liczby wynikéw badé z danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgédniajg bada kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 23. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej wynikow
bada zawartdci kruszywa

Liczba wynikéw bada
Kruszywo o wymiarze
1 2 od3do4 od5do8 od9do19>20

< 0,063 mm [%(m/m) -mieszankj

gruboziarniste 14,0 13,6 13,2 12,9 12,4 12,0
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszankj

drobnoziarniste 13,0 12,7 12,4 12,1 +1,8 11,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] -

mieszanki gruboziarniste 5,0 4.4 3,9 3.4 2,7 2,0
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<0,125 mm, [%(m/m)] -
mieszanki drobnoziarniste 4,0 3,6 3,3 2,9 25 2,0
Od 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 15,0 4,1 13,3 3,0
> 2 mm 18 16,1 15,0 4,1 13,3 13,
Ziarna grube - - -5,8 +43-51 +43 -44 +4.0
8 +5 6,7 +4,1 o

(mieszanki drobnoziarniste) +4,1
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +5 0

. - - - +5’O - '
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0

6.5.2.2. Zawart& lepiszcza

Zawarta¢ rozpuszczalnego lepiszcza z#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe mae
odbiega od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wznakei od
liczby wynikow bada z danego odcinka budowy (tablica 24). Do wynikéd# nie zalicza si bada
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki pojedynczego Wyriadania gredniej arytmetycznej wynikow badla
zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikéw bada

mieszanki 1 2 Od3do4 Od5do& | Od9do1¥ >20
Mieszanki +06 | 055 | +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki | 455 | 1045 | 0,40 £0,40 £0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszczag shaksymalnie jedewynik, sparod wynikéw bada wzietych dg
obliczeniasredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jestkgiza od dopuszczalnej odchy,
dotyczcej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopusdnei odchyitki jak d
pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura ghkinienia lepiszcza

Temperatura rgknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) isteahowanego z mieszanki mineralno.
asfaltowej nie powinna przekroazwartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 25.

Tablica 25. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfdibgowego

. . Najwyzsza temperatura gknienia
Rodzaj lepiszcza Jwyz P i

°C
50/70 63
35/50 66

PMB-25/55-60 78
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PMB 25/55-80 Wg wskazsproducenta
MG 35/50-57/69 Wg wskangproducenta
MG 50/70-54/64 Wg wskasgoroducenta

6.5.2.4. @§stas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranejeszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nasdbni nie mae wykroczy poza wartéci podane w
pkcie 2.10 o wjcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahes-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadoyierzona przed i w czasie robot; nie powinné imyiejsza ni
podano w tablicy 20.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltqegjczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance dujagej se w zasobniku raxietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalesprawdza temperatuy mieszanki za stotem ré@etacza w przypadku diszego
postoju spowodowanego przeyw dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytmiddezeli temperatura za
stotem po zakiczeniu postoju édzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniegoesagzenia, to naly wykona&
zakaczenie dziatki roboczej i rozpogzproces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltavedgzy wykona zgodnie z wymaganiami normy PN-
EN 12697-13 [39].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadud& zasobnika
rozicietacza oraz poréwnaniu z normalnym vagigm z uwzgjdnieniem uziarnienia, jednorodimd mieszanki,
prawidtowdci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnegdmiaru lub niedoboru lepiszcza.
6.5.4.Wykonana warstwa

6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawarsé wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyne wskanikiem zagszczenia oraz zawasima wolnych
przestrzeni nie m@ przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 26. Dotyazkdzdego
pojedynczego oznaczenia danejdehavosci.

Okrélenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [35].

Tablica 26. Wiaciwosci warstwy AC

Wskarnik Zawartg¢é
. . ; wolnych
Warstwa Typ | wymiar zagszczenia przestrzeni w
mieszanki (%] warstwie
[Yo(viV)]
Wiazaca AC 11 W, KR1-KR2 > 98 2,0+6,0
AC 16 W, KR1-KR2 > 98 2,0+6,0
AC 16 W, KR3-KR7 > 98 3,0+7,0
AC 22 W, KR3-KR7 > 08 3,0+7,0
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Wskaznik zag:szczenia i zawargd wolnych przestrzeni natg bad& dla kazdej warstwy i na kade
rozpoczte 6000 ri nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby licpbsbek mae zosté zwickszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchrmestowe).

6.5.4.2. Grub& warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu

Grubas¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 126948boraz ila¢ wbudowanego materiatu
na okrélong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maoglbiegé od projektu o warkei
podane w tablicy 27.

W wypadku okitania ilasci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubaci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawcaty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawier@co najmniej jeda dzienny dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowgzuja te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grub& warstwy lub warstw przyjmuje gkredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&iowym.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na ok&onej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilGici

1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 mi

lub
<10
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza
niz 1000 nd lub
2. — maly odcinek budowy
<10
B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <15

4 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstgieralna jest ukladana z apdeniem,
wartas¢ z wiersza B odpowiednio oboaviuje; w pierwszym etapie budowy do goérpej
warstwy nawierzchni obowzuje wartd¢ 25%, a dodcznej grubséci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni aalead& nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z tolerangg + 0,5%.

6.5.4.4. ROwn&: podiuzna i poprzeczna

Do oceny rownéci podtuznej warstwy wazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznychzo
placéw i parkingow naley stosowé metod pomiaru cagtego rownowang uzyciu taty i klina z wykorzystaniem
planografu (w miejscach niedeptych dla planografu pomiaragty z wyciem taty 4-metrowej i klina). Zasady
wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze weirtmdchyler réwnasci podtuznej warstwy okréono w
rozporzdzeniu w sprawie warunkow technicznych jakim powiodpowiada drogi i ich usytuowanie [74].

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitasloraz placow i parkingéw naie
stosow& metod pomiaru profilometrycznego rownowa uzyciu taty o dtugéci 2 m i klina, umaliwiajaca
wyznaczenie odchylenia rowm w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementuidrog
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W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar rowloi poprzecznej warstw nawierzchni ngle
wykona z wyciem faty i klina. Dlugé¢ taty w pomiarze rOwniei poprzecznej powinien wyn@s2 m. Pomiar
powinien by wykonany nie rzadziej sico 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wanitdopuszczalne odchyledéwnaici poprzecznej przy
odbiorze warstwy ok&ono w rozporzdzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powiodpowiada
drogi publiczne i ich usytuowanie [74].

6.5.4.5. Zcza technologiczne

Ztgcza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyne i zwhzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogtylegapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerok@ warstwy

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knvélej jezdni powinna byzgodna z dokumentag]
projektow, z tolerancj w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szekokearstwy wizacej powinna by
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadik warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowane] ukee]
krawedzi szeroké¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rgzdne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m n@adtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektows, z dopuszczatolerancy  + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie nae przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,paeinno rani¢ sie od dokumentacji projektowej o
wiecej niz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinier¢lpgdnorodny, bez gfan, deformaciji,
plam i wykruszé.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznanize jeden z wynikdéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawgdat przeprowadzenia bad&ontrolnych dodatkowych.

Izynier i Wykonawca decydajwspolnie o miejscach pobierania préobek i wyznaiczedcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdkeodcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzetiniane g wyniki bada kontrolnych i badé kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdéw egciowych.

Koszty badakontrolnych dodatkowych zgdanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe
Badania arbittawe g powtérzeniem badekontrolnych, co do ktdrych istnigjizasadnione gpliwosci
ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychabhad

Badania arbittawe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty badearbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstgina, na ktorej niekorg
przemawia wynik badania.
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7. Obmiar robo6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano wisM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosikobmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu astaégo (AC).

8. Odbidr robot
Ogolne zasady odbioru robét podano wiEM-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje¢sza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramefitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnéci

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotyce podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pk}
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 hwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie i skropienie pozhg

- dostarczenie materiatow i sgitz,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinkalpmego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowiggptransport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciertaasfaltovs krawedzi urzdzeir obcych i krawznikdw,
- rozl@enie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obcécie kravwedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badewymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie spetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robét oklanych niniejsa ST obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktdrg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alepprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzysee, ktére g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneoot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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D - 05.03.05
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.

WARSTWA SCIERALNA

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacgimicznej (ST) $ wymagania dotyee wykonania i odbioru robot

zwigzanych z wykonaniem warstwgieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej spe@djkdotycz zasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem i
odbiorem warstwyicieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [SWT-2 Mieszanki mineralno-
asfaltowe 2014 [70] z mieszanki mineralno-asfalfodastarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawlta potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest prowadzi
zaktadowy kontrok produkciji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstw scieralry z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dsgoza s stosowanie warstwgcieralnej betonu
asfaltowego AC 11S na obiektach mostowyckeljenawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonabatonu
asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiargedano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
Mieszanki o wymiarze ) mm
Ruchu
KR 1-2 ACSS, ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 AC8S?, AC11S?

Y'Podziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
% Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladef st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i

rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.
1.3.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchedlica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.3.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszZppiszcza asfaltowego.

1.3.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oiemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze weziyl na

najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.3.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&tdavej kruszywo o uziarnieniu gitym lub nieciagtym

tworzy struktu¢ wzajemnie klinujca sie.

1.3.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechpyeh przez

okreslony zestaw sit.
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1.3.7.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN)

wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni poaath i potsztywnych” GDDKIA [71].
1.3.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.3.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.3.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzex @ mm, ktérego wiksza cgs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.3.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagdygch przez sito 0,063 mm.

1.3.12.Wypetniacz — kruszywo, ktorego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktore sktadagsiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiemapnia. Wypetniacz dodany —

wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowaiyzlnie).

1.3.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej lyator nadaje dodatnie tadunki agstkom

zdyspergowanego asfaltu.

1.3.14. Pozostate oki&enia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4.

1.3.15.Symbole i skroty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwygieralnej

PMB — polimeroasfalt (ang. polymer modified bitem),

MG — asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D — goérny wymiar sita (przy ok§kaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okfkaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — widciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producent

moze jej nie okrélac),
TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reportediycent mae dostarcz§ odpowiednie

informacje, jednak nie jest do tego zobgweany),

IRI — migdzynarodowy wskanik rowndici (ang. International Roughness Index),
MOP — miejsce obstugi podndych.
ZKP — zakladowa kontrola produkciji

1.316. Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowvgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine”[1] pkt 1.4.

1.4. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[agpkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogdélne wymagania dotycgre materiatow
Ogolne wymagania dotyce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pedev ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
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2.2. Lepiszcza asfaltowe

Naley stosowad asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23] lub polimeffai#ty wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a] oraz asfalty drogovielavodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07
[63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podarablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy
2 mazna stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techgitizn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KRL—KR2 | ACS5S, ACSS, AC11S 50/70, 707100

MG 50/70-54/64

KR3 - KR4 | AC8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55

MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65

PMB 45/80-55

KR5 - KR6 | AC8S, AC11S - PMB 45/80-65

PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfaltyvipay spetnig
wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajgvowinien spetni@wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgBNN12591 [23]

Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci
badania 50/70 70/100
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50-70 70-100
Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [21] 46-54 43-51
Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 230 230
nie mniej ng [67]
4 rZ(;'alvr\)/a;técé errl]ai?kow PN-EN 12592
zpuszczalnych,
% m/m [24] 99 99
nie mniej nk
S) (ngle:ns Iml;asy po stgrzenlu PN-EN 12607-1
ubytek lub przyrost),
% m/m [29] 0,5 08
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja PO o, PN-EN 1426 [20] 50 46
starzeniu, nie mniej ni
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7 | Temperatura mknienia po °C PN-EN 1427 [21] 48 45
starzeniu, nie mniej ni
8 | Wzrost temp. mgknienia po °C PN-EN 1427 [21] 9 9
starzeniu, nie wgicej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Tempergturg tamlivégi  Fraassa) o PN-EN 12593 8 .10
nie wiccej niz [25]
10 | Indeks penetraciji - PN-EN 12591 Brak Brak
[23] wymaga | wymaga
11 | Lepkd¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 Brak Brak
[27] wymaga | wymaga
12 | Lepkd¢ kinematyczna w 135°C s PN-EN 12595 Brak Brak
[26] wymaga | wymaga

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Gatunki asfaltow modyfikowany
(PMB)
Wymaganie Metoda Jed-
Wiasciwosé 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawowe badania nostka
wyma- | klasa| wyma- | klasa| v
ganie ganie 0
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja w Penetrac
. . enetracja
posrednich PN-EN 1426 [20] 01 | 4580 | 4 | 4s80| 4
temperaturach W 25°C mm
eksploatacyjnych
Konsystencja w Temperatura
wysokich temperatu-| . p. . PN-EN 1427 [21] °C >55 7 > 65 5
. migknienia
rach eksploa-tacyjnych
Sita rozciaga-nia
(metoda z PN-EN 13589 >3 >2
duktylome-trem, [60] PN-EN | Jicnf 2 6
rozcigganie 50 13703 [61] w5°C w 10°C
mm/min)
Kohezja Rozchganie
bez ggednie wsec | PNEN 13587
(rozF():' N 58] PN-EN | Jenf | NR* | 0 | NR | O
a9 13703 [61]
mm/min)
a
Wahadto Vialit PN-EN 13588 | et | NR | 0 [ NR | 0
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(meto-da uderzenia) [59]
. _ PN-EN 12607-
Statdi¢ kon- Zmiana masy 1029] % <05 <05 3
systencji (Odporng
na starzenie) Pozostata penetracjg =~ PN-EN 1426 [40] o4, > 60 > 60 7
wg PN-EN 12607-1 n
29] Warosttem-peratury| o\ en1427 21| °c | <8 <8 2
migknienia
Inne wiaciwosci Temperatura zaptony PN-EI\[I6I§]O 2592 °C > 235 > 235 3
Tem.per’at.ura PN-EN 12593 °c <15 <15 7
tamliwosci [25]
Nawrot spegzysty w -
70 >80 2
25°C PN-EN 13398 -
%
Nawroét spezysty w [56] a
10°C NR NR 0
Wymagania . PN-EN 14023 R
Zakres plastyczrigi [64] Punkt 5.1.9 C NR NR 0
Dodatkowe
Stabilng¢ PN-EN 13399
magazynowania. [57] o <5 <5 5
Rd&znica temperatur
micknienia PN-EN 1427 [21]
Stabilng¢ PN-EN 13399 01
magazynowania. [57] m,m NR? NR 0
Réznica penetracji PN-EN 1426 [20]
Spadek tem-
peratury mgknienia [ PN-EN 12607-1
po starzeniu wg PN- [28] °oC TBR TBR 1
EN 12607
PN-EN 1427 [21]
: -1 [29]
Wymagania
Nawrot spe-zysty w
Dodatkowe 25°C po starzeniu wl PN-EN 12607-1 > 50 >60 | 3
PN-EN 12607-1 [29] [29]
%
Nawrot spe-zysty w PN-EN 13398
10°C po starzeniu wg [56] NR? NR 0

PN-EN 12607-1 [29

® NR — No Requirements (brak wymaga

® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/@4RM-EN 13924-2:2014- 04/Ap1:2014-07 [634a]




Lp. Wiasciwosci Metoda asfalt
badania MG 50/70-54/64
Wymaganie Klasa
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN'I[:‘ZNO]MZG 50+70 4
2 | Temperatura reknienia °C PN'I[:‘2N1]1427 54+64 2
3 | Indeks penetragji - PN-EN 13924-2 +0,3 do +2,0 3
[63]
PN-EN ISO 4
4 | Temperatura zaptonu, ° >
P P ¢ 2592 [68] =250
5 | Rozpuszczalnio % PN-EN 12592 >99,0 2
[24]
6 | Temperatura tamliniei Fraassa o PN-EN 12593 5
C <-17
[25]
7 | Lepka¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 > 900 4
[27]
8 | Lepka¢ kinematyczna w 135°C PN-EN 12595 Brak 0
mnt/s
[26] wymaga
Wiasciwosci po starzeniu
9 | Pozostata penetracja po starzehiu % PN-EN 1426 > 50 2
[20]
10 | Wzrost temp. mknienia po R PN-EN 1427 3
. C <10
starzeniu [21]
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN'El'[\lzé]ZGW' <0,5 1

roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z tolerancj
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Sktadowanie asfaltu drogowego powisk odbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcy#biornik

5°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien bynagazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy g@dni z

termostatem kontrolagym temperaturz doktadnéciag + 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca st bezpdrednie zaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleinikac wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowanaz uniké niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw rinego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazym (roboczym) nie powinna przekraéza

okresie krotkotrwatym, nie ditszym ni 5 dni, poniszych wartéci:
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- asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskazaroducenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wéaesh producenta.

2.3. Kruszywo
Do warstwycieralnej z betonu asfaltowego nalestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1
Kruszywa 2014 [69], obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo deobaleéy stosowa mieszank kruszywa tamanego
i nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w%0@la kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza si
stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamishego i tamanego, to nafeprzyjaé proporcje
kruszywa tamanego do niefamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza siuzycia granulatu asfaltowego w warstwigeralnej.
Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [69] wditgonize].

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwgieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4
1 Uziarnieni diug PN-EN 933-1[5[;
zlarnienie weciug 331081 685120 G90/20 GO0/15
kategoria nie risza ni:
2 G25/15 G
. L | 25/15 G
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie G 25/15
. . 20/15
wicksze nk wedtug kategorii: Gaoiis Gooe
Gaon7,5
3 Zawartdé¢ pytu wedlug PN-EN 933}
. ) . f2 f2 f,
1[5]; kategoria nie wgsza ni:
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933}3
[6] lub wedlug PN-EN 933-4 [7] Flyo lub S5
kategoria nie wysza ni: Flzs lub S5 Flzo lub S
5 Procentowa zawagé ziaren o0
powierzchni przekruszonej i tamanej WC c, c,
kruszywie grubym wedtug PN-EN 93p- ~ de@orana S S
5 [8]; kategoria nie isza ni:
6 Odporndg¢ kruszywa na rozdrabnian|e
wedlug normy PN-EN 1097-2 [12],
badana na kruszywie o wymiarze 10/14,
rozdziat 5, kategoria nie vigza ni: LAg LAg LAs
7 Odporng¢ na polerowanie kruszyy
wedtug PN-EN 1097-8 [17] (dotyczy N
warstwyscieralnej), kategoria nie #8za PV PVbasaronara PSVed')
niz: nie mnigj niz 48*)
8 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 deklarowa—ng deklarowana
eklarowana przez
przez przez




[15], rozdziat 7, 8 lub 9: producenta producenta odpcenta
9 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 | deklarowa-ng deklarowana
. deklarowana przez
[15], rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez
producenta
producenta producenta
10 | Mrozoodporn& wedtug PN-EN 1367-6
[19], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy 10 7 7
scieralnej); kategoria nie wgza ni:
11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtlig
PN-EN  1367-3 [18]; wymagang  SBia Bia Bia
kategoria:
12 Sktad chemiczny — uproszczony Opisdeklarowa- deklarowany przez deklarowany
etrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4] ny przez producenta przez
P producenta producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wediug
PN-EN 1744-1 [22], p.14.2; kategorjia mpc 0,1 Mpc 0,1 Mpc 0,1
nie wyzsza ng:
14 | Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonedo wymagana wymagana wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [22], odporng¢ odpornd¢ odporngé
p. 19.1:
15 | Rozpad zelazowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonedo wymagana wymagana wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [22], odporng¢ odporng¢ odporngé
p. 19.2:
16 | Statd¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wediug PN-EN 17441 V35 Vs Vs
[22] p. 19.3; kategoria nie vigza nk:
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*) Kruszywa grube, ktore nie spetniayymaganej kategorii wobec odpogeona polerowanie (PSV), madpy¢

stosowane, fdi sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra oblica@n oshga podag wartasé
wymaganej kategorii. Obliczona waséaPSV) mieszanki kruszywa grubego j&stdng wazong wynikajaca z
wagowego udziatu kalego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych astasowania w mieszance
mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpofoiona polerowania kalego z tych kruszyw. Mma mieszatylko

kruszywa grube kategorii PSV44 i warej.

Kruszywo nietamane drobne lub agiym uziarnieniu do B< 8 do warstwycieralnej z betonu

asfaltowego powinno spetdiavymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub agbim uziarnieniu do B8 do

warstwyscieralnej z betonu asfaltowego

Lp.

Wihasciwosci kruszywa

Wymagania w zalsosci od
kategorii ruchu

KR1+KR2
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1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [5], wymagdna

. Ge85 lub G\85
kategoria:
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie ¢ckdze ni
. GrcNR
wedtug kategorii:
3 | Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategorja |
nie wyzsza nk: ®
4 | Jakaé¢ pytobw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria rjie MB-10
wyzsza nk: F
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego Ilub kruszywa @/2
wydzielonego z kruszywa oagjtym uziarnieniu wedtug
E.Deklarowana

PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nigsaa n:

6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7
lub 9:

8eklarowana przez producenta

7 Nasikliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7,|8
lub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 17 44-

[22] p. 14.2, kategoria nie igza ni: Mec0.1

Kruszywo tamane drobne lub aglym uziarnieniu do B8 do warstwycieralnej z betonu
asfaltowego powinno speltiavymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub agtym uziarnieniu do B8 do warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zalsaosci od kategorii
ruchu
KR1 KR3 KR5
, KR2 , KR4 , KR6
— - - =
1 Uziarnienie Wedh'Jg. PN-EN 933-1 [H], G:85 b G.85
wymagana kategoria:
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie G20
wicksze ni wedtug kategorii: GrcNR Te Grc20
3 | Zawartd¢ pytéw wedlug PN-EN 933-1 [5], \
kategoria nie wysza ni: 1o
4 | Jakd¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [10];
o . MBE10
kategoria nie wisza ni:
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PIN-
EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria niezsza| E.Deklarowana
niz: Ecs30 Ecs30
6 Gestaé¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [19], deklarowana pizedlucenta
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rozdz. 7, 8 lub 9:

7 | Nasikliwoé¢ wediug PN-EN 1097-6 [15],

rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug FBPN-
EN 1744-1 [22] p. 14.2, kategoria nie igya mM.pc0,1
niz:

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego, w zadesci od kategorii ruchu, natg stosowa
wypetniacz spetniacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wdeiwosci wypetniacza do warstwicieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalaoici od kategorii

_ . ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa

KR1 KR2 | KR3_KR4] KR5 KR4

1 | Uziarnienie wediug PN-EN 933-10 [11] zgodnie  tablig 24 w PN-EN 13043

[49]
2 Jakd¢ pytdw wedlug PN-EN 933-9 [10];
oo . MBE10
kategoria nie w¥sza ni:
3 Z'awarjuéc wo‘(.JIy wedtug PN-EN 1097-5 [14], 1% (m/m)
nie wyzsza n:
4 Gestaé¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przexucenta

5 Wolne przestrzenie w suchym zagczonym
wypetniaczu wedlug PN-EN 1097-4 [13], V 2g/45
wymagana kategoria:

6 Przyrost temperatury gkinienia wedtug PN

EN 13179-1 [54], wymagana kategoria: Dres8/25
7 Rozpuszczalré w wodzie wedtug PN-EN WS,
1744-1 [22], kategoria nie vigza ni: 0
8 Zawartd¢ CaCQ w wypeltniaczu wapiennym
wedtug PN-EN 196-2 [2], kategoria niezsza CCp
niz:
9 Zawarté¢  wodorotlenku  wapnia
wypetniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2 K20

[3], wymagana kategoria:

10 | ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179}2

i BN
[55], wymagana kategoria: Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinnasadbywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub moizeniu. Podize sktadowiska musi kgyrowne,



96

utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniaczaipoo st odbywa w silosach wyposanych w
urzgdzenia do aeraciji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwgkszenia wspoétczynnika tarcia wykonanej warsteigralnej, w pocztkowym okresie jej
uzytkowania, nalgy goraca warstwe posypa kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym kapym z
przekruszenia, o0 wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doklagmwzywatowé.

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze @b 2/5 mm powinny spetniavymagania podane w tablicy 10.
Sktadowanie kruszywa powinno odpowéagdgmaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 10. Wymagania dotygze kruszywa do uszorstnienia warstgieralnej z betonu asfaltowego [69]

Wymiar kruszywa
Wiasciwosci kruszywa

2/4; 2/5
Uziarnienie wg PN-EN 933-1[5]; kategoria nigsuia ni: G.90/10
Zawarta¢ pytow wg PN-EN 933-1[5]: kategoria niezsiza ni: f

0,5
Odpornd¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej fiakcj PS\.
wg PN-EN 1097-8 [17]; kategoria niezeza ni: %0
Gestaé¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7, 8 lub 9: Rekwana przez
producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [@2]14.2; m o0 1
kategoria nie risza nk: e

2.5.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemmego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwaraogjo
odpowiedma przyczepnét (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpogamieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobr& i zastosowasrodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary krussepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [36] wynosi@tanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia poker technologicznych (tj. 2Ezy podhinych i poprzecznych) z tego samego
materiatlu wykonywanego w zdym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia ranych materiatéw lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakrtgy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtecznych,

b) emuls asfaltovg wedtug PN-EN 13808 [62] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych.
Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino

— nie mniej i 10 mm przy grubixi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej i 15 mm przy grubixi warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dédan®tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie techniczne;j.
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Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt modygfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda ha ggm”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aproba
technicznych.

2.7. Materiaty do zhczenia warstw konstrukciji
Do zlkczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstw scieralrg) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspelyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [62].

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz spasbiskladowania opisano w ST D-04.03.01a
[1a].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizge lub modyfikugce. Pochodzenie, rodzaj i wtawosci dodatkow
powinny by deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydadtioUstalenie przydatrici powinno
wynika¢ co najmniej jednego z ngpujacych dokumentéw:

- Normy Europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materialowych opartych nawierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawiemiznth
asfaltowych. Wykaz naky dostarczy w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by oparty na
badaniach w patzeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca st stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltoveglka obniajacego temperatarprodukcji i
uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowe] peoby stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN&31L
[51], zahcznik B.

2.9. Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert ligtalony na podstawie badprobek wykonanych
zgodnie z norm PN-EN 13108-20 [52] zatznik C oraz normami powzanymi. Prébki powinny spetnia
wymagania podane w tablicach 13, 14 i 15 wzadéci od kategorii ruchu, jak i zawasd asfaltu By, i
temperatur zagszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aet¢ lepiszcza podane sv tablicach 111 12.

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawarté¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [70]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od Do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
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0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Z ta&¢ lepi ,
?.V\.Iar C*) eplszcza Bmin6,2 Bmin6,0 Bmin5,8
minimum

Tablica 12. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawarté¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla ruchu KR3-KR6 [70]

Wiasciwos¢ Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
ZawartG¢ lepiszcza, minimum Bmins.s Brins.8
7 Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zateonej g:stasci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/fh Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma igrstaié
(pa), to do wyznaczenia minimalnej zawaxplepiszcza podawartaé nalery
pomnay¢ przez wspoétczynnil®  wedtug rownania:
2650
Z=—
a4

2.10. Wiaciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania beton asfaltowego do warstwycieralnej

Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 13, 14 15.

Tablica 13. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéejeralnej, dla ruchu KR1 + KR2

[70]
Warunki
_ zag;szczania _ .
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i wgrunkl AC5S AC8S AC11S
badania
13108-20 [52]

Zawartaé C.1.2,ubijanie, Vminl,o Vminl,O Vminl,O

wolnych 250 uderze PN-EN 12697-8 [35], v v v
max3,0 max3,0 max3,0




przestrzeni p. 4
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubjjanie, | PN-EN 12697-8 [35], | VFBrinzs | VFBrinzs | VFBrinzs
wpelnione | 2x60 uderze 0.5 VFBrass | VFBrass | VFBrass
lepiszczem '
Zawartgé
wolnych -
: C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [35],
przestrzen 2x50 udejrzﬁ VMAGins | VMAGina | VMAGine
W mieszance p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37],
przechowywanie w 40°C
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie, z jednym cyklem
dziatanie wod§ | 2x35 uderze Jamraania, TSRy I TSRy I TSRy
badanie w 25°C

4 Ujednolicom procedug badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [f0]

w zahczniku 1
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Tablica 14. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstseyeralnej, dla ruchu KR3 + KR4

[70]
Warunki
_ zag;szczania _ _ _
Wihasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC8S AC11S
13108-20 [52]
Zawartdé C12, Vmin2,O Vmin2,O
wolnych . ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 y y
przestrzenl uderzeé max4 max4
C.1.20 PN-EN 12697-22[40],
Odpornd¢ na A WTSur 0,15 WTSur 015
deformacje trwale Wa.JfOW&nle, metoda B w powietrzu, PN-EN
a). ¢) P..P 13108-20, D.1.6,60°C, 10 00Q PRDaro .0 PRDare.0
981100 cykli [52]
PN-EN 12697-12 [37],
C.1.1, ; o
Odporndé na przechowywanie w 40°C z
o iiani jednym cyklem zameania TSR0 TSRy
dzialanie Wody Ubl]anle, 2x35 | y y 1
uderzaé

badanie w 25°C”

3 Grubdg¢ plyty: AC8, AC11 40mm

b)

9 Proceduy kondycjonowania krétkoterminowego mma przedesagzeniem prébek do badpodano w

WT-2 2014 [70] w zajczniku 2

Ujednolicon procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70]
w zahczniku 1
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Tablica 15. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstseyeralnej, dla ruchu KR5 + KR6

[70]
Warunki
_ zag;szczania wg _ _ _
Wihasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania AC8S AC11S
13108-20 [52]
, C.1.2,
Zawartg¢ PN-EN 12697-8 [35], Vininz,0 Viin2,0
wolnych ubijanie,
przestrzeni p. 4 Vimaxa Vimaxa
2x75 uderze
Odporngé na | 120, PN-EN 12697-22, metoda B w | WTSw | g 0
deformacje watowanie, powietrzu [40], PN-EN 13108-20, | %10
a), c) ° i PRD
trwate Pas-Pios D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] PRDRr 0 AIRT.0
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornéé na | C.1.1,ubjjanie, | Przechowywanie w 40°C z jednym TR TR
dziatanie wody | 2x35 uderza | CyKlem zamraania, % %
badanie w 25°C
d d

Wspotczynnik ] Zgodnie z zajcznikiem 4 do WT-2 Q¢=70 Q¢=70

4 Grubg¢ ptyty: AC8, AC11 40mm.

b)

w zaczniku 1.

© Procedus kondycjonowania krétkoterminowego mma przedesagzeniem prébek do badpodano

w WT-2 2014[70] w zajczniku 2

d)

e)

wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych veteach otwartych

wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych welach

Ujednolicon procedu¢ badania odporrsgi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [70]

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogoblne wymagania dotyce sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”pki 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zal&ci od potrzeb, powinien wykazaic mozliwoscia

korzystania ze spetu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

a) wytwdrnia (otaczarka mieszaniu cyklicznym lub gitym, z automatycznym komputerowym sterowaniem

produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asvaych,
Wytwdrnia powinna zapewfiwysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikbwzaachowanie wkziwej
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineoaéisfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowa

certyfikowany system zaktadowej kontroli produkagodny z PN-EN 13108-21 [53].

Wytwdrnia powinna b§ wyposaona w termometry (ugzizenia pomiarowe) pozwalgie na cigte
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monitorowanie temperatury poszczegoélnych materigi@wé@nych etapach przygotowywania materiatow,
jak i na wygciu z mieszalnika,

b)  ukladarkaggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovwsiakladanej warstwy,
c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne anlzenia czyszege,

g) samochody samowytadowcze z przykryciemdmgmvym lub termosami,

h)  sprzt drobny.

Sprgt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinienclgaakceptowany przezyniera.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotyce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjdine” [1] pkt
4,

4.2. Transport materiatdw

Asfalt i polimeroasfalt nate przewozé zgodnie z zasadami wynilkaymi z ustawy o przewozie
drogowym towarow niebezpiecznych [73] wprowadeaj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych
lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych vadeenia umaliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w sposob chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinieé fagewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatdow sypkich, uatisviaj acych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producentazenoyé przewaony dowolnymisrodkami transportu z
uwzgkdnieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinncttaabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa nmi@ by¢ transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkieme, nie lgda korodowaly pod wpltywem emulsji i nietlh powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nale uzywac do transportu opakowia metali
lekkich (maze zachod wydzielanie wodoru i grdoa wybuchu przy emulsjach o pt).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zahesci
od pos¢pu robot. Podczas transportu i postoju przed wbhaahism mieszanka powinnadyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudaaygowinna zapewniautrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemniké@avanych do transportu mieszanki powinny loyyste, a do
zwilzania tych powierzchni nima wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywsgie szkodliwie na mieszagk
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podar®mmb-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przygpieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S), wynikda laboratoryjnych oraz probki materiatow pobrane w
obecndci Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Zamawigjego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneskac:
- zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich sktadnikéw mieszamineralnej,

punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki bada przeprowadzonych w celu oktenia wiaciwosci mieszanki i porownanie ich z wymaganiam
specyfikacji,

- wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,
- temperatgrwytwarzania i uktadania mieszanki.

W zagszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek minerabfaltowych nalgy stosowa nastpujace
temperatury mieszanki w zal®osci stosowanego asfaltu:

— 50/70i 70/100: 135°C+5°C,
— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,
— PMB 45/80 - 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-885°C+5°C.

Recepta powinna léyzaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaataeganych przez leyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnyobbek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakitku wytwarni lub od kilku producentow, to
nalezy zapewné zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagatadumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwanigtrelymaga akceptacji #yniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewiradbé, aby projektowana recepta laboratoryjne
opierala s} na prawidtowych i w peni reprezentatywnych préttkanateriatléw, ktéredulg stosowane do
wykonania rob6t. Powinien ta& zapewnd, aby mieszanka i jej poszczegolne sktadniki spginivymagania
dotyczce cech fizycznych i wytrzymadoiowych okrélonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przezAyniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonglbada
typu i sprawozdania z proby technologicznej. W peayku kiedy laynier, w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej, zdecyduje siykona dodatkowo niezafme badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami layniera prébki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowemgpodstawg produkciji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszankmineralno-asfaltownalery wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn igozan
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praegchowywania gotowej mieszanki)zymier dopyci do
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produkcji tylko otaczarki posiadgje certyfikowany system zaktadowej kontroli produkgodny z
PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikbw mieszanki minecasisfaltowej w otaczarkach, w tym takwstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z regetbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikdéw oraz pomiaru tentpgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu nafedodawa
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalgrzechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewriaym utrzymaniezagdanej temperatury z doktadiuig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)mige przekraczawartcsci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna lsysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatwtasciwag do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesnainki mineralnej
nie powinna by wyzsza o wecej niz 30°C od najwyiszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgpegl w
tablicy 16. W tej tablicy najasza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtdostarczonej na miejsce
wbudowania, a hajwysza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtbezpérednio po wytworzeniu w
wytwarni.

Tablica 16. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [70]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskaza producenta
PMB 45/80-65 wg wskaza producenta
PMB 45/80-80 wg wskaza producenta
MG 50/70-54/64 wg wskaza producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dszamek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu okania temperatury jej wytwarzania i wbudowania laly gtosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera takrodek.

Sposoéb i czas mieszania sktadnikow raieki mineralno-asfaltowej powinny zapewnbwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikupce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mdy¢ dodawane w postaci
statej lub cieklej. System dozowania powinien zapiéyednorodné¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i progghwania mieszanki mineralno-asfaltowej naagornie
powinny istotnie wptywé na skuteczn@ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem
skoordynowania ngdzy soly deklarowanych przydat§o mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, sdiavosci
objetosciowe) z zachowaniem brakuadc w ich wiaciwosciach, m. in. barwy warstwdcieralnej.

Produkcja powinna liytak zaplanowana, aby nie ddpi¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w
silosach; naley wykluczy mozliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki Midwinien uwzgédniac mazliwosci wytwaorni
(sposob podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MiM@dzaj izolacji), warunki atmosferyczne orazsza
transportu na budaw
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5.4. Przygotowanie podiga
Podlae (warstwa wyréwnawcza, warstwaawjca lub stara warstwieralna) pod warstywcieralry z
betonu asfaltowego powinno dya catej powierzchni:

— ustabilizowane i néne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.
Rzzdne wysokéciowe poditaa oraz urzdzea usytuowanych w nawierzchni lup pgraniczagcych

powinny by zgodne z dokumentagcprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usurig.

Nieréwndci podtaza (W tym powierzchriistniegcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wymagana rowng jest okrélona w rozporzdzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim pawin
odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie [72].

Wykonane w podtzu taty z materiatu 0 mniejszej sztywdoo (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usur¢, a powstate w ten sposob ubytki wypétnateriatem o wiiwosciach zblzonych do
materiatu podstawowego (np. wypettietonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66)@innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiau wykazugcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca si stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysSAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przypteniem do produkcji mieszanki jest zobagrany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwgeenie zgodnici wtasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptVv tym celu nalgy zaprogramow&aotaczark zgodnie z receptrobocz i w
cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszankienalno- asfaltowej w kilku otaczarkach
préba powinna byprzeprowadzona na k@ej wytworni.

Nie dopuszczagsbceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtoda sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi ngimg segregagj kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawcayje takich materiatow, jakiegola stosowane do wykonania
wiasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowanigiibwve poszczegélnych materiatébw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinnydmgodne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonaweci
zatwierdzonej przez #yniera recepcie. Sprawdzenie zawset@sfaltu w mieszance okta s wykonupc
ekstrakcg. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej vingfe s¢ poprzez analizsitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszameralnej i zawartai asfaltu zaleca sipobr&
probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomigmodukcji. Tolerancje zawaroi sktadnikdw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgtlem sktadu zaprojektowanego, powinny mawarte w granicach podanych w punkcie
6.
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Mieszankwyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub
zaladowa na samochéd. Probki do badaalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z metod#resiong w
PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikoviyinier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przezapniera wynikow badéa probek z prébnego zarobu stanowi podstdw
wykonania przez Wykonawmdcinka prébnego. Za zgpthzyniera mana poiczy¢ wykonanie préby
technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. Kihtgorzypadku zalecaegpobra probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do bafdlaza roZcietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodsie Inzynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek probny co
najmniej na trzy dni przed rozpagiem robot, w celu:

- sprawdzenia czyyty sprzt jest wigciwy,

- okrélenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢gagzeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grgbiovarstwy,

- okrélenia potrzebnej liczby prz&j walcow dla uzyskania prawidiowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinierzyt takich materiatdw oraz spytai, jaki stosowany dazie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien bylokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 500 f a dtugd¢ co najmniej 50 m i powinny téytak dobrane,
aby na jego podstawie rava byta ocena prawidlowsai wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Gruba¢ uktadanej warstwy powinna bygodna z grubizia podan w dokumentacji projektowej.
llos¢ prébek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego posvioyé uzgodniona z lrynierem i oceniona pod
wzgledem zgodnéci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Naygpobra minimum w dwdéch przekrojach
poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza gi aby za zgoglInzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt wagu zasadniczych prac
nawierzchniowych oljych danym kontraktem.

Wykonawca nmie przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiiera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwsgdonawierzchni jest uzateione od zapewnienia p@izenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu gbenia nawierzchni ruchem.

Podtee powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggizenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody nadzy warstwami.

Skropienie lepiszczem pozlanp. z warstwy wgizgcej asfaltowej), przed ueniem warstwycieralnej z
betonu asfaltowego powinno dwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepisz¢zé,1 + 0,3
kg/nt, przy czym:

- zaleca sistosowa emulsg modyfikowar polimerem,

- ila¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podta oraz porowatei mieszanki; jéli mieszanka
ma wiksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelnij
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Skrapianie podiza naley wykonywa: rbwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne)
oraz przy urzdzeniach usytuowanych w nawierzchni lglmgraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te
nalezy zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione padtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

Pozostate warunki wykonania gokenia mgdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia
zostaly przedstawione w ST D-04.03.01a [14a].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszankmineralno-asfaltowmazna wbudowywa na podt@u przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 5.7.

Temperatura podi@ pod rozktadanwarstwe nie mae by nizsza nz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltoagfaltowej powinien b§zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszankmineralno-asfaltowasfaltowa nale’y wbudowywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowyghbetonu asfaltowego gdy na pogliaworzy s¢ zamknéty film wodny.

Temperatura otoczenia wgtl doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 17.
Temperatura otoczenia moby nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pzalicobramowania (np.
promienniki podczerwieni, uggdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powibhpamierzona co najmniej 3
razy dziennie: przed przygtieniem do robot oraz podczas ich wykonywania wesich rownomiernie
roztazonych w planowanym czasie realizacji dziennej #ziadboczej. Nie dopuszczaesilkladania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnegami@/ > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni naledazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewné szczelné¢ nawierzchni i jej odporrig na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbveydodatkiem obaajacym temperatuy
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenia na \g&a 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot w czasie 24 h przed

przystpieniem _ )
w czasie robot

do robot
Warstwascieralna o grubéi > 3 cm +5 +5
Warstwascieralna o grubi < 3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powingéwbudowywana rozkladagkwvyposaong w uktad
automatycznego sterowania grgbiovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteech projektows. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Grub&¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aocbsi i
przy brzegach warstwy).
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Warstwy watowane powinnydgownomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nahe stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #ieosciag wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Polczenia technologiczne
5.9.1.Wymagania ogolne

Polczenia technologiczne najewykonywa jako:
- zhcza podiune i poprzeczne (pgtzenia tego samego materiatu wykonywanegozmyih czasie),

- spoiny (patzenia rénych materialéw oraz warstwy asfaltowej zggtzeniami obcymi w nawierzchni lub
ja ograniczajcymi).

Polczenia technologiczne powinnydjednorodne i szczelne.

Ztacza podtanego nie ména umiejscawiaw sladach kot. Nalgy unikat umiejscawiania ztzy w
obszarze poziomego oznakowania jezdricZa podhlane medzy pasami kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuwa wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzeczdgnosi jezdni. Zicza poprzeczne
miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnyerstw technologicznych nate przesun¢ wzgledem
siebie 0 co najmniej 2 m w kierunku pozilym do osi jezdni.

Pokczenie nawierzchni mostowej z nawierzeghthiogows powinno by wykonane w strefie piyty
przegciowej. Pohczenie warstwicieralnej i wizacej powinno by przesunjte o co najmniej 0,5 m. Kraxzie
poprzecznegczonych warstw vazacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinnydgdcite pila.

5.9.2.Zl3cza

5.9.2.1. Technologia rozkladania ,,goe przy gogcym”

Do tej metody naley uzywat rozkladarki pracujce obok siebie. Wydajioi wskepnego zagszczania
stotami rozktadarek mugdy¢ do siebie dopasowane. Prgyg technologia robo6t powinna zapewprawidtowe i
szczelne pakzenia uktadanych paséw warstwy technologicznejek ten mena zapewrd przez
zminimalizowanie odlegkei migdzy rozktadarkami tak, aby odlegtomigdzy uktadanymi pasami nie byta
wieksza nk dtugas¢ rozktadarki oraz druga w kolejéa rozkltadarka nadkladata mieszama pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Woczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powirmeis¢ wyprofilowarg krawedz réwnomiernie
zagszczon, bez gknigé. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna Byskagna. Mazna to uzyské przez
odciccie wgskiego pasa wzdhikrawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wiacej i scieralnej naley nanig¢ materiat do ziczy wg pktu 2.6 w iléci co
najmniej 50 g na 1 cm gruba warstwy na 1 metr bigcy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wazacej i scieralnej nie naley nanost lepiszczy wywanych do paiczenia
migdzywarstwowego wg pktu 2.7.

5.9.2.3. Zakaczenie dziatki roboczej

W przypadku wysipienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technolowgggna czas, po ktérym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej eypsi¢c poza dopuszczalrgranie, przed przysipieniem do
utozenia kolejnego pasa warstwy ngteusuné utozony wcezéniej pas o diugeci do 3 m. Nalgy usuryé
fragment pasa na calej jego grétioNa tak powstatkrawedz nalezy nanieé lepiszcze lub inny materiat wg pku
2.6 w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grudmd warstwy na 1 metr bigcy krawedzi.

5.9.3.Spoiny

Spoiny naley wykonywa w wypadku paiczer warstwyscieralnej z urzdzeniami w nawierzchni lufa j
ograniczajcymi.
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Spoiny naley wykonywa z materiatow termoplastycznych {tay, pasty) zgodnych z pktem 2.6.
Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna4godna z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwycieralnej rozktadanej przy wdzeniach ograniczagych nawierzchmi ktérych
gorna powierzchnia ma byv jednym poziomie z powierzchypiej nawierzchni (npiciek uliczny, korytka
odwadniagce) oraz gdy spadek jezdni jest w stroych uradzen, to powierzchnia warstwdcieralnej powinna
by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez gdzeh ograniczajcych (np. krawznikéw) krawedziom naley
nada spadki o nachyleniu nie giszym ni 2:1, a za pomacodpowiednichirodkéw technicznych wykora
krawedzie w linii prostej i docisgt rownomiernie na catej diugoi.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronmaunhyleniu jezdni naky uszczelnt krawedz
potozong wyzej, a w strefie zmiany przechyiki obie kredzie. W tym celu bocznpowierzchng krawedzi nalery
pokry¢ goracym lepiszczem w ilixi 4,0 kg/nf.

Lepiszcze powinno ynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kydze nie ulegty zabrudzeniu. 2¢j
potozona kravedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozdstéeuszczelniona.

Dopuszcza sijednoczesne uszczelnianie keglai kolejnych warstw, peli warstwy byly ut@gone jedna
po drugiej, a krawdzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniemali kgawedz potazona wyzej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegaj powierzchng odsadzki danej warstwy naleuszczelni na szerokeri
co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzelprizeznaczondo ruchu nalegy odpowiednio
uksztattowé krawedz nakladanej warstwyatzacej ja z nizszg warstw, aby ztagodéiwjazd z nkszej warstwy na
wyzszy. W tym celu naley:

- sfrezowaklin nizszej warstwy na gbokasci od 0 do grubgci nakladanej warstwy oraz na dhégoréwnej
co najmniej 125 krotrizi grubdci naktadanej warstwy,

- przygotowapodtaze zgodnie z pktem 5.4 5.7,
- utay¢ naktadag warstwe o statej grubgci.

5.11. Uszorstnienie warstwycieralnej
Warstwacieralna powinna migjednorodg tekstue i struktue dostosowagmdo przeznaczenia, np. ze
wzgledu na widciwosci przeciwpglizgowe, hatas toczenia kot lub wedly estetyczne.

Do zwgkszenia szorstkgi warstwyscieralnej konieczne nie by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z
mieszanki o D < 11 mm zalecg stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstweszanki o D> 11 mm
mozna stosowaposyplk o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchni goracej warstwy nalgy rownomiernie nani€ posypk odpowiednio wczaie, tak aby
zostata wgnieciona w warsgvprzez walce.

Na powierzchni goracej warstwy nalgy rownomiernie nani€ posypk i doktadnie zawatowa
Nanoszenie posypki powinno odbyévsic maszynowo, a jedynie w miejscach trudno ¢lasych dopuszczagsi
wykonanie ¢czne. Niezwdzary posypk nalezy usuraé po ostygngciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki najenzigé¢ pod uwag wymagania ochrony przed hatasenzelie
wymaga s zmniejszenia hatasu od két pojazdow, pglstosowd posypk o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana if6 posypki do warstwy z betonu asfaltowego:

- kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 doKgh?,
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- kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 dokyi?.

W uzasadnionych przypadkach ima nie stosow@uszorstnienia, na przykiad w celu zmniejszenia
hataliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcihkalzszaréw zurbanizowanych.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakdrobot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3I[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robét
Przed przygtieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska wymagane dokumenty, dopuszcgaj wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@y(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEzhuikiem budowlanym B, certyfikat zgodicg
deklaracg zgodndci, aprobag techniczi, ew. badania materiatow wykonane przez dostawtiyy i

- ew. wykonawilasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdtedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad&ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.2.1.Badanie typu

Przed przygfpieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfgith wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52]
zakcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. Wpazlku zaistnienia podanych paegiji sytuacji
wymagajcych powtdrzenia badania typu nalge ponownie wykonai przedstawd do akceptacii.

Badanie typu powinno zawigra

a) informacje ogolne:

- nazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- dag wydania,

- nazw wytworni produkugcej mieszank mineralno —asfaltowy

- okrélenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jestkéfrowana zgodrig,

- zestawienie metod przygotowania prébek onetod i warunkéw badania poszczegolnychaireosci.
b) informacje o sktadnikach:

- kady wymiar kruszywazrédto i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypetniaczirédto i rodzaj,

- dodatkizrodto i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki bafl@godnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.

Tablical8. Rodzaj i liczba baflaktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Liczba

Sktadnik Wihaciwosé Metoda badania
bada
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Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [49]) Gestasé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakgj
Lepiszcze (PN-EN 12590 Penetracja lub ten]- PN-EN 1426 [20] lub 1
[23], PN-EN 13924-2 [63]| peratura mgknienia
PN-EN 14023 [64]) PN-EN 1427 [21]

Nawrét spezysty’ PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043[49]) Gestasé PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ

" dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

- sktad mieszaki podany jako sespwy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub pwgiowy sktad

(w wypadku walidacji produkciji),

- wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.

Tablica 19. Rodzaj i liczba batlanieszan

ki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba bada
Zawartaé lepiszcza (obowgizkowa) PN-EN 12697-1[31] 1
PN-EN 12697-39[45]

Uziarnienie (obowizkowa) PN-EN 12697-2[32] 1

Zawartag¢ wolnych przestrzengtznie z PN-EN 12697-8 [35]

VFB i VMA przy wymaganej .

zawartéci  wolnych  przestrzenj G¢Sto5¢ objtosciowa wg PN-EN

Vma<7% (obowizkowa) 12697-6 [34], metoda. B, w s.tan e
nasyconym powierzch-niowp
suchym. @staé¢ wg PN-EN 1
12697-5 [33], metoda A w wodzig

WI’aZ!IWOSC na dz!a+an|e wody PN-EN 12697-12 [37] 1

(powiazana funkcjonalnie)

Odporng¢ na deformacje trwale PN-EN 12697-22 [39]

(powigzana funkcjonalnie), dotyczy

betonu asfaltowego zaprojektowa-ngg@ay —aparat, metoda B W

do maksymalnego ohgienia osi| POWIetrzu,  przy  wymagane; 1

ponizej 130 kN temperaturze

Sztywna¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1

Zmgczenie (funkcjonalna) do

nawierzchni zaprojektowanych wg _

kryterium opartym na czteropunktowymP N-EN 12697-24 [41], zatznik D 1

zginaniu
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Odpornd¢ na paliwo (powdzana

: : PN-EN 12697-43 [47] 1
funkcjonalnie)
Odpgrneic’ na .S'I‘Odkl. odladzajce PN-EN 12697-41 [46] 1
(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu naley przeprowadz zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wpadizeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powibgbpowtorzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,
- zmiany ztga kruszywa,
- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrografiego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jafiniowano w PN-EN 13043 [49], jednej z ngsijacych
wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren egciowo przekruszonych, odporéw na rozdrabnianie, odporéw na
scieranie lub kanciasfoi kruszywa drobnego,

- zmiany gstaici ziaren §rednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/,
- zmiany rodzaju lepiszcza,
- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza

Dopuszcza sizastosowanie podgja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczeaetw, wypadku,
gdy nasipita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltomsjnieja uzasadnione przestanke dana
wlasciwosé nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniuarjes wymaganej kategorii wieiwosci, to nie jest
konieczne badanie tej vél@wosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robo6t
Badania dzigkie na:

- badania Wykonawcy (w ramach wlasnego oagz

- badania kontrolne (w ramach nadzoru diecdawcy — Iayniera):
- dodatkowe,
- arbitraowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerabfatowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankiemsilno—asfaltowej powinny byvykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie zmg@PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badaWykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkatjiejmuje:

- badania materiatéw wsadowych do mieszamkéeralno-asfaltowe]j (asfaltow, kruszyw wypetniaciz
dodatkéw),

- badanie sktadu i wilgwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki minevedsfaltowej
powinno by zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsjdania gotowej warstwy
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Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materialdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnigitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywée badania podczas realizacji kontraktu, z nidalp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.

Wyniki bad&a Wykonawcy naley przekazywé Inzynierowi na jegaadanie. Irtynier maze zdecydowao
dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzea Inzynier maze przeprowadzibadania
kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaVykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralnialésvej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [38]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfadj,

- ocena wizualna posypki,

- wykaz iléci materiatow lub grubei wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfeit

- pomiar réwrii warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

- dokumentacja dzigt@odejmowanych celem zapewnienia odpowiednickaihasci
przeciwpglizgowych,

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodoppowierzchni warstwy,
- ocena wizualna jad@ wykonania paiczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiagcego

Badania kontrolng sadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jdkoateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskladnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelniigp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe gppénia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada s3 podstawy odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem liada miejscu budowy zajmujegsi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywgsgie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Wykonawca #eopobierd i pakowa probki
do bada kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzevada kontrolnych jest upowaniony tylko
Zamawiajicy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zaajpgoyidecyduje o wyborze takiej placéwki.

Rodzaj i zakres badaontrolnych Zamawiacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanejstay

jest nastpujacy:
- badania materialtéw wsadowych do mieszaukeralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypelrda i

dodatkéw).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:
- uziarnienie,

- zawart@ lepiszcza,
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- temperatura gknienia odzyskanego lepiszcza,

- @stas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki maher-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczaggqub préby do bada
- pomiar temperatury mieszanki mineralataitowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszankenaino-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:

- wskanik zag:szczenia

- grub& warstwy lub ilg¢ zuzytego materiatu,

- rowné¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawart@& wolnych przestrzeni,

- zjcza technologiczne,

- szerolks warstwy,

- redne wysokéciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- widciwosci przeciwpdlizgowe warstwyscieralnej.

6.5.1.Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwosci materiatdbw wsadowych naie ocenig na podstawie badgobranych prébek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakéci materiatdw wsadowych mieszanki mineralno-astedto za zgod nadzoru i
Zamawiajcego mog postuwy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkgciji.

6.5.1.1.Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalgy pobra i zbada srednie prébki. Wielké¢ pobranegredniej probki nie mae by
mniejsza ni:

- wypetniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powgj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnimymagania podane w pkcie 2.3.1i 2.4.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobra préble sredni skladajca st z 3 probek agsciowych po 2 kg. Z tego jedn
probke czesciows nalezy podd@ badaniom. Ponadto nale zbadé kolejma proble, jezeli wyglad zewrgtrzny
(jednolitas¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)zambudzt obawy.
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Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania pten

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych maleobra prébkisrednie skladaice s z 3 probek
czgsciowych po 2 kg. Z tego jedrproblke czgsciowa nalery podd& badaniom. Ponadto nalepobra i zbada
kolejmg préblke, jezeli zewretrzny wyghd (jednolita¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczeniayenoudzé
obawy.

Materiaty do uszczelniania pmizen powinny spetnia wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatow nalgy ocenid na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacZowgnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza si
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaii

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgathdzoru i Zamawigfego mog postuzy¢
wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkgciji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe] podsavartasci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzetinia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek, dokladidanetod badé&oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatow budowlanych nalg okresla¢ dla kadej warstwy technologicznej, a metody
bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi pa#)j chybaze ST lub dokumentacja projektowa pedaj
inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z finej mieszanki mineralno-asfaltowej nie ramdbiegéa od
wartasci projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tatdizyw zalenosci od
liczby wynikéw badé z danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgédniajg bada kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badanigédniej arytmetycznej wynikéw
bada zawartdci kruszywa

Liczba wynikéw bada
Kruszywo o wymiarze 1 5 od 3 od 5 od 9 ~20
do 4 do 8 do 19
<0,063 mm, [%(m/m)], +4,0 +3,6 +3,2 2,9 24 | 20
mieszanki gruboziarniste
<0,063 mm, [%(m/m)], +3.0 +2.7 2.4 +21 +18 +15
mieszanki drobnoziarniste
<0.125 mm, [%(m/m)], 50 +4.4 +3.9 3.4 27 2.0
mieszanki gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], +4,0 +3,6 +3,3 2,9 25 | 20
mieszanki drobnoziarniste
Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4.1 +3,3 +3|0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4.1 +3,3 +3.0
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Ziarna grube
-8 +5 | -6,7 +4,7] -58 +4}

\wa )

51 +43 41| 140
(mieszanki drobnoziarniste)

Ziarna grube

-9+50| -7,6 45,0 -6,8 +5,( 6,1 +5/0  -5,5 0t%, 150
(mieszanki gruboziarniste)

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej dloao dodatki kruszywa o szczegolnych

wiasciwosciach, np. kruszywo rozaiajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalnaykizlzawartéci
tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawart& lepiszcza

Zawarta¢ rozpuszczalnego lepiszcza z#taj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe mae
odbiega od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wznakei od

liczby wynikéw badé z danego odcinka budowy (tablica 21). Do wynikéd# nie zalicza si bada
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 21. Dopuszczalne odchytki pojedynczego yriadania gredniej arytmetycznej wynikow badla
zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada
1 > | od3do4 ©945 | ©d3 >20
do & do 19
Mieszanki 10,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki 10,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszczagsinaksymalnie jeden wynik, sfrédd wynikoéw bada wzigtych dg
obliczeniasredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jestksiza od dopuszczalnej odchy
dotyczcej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopusmez odchytki jak d
pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura ghkinienia lepiszcza

Temperatura ngknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) kgteahowanego z mieszanki mineralno:
asfaltowej nie powinna przekroazwartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 22.

Tablica 22. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfdibgowego

Rodzaj lepiszcza Najwgza temperatura gknienia °C
50/70 63
70/100 60

PMB-45/80-55 73

PMB 45/80-65 80
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PMB 45/80-80 wg wskazgproducenta

MG 50/70-54/64 wg wskahgproducenta

6.5.2.4. @§stas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranejeszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z narténi nie mae wykroczy poza wartéci podane w
pkcie 2.10 o wicej niz 1,5% (v/v).

6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahes-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadayierzona przed i w czasie robét; nie powinna fiiejsza ni
podano w tablicy 17.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltqeegjczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszancedmagej st w zasobniku raietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo naesprawdzéa temperatuy mieszanki za stolem rédetacza w przypadku diszego
postoju spowodowanego przeyw dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytmiddezeli temperatura za
stotem po zakiczeniu postoju édzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniegoesagzenia, to naly wykona
zakaczenie dziatki roboczej i rozpogzproces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltavedgy wykona zgodnie z wymaganiami normy PN-
EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztaduddé zasobnika
rozicietacza oraz poréwnaniu z normalnym vagigm z uwzgjdnieniem uziarnienia, jednorodiod mieszanki,
prawidtowdci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnegdmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4.Wykonania warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawarsé wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyne wskanikiem zagszczenia oraz zawasima wolnych
przestrzeni nie m@ przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 23. Dotyazkdzdego
pojedynczego oznaczenia danejsgtavosci.

Okrélenie g:staici objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 23. Wiaciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartaé Wolrlych
Typ i wymiar mieszanki | Zag@szczenia WaF;Z\(,%ViS;fZ[(;:(IV\;\:/)]
[%6]

AC5S, KR1-KR2 >98 1,0+4,0
AC8S, KRI1-KR2 > 98 1,0+4,0
AC11S, KR1-KR2 >98 1,0+4,0
AC8S, KR3-KR4 > 98 1,5+5,0
AC11S, KR3-KR4 >98 1,5+5,0
AC8S, KR5-KR6* >98 2,0+5,0
AC11S, KR5-KR6* > 98 2,0+5,0

*dopuszcza siw terenach goérskich
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Wskaznik zag:szczenia i zawargd wolnych przestrzeni natg bad& dla kazdej warstwy i na kade
rozpoczte 6000 ri nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby licpbsbek mae zosté zwickszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchrmestowe).

6.5.4.2. Grub& warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu

Grubas¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 126948boraz ila¢ wbudowanego materiatu
na okrélong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maoglbiegé od projektu o warkei
podane w tablicy 24.

W wypadku okitania ilasci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubaci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawcaty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawier@co najmniej jeda dzienny dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowgzuja te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grub& warstwy lub warstw przyjmuje gkredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&iowym.

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na ok&onej powierzchni, [%6]

Warstwa

Warunki oceny asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gikisza nk 6000 i lub

— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia weksza nik

1000 nf lub
<10
— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza n 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwacieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/nf
B — Pojedyncze oznaczenie gr&abo <25

4 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstégeralna jest ukltadana
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboyuuje; w pierwszym etapi
budowy do gdérnej warstwy nawierzchni obemije warté¢ 25%, a do dcznej
grubdci warstw etapu 1 + 15%

N

D

6.5.4.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni aalead& nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z tolerangj + 0,5%.

6.5.4.4. Rown& podtwzna i poprzeczna

Pomiary rowniai podtwznej naley wykonywa: w srodku ka&dego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rowngci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog #ggych klas naley
stosowé metod profilometryczm bazujcag na wskanikach rowndci IRI. Zasady wyznaczania oraz
dopuszczalne warfoi wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni dlaro w rozporzdzeniu w
sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpal@iadrogi i ich usytuowanie [72].

Do oceny rowngci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz gdav i
parkingéw naley stosowa metod pomiaru cigtego rownowana uzyciu taty i klina z wykorzystaniem
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planografu (w miejscach niedeptych dla planografu pomiaragty z wyciem taty 4-metrowej i klina). Zasady
wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze weirtmdchyler réwnaici podtuznej warstwy okréono w
rozporzdzeniu w sprawie warunkow technicznych jakim powiodpowiada drogi i ich usytuowanie [72].

Do oceny rowngci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkiesloraz placow i parkingdw naie
stosow& metod pomiaru profilometrycznego rownowa uzyciu taty o dtugéci 2 m i klina, umaliwiajaca
wyznaczenie odchylenia réwéw w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementuidrog

W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar réwsloi poprzecznej warstw nawierzchni naje
wykona z wyciem faty i klina. Dlugé¢ taty w pomiarze rOwniei poprzecznej powinien wyn@s2 m. Pomiar
powinien by wykonany nie rzadziej fico 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wanitdopuszczalne odchyledéwnaici poprzecznej przy
odbiorze warstwy ok&ono w rozporzdzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powiodpowiada
drogi publiczne i ich usytuowanie [72].

6.5.4.5. Zcza technologiczne

Ztgcza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyne i zwazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogtylegajce warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerok@ warstwy

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knvélej jezdni powinna byzgodna z dokumentag]
projektow, z tolerancj w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szekokearstwy wizacej powinna by
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadik warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowane] ukeej
krawedzi szeroké¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rgzdne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m n@adtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektows, z dopuszczaktolerancy  + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie nae przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,paeinno r@ni¢ sie od dokumentacji projektowej o
wiecej niz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertlpgdnorodny, bez gfan, deformaciji,
plam i wykruszé.

6.5.4.10. Wiaciwosci przeciwpdlizgowe warstwyscieralnej

Przy ocenie wdaiwosci przeciwpdglizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég wszych klas powinien
by¢ okreslony wspoétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcagkowitym pdlizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nieziepdiz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien léyprzeliczany na wartd przy 100% pélizgu
opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiat@é R15 lub lub innej wiarygodnej metody rowneng,
jesli dysponuje si sprawdzon zaleznoscia korelacyjr umazliwiajaca przeliczenie wynikéw pomiaréw na
wartasci uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kota.aBselnaley wykona przed dopuszczeniem
nawierzchni do ruchu oraz powtérnie w okresie aib48 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacii
Badanie powtdérne natg wykona w sladzie kofa. Jeeli warunki atmosferyczne unierwiaja wykonanie
pomiaru w wymienionym terminie, powinien®gn zrealizowany z najmniejszym élisvym opaznieniem.
Uzyskane wartéci wspotczynnika tarcia natg rejestrowd z doktadnécia do trzech miejsc po przecinku
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Miarg wtasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspoétczynnik tarcia. Zermdajny
wspoétczynnik tarcia przyjmuje sirdznice wartasci sredniej Efu) i odchylenia standardowego D: - D. Wyniki
podaje sj z doktadnécia do dwoch miejsc po przecinku. Diugacenianego odcinka nawierzchni nie powinna
by¢ wigksza nk 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza ©0. Odcinek kacowy o dtugéci mniejszej ni 500 m
nalezy ocenid tacznie z odcinkiem poprzedaaym. W wypadku odbioru krotkich odcinkéw nawierzghra
ktérych nie mana wykona pomiaréw z pgdkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skmyania, niektore
tacznice), do oceny przyjmujeesivyniki pomiaréw wspétczynnika tarcia przyeggdkaosciach pomiarowych
odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchinokreslone w rozporzdzeniu w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpadé& drogi publiczne i ich usytuowanie [72].

6.5.5.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniag jeden z wynikow badeakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawgdat przeprowadzenia bad&ontrolnych dodatkowych.

Izynier i Wykonawca decydajwspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaiczedcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowyzgie odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgtiniane g§ wyniki bada kontrolnych i badé kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdéw egciowych.

Koszty badakontrolnych dodatkowych zgdanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.5.6.Badania arbitrzowe

Badania arbittawe g powtérzeniem badekontrolnych, co do ktdrych istnigjizasadnione gpliwosci
ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychabhad

Badania arbittawe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty badearbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstgina, na ktorej niekorzg
przemawia wynik badania.

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano wisM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosikobmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego
(AC).

8. Odbiér robo6t

Ogolne zasady odbioru rob6t podano wiEM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznajeesza wykonane zgodnie z dokumengagjojektovy, ST i wymaganiami teyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramegitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.



9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyce podstawy platrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pk}

9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie pozho
dostarczenie materiatow i sgtz,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie proby technologicznej i odcinkalprego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowegptransport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycigrtpasfaltovg krawedzi urzdzeir obeych i krawznikow,
roztazenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obcécie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badevymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie spetu.

9.3. Sposbb rozliczenia robot tymczasowych i praocwarzyszcych

Cena wykonania rob6t ollanych niniejsz ST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alepfgzekazywane

Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

prace towarzygee, ktére g niezlkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczaneod6t

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

120
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D-04.02.01
WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem warstw odsgczajacych i odcinajacych.

1.2. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaanych z wykonywanienfobot
zwigzanych z wykonaniem warstw odsgczajgcych i odcinajgcych.

1.3.0kreslenia podstawowe

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robo6t azwanych z wykonaniem warstw
odsyczapcych i odcinagcych, stanowicych czs$¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy paegtstanowi grunt
wysadzinowy lub wtpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Wymagania dotycace robot

Wymagania dotycgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblokt 1.5.

1.5. Wymagania dotycace robét
Wymagania dotyegce rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpid 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotycace materiatow

Wymagania dotyare materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwsgaragcych g:
- piaski,
— zwir i mieszanka,
- geowtdkniny,
a odcinajcych - oprécz wyej wymienionych:
— miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw e@zagcych i odcinagcych powinny spetni@anastpujace warunki:
a) szczelngei, okreslony zaleznoscia:

D15
des <5
gdzie:
D;s5 - wymiar sita, przez ktoére przechodzi 15% ziarmsisty odcinagcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianngu podiga.

Dla materiatdw stosowanych przy wykonywaniu warstégiczapcych warunek szczeldoi musi by spetniony,
gdy warstwa ta nie jest ukladana na warstwie ogipiea

b) zagszczalnéci, okreilony zaleznoscis:
d
Uu=-255
d10

gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - Wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstwy odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywarzagcego warstw odcinajca.
Piasek stosowany do wykonywania warstwagsdapcych i odcinagcych powinien spetntawymagania normy PN-
B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwaorsacych i odcinajcych powinny spetnia wymagania
normy PN-B-11111 [3], dla klasy i Il.
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Miat kamienny do warstw ogdszapcych i odcinagcych powinien spetniawymagania normy PN-B-11112 [4].
2.4. Wymagania dla geowtdkniny

Geowldkniny przewidziane dazycia jako warstwy odcinag¢e i odgczagce powinny posiadaaproba¢ techniczi
wydaryg przez uprawniogjednostl.

2.5. Sktadowanie materiatéw
2.5.1.Sktadowanie kruszywa

Jereli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwysorsgcej lub odcingjcej nie jest wbudowane bezpednio
po dostarczeniu na budew zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowani&dyykonawca rob6t powinien zabezpieézy
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemnynim materialami kamiennymi. Podie w miejscu sktadowania
powinno by réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2.Sktadowanie geowtdknin

Geowldkniny przeznaczone na warstwy gudsipca lub odcinajgca nalezy przechowywa w opakowaniach wg pkt
4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i wentytoxeh.

3. SPRZT
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Wymagania dotycce sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcirggej lub odgczapcej powinien wykaza sie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
- rowniarek,
— walcow statycznych,
— piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Og6Ilne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagialioe” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaedmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtdknin

Geowltékniny mog by¢ transportowane dowolnyriodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) fajj brezentem lub tkanirtechniczn,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszmasij w czasie przewozu,
— ochrony geowt6knin przez zawilgoceniem i nadmierrpgnzaniem,
- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliamisztzami oraz przedmiotami mygmymi przebé lub rozcié
geowtokniny.
Kazda bela powinna iyoznakowana w sposéb udtioviajacy jednoznaczne stwierdzenige jest to materiat do
wykonania warstwy odgzapcej lub odcinajce;.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@0 ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiaze gruntowe powinno spehdiawymagania okrdone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04.01.0
.Koryto wraz z profilowaniem i zagszczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca i odgczapca powinny by wytyczone w sposob umliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentagj projektovs, z tolerancjami okrdonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposét
zaakceptowany przezpniera.

Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno utiwia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.
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5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozkltadane w warstwie o jednakowej grédio przy wyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i gdnych wysokéciowych. Grubé¢ roztozonej warstwy linego kruszywa powinna byaka, aby po
jej zag:szczeniu ogignicto grubdé projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykoie warstwy odgzapcej lub odcinajcej o grubdci
powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nglevykona dwuwarstwowo. Rozpoezie ukladania kadej nasipnej warstwy
moze nasipi¢ po odbiorze przez #tyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktoérych widoczna jest segregacjaskywa naley przed zagszczeniem wymieki kruszywo na
materiat 0 odpowiednich wdaiwosciach.

Natychmiast po kecowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przysgpi¢ do jej
zag:szczania.

Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym mgleozpoczynd od krawedzi i stopniowo przesuwapasami
podiuznymi czsciowo naktadajcymi si, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku zyale
rozpoczynéd od dolnej krawdzi i przesuwa pasami podinymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gornej
krawedzi.

Nieréwndci lub zagébienia powstate w czasie zmgczania powinny ky wyrbwnywane na bigco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcéw warstwa odcimap i odgaczagca powinna b§ zag:szczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagszczanie naley kontynuowa do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug normalne
préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481\skanik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12

[8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowamywarstwe odsiczapca lub odcinagcs, uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontmaElg:szczenia naley oprz€ na metodzie
obcigzen ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wapBN-64/8931-02 [6]. Stosunek
wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie ip@am przekracza?2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zeggczania powinna ldyrowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do
+10% jej wartéci. W przypadku, gdy wilgotrigé kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg osuszy
przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, wdgotnos¢ kruszywa jest risza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo
nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rbwnomiernie wymiesza

5.4. Odcinek probny

Jereli w ST przewidziano koniecz&d wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpimed rozpoczciem
robot Wykonawca powinien wykotadcinek probny w celu:
- stwierdzenia, czy spgzbudowlany do rozktadania i zeggzczania jest wkgiwy,
— okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanie2nym koniecznej do uzyskania wymaganej giad@o zagszczeniu,
— ustalenia liczby przé¢ sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinierzyd takich materiatdbw oraz spmtu, jakie keds stosowane do
wykonywania warstwy odcinggej i odgczapgcej na budowie.

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

5.5. Rozkladanie geowtdknin

Warstwe geowtdkniny naley rozkiad& na wyprofilowanej powierzchni podia, pozbawionej ostrych elementow,
ktore mog spowodowd uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzetizew i krzewdw). W czasie rozkladania
warstwy z geowtokniny naly speiné wymagania okrdone w SST lub producenta dotyce szerokéci na jaky powinny
zachodz na siebie gsiednie pasma geowtokniny lub zasad igbzénia oraz ewentualnego przymocowania warstwy d
podiaza gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtdknin

Po powierzchni warstwy odcingjej lub odgczapcej, wykonanej z geowtdknin nie m® odbywa sie ruch
jakichkolwiek pojazdéw.

Lezaca wyzej warstwe nawierzchni naley wykonywa® rozktadajc materiat ,0d czota”, to znaczy take pojazdy
dowazace materiat i wykonujce czynnéci technologiczne poruszgsic po juz utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odgczapca i odcinaggca po wykonaniu, a przed weniem nasfpnej warstwy powinny byutrzymywane w
dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odeiogij lub odgczapcej z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarach pojazdéw koniecznych dla wykonaniazejylezacej warstwy
nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy olagia Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Zasady kontroli jak&ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdénbadania kruszyw przeznaczonych do wykonanii
robét i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmowavszystkie widciwosci kruszywa
okreslone w p. 2.3.

Geowldkniny przeznaczone do wykonania warstwy magte] i odgczapcej powinny posiada aprobag
techniczna, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwosé oraz zakres badd pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow dotycacych cech geometrycznych i z@gczenia warstwy odszapcej
i odcinapcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow warstwy odgzapcej i odcinajcej

Lp. Wyszc_zegél_nienie Minimalng cas?otliwoéc’ bada
bada i pomiaréw i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Réwna¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10razy na 1l km

co 25 m w osi jezdni i na jej kraydziach dla autostrad i

5 | Rzdne wysokéciowe drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 | Uksztatowanie osi w planie | co 25 m w osi jezdni i na jej kraziach dla autostrad i
) drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 | Grubg¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziejmiaz na 2000 fn

8 | Zagszczenie, wilgotni@ w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
kruszywa rzadziej nk raz na 600 fm

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uk$atahnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy
Szeroké¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.Réwnas¢ warstwy

Nierowndaci podiuzne warstwy odcinagej i odgczapcej naley mierzy
4 metrowy tatg, zgodnie z norsnBN-68/8931-04 [7].

Nieréwndici poprzeczne warstwy odcinggj i odgczapcej naley mierzye
4 metrowy tata.

Nieréwndci nie mog przekracz&a20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcigzgj i odgczapcej na prostych i tukach powinny dygodne z dokumentag]
projektows z tolerancy + 0,5%.

6.3.5.Rz¢dne wysokéciowe

Ré&znice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm
i-2.cm.

6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mee by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ocegj niz + 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub o wiej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7.Grubg¢ warstwy

Grubag¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z tolerancfl cm, -2 cm.
Jeeli warstwa, ze wzgbow technologicznych, zostata wykonana w dwéch tmaash, naley mierzy¢ taczmg
grubas¢ tych warstw.
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgm grubéci Wykonawca wykona naprawwarstwy przez
spulchnienie warstwy na gdokas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatleradpowiednich wiéciwosciach,
wyréwnanie i ponowne zggzczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Poomghiu tych rob6t nagpti ponowny pomiar i ocena grufim
warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zag;szczenie warstwy

Wskanik zag:szczenia warstwy odcingiej i odgczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by
mniejszy od 1.

Jereli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujegsporownanie wartai modutéw odksztatcenia, to
wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksziédgeokrglonych zgodnie z nor;mBN-64/8931-02 [6], nie
powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bad@& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé kruszywa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.3.9.Badania dotycge warstwy odgczapcej i odcinagcej z geowtéknin

W czasie uktadania warstwy odcigegj i odgczapcej z geowtoknin naley kontrolowa:
a) zgodnd¢ oznaczenia poszczegolnych bel (rolek) geowtéknkrzslonym w dokumentacji projektowe;j,
b) réwnas¢ warstwy,
c) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposob igbzenia,
d) zamocowanie warstwy do pod# gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentpojijektowe;j.
Ponadto naley sprawdzt, czy nie naspito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozereapizebicie). Pasma
geowidkniny uyte do wykonania warstwy odcinggj i odgczapcej nie powinny mié takich uszkodze

6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujicksze odchylenia cech geometrycznych od direich w p. 6.3,
powinny by naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie gszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej wargestniedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcingej i odsczajce;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogbine” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST | wymaganiami tiyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1f.warstwy odsczajcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
- dostarczenie i rozienie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materiatu o gruboi i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
- wyréwnanie utlgonej warstwy do wymaganego profilu,
— zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
— utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1fhwarstwy odsczajcej i/lub odcinajcej z geowtéknin obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiovarstwy geowtoknin,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technijzn
— utrzymanie warstwy.



126

(D - 09.01.01) WYKONANIE POBOCZY
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSifwymagania dotycge wykonania i odbioru robot
zwigzanych ze&cinaniem i uzupetnianiem poboczy gruntowych.

1.2. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji tdchnej dotycz zasad prowadzenia robot zganych ze
scinaniem zawyonych poboczy i uzupetnianiem zaminych poboczy.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1.Pobocze gruntowe - ¢& korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymaigipojazdow,
umieszczenia usdlzen bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzgga jednoczénie do
bocznego oparcia konstrukciji nawierzchni.

1.3.2.0dktad - miejsce skladowania gruntu pozyskanegaasiescinania poboczy.
1.3.3.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania emipnia poboczy pofmne poza pasem drogowym.

1.3.4.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigolne” pkt 1.4.

1.4. Ogdélne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogtpie 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogdblne wymagania dotycgre materiatow
Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Rodzaje materialdw stosowanych do uzupetnienimpoppodano w ST D-05.01.00 ,Nawierzchnie
gruntowe” i D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa nalua”.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt

3.2. Sprat do $cinania i uzupetniania poboczy
Wykonawca przyspujacy do wykonania robot okénych w niniejszej ST powinien wykazaie
mozliwosécia korzystania z nagbujagcego spretu:

- zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,
- rowniarek z transporterenmcinarki poboczy),

- rowniarek do profilowania,

- fadowarek czotowych,

— walcow,

— plytowych zagszczarek wibracyjnych,

- przewanych zbiornikbw na wog
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalme” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw
Przy wykonywaniu robot okéonych w niniejszej ST, mima korzysta z dowolnychérodkow
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2.Scinanie poboczy
Scinanie poboczy me by¢ wykonywane ¢cznie, za pomagtopat lub spretem mechanicznym wg pkt 3.2.

Scinanie poboczy naty przeprowadzi od kravedzi pobocza do kragdzi nawierzchni, zgodnie z
zalazonym w dokumentacji projektowej spadkiem poprzeazny

Nadmiar gruntu uzyskanego podczeismiania poboczy naky wywiez¢ na odktad. Miejsce odktadu nale
uzgodné z Inzynierem.

Grunt pozostaty w poboczu najespulchné na gtbokas¢ od 5 do 10 cm, doprowadzilo wilgotnaci
optymalnej poprzez dodanie wody i z&gj¢.

Wskanik zag:szczenia okrdony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosb najmniej 0,98
maksymalnego zagzczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgozbl-B-04481 [1].

5.3. Uzupetnianie poboczy
W przypadku wysipowania ubytkow (wghbien) i zanizenia w poboczach naig je uzupeint materialem
0 wiaciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostatyopab wykonane.

Miejsce, w ktérym wykonywanechizie uzupetnienie, natg spulchné na gkbokas¢ od 2 do 3 cm,
doprowadzi do wilgotndci optymalnej, a nagbnie utazy¢é w nim warstwg materiatu uzupetnigcego w postaci
mieszanek optymalnych oktenych w ST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa natoa”. Wilgotng¢
optymalry i maksymaly gestas¢ szkieletu gruntowego mieszanek riglekresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-
04481 [1].

Zag:szczenie utponej warstwy materiatu uzupetraapgo naley prowadzé od krawdzi poboczy w
kierunku kravgdzi nawierzchni. Rodzaj spitu do zagszczania musi liyzaakceptowany przezdyniera.
Zageszczona powierzchnia powinnadagwna, posiadaspadek poprzeczny zgodny z zatoym w dokumentacji
projektowej, oraz nie posiaéldladow po przejciu walcow lub zagszczarek.

Wskanik zag:szczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinigmost co najmniej 0,98
maksymalnego zggzczenia wedtug normalnej proby Proctora, zgodmélB-04481 [1].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca przeprowadzi badaniatgm proponowanych do
uzupetnienia poboczy oraz opracuje optymalny skiéebzanki wedtug ST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruwet
ST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.
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6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw w czasie prowadzenia robét podanohiag 1.

Tablica 1. Cazstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegblnienie bada Minimalna liczba badana
dziennej dzialce roboczej

Uziarnienie mieszanki uzupetniagj 2 prébki
Wilgotn(.ﬁ?’ optymalna mieszanki 2 probki
uzupetniagcej

3 V\/.ilgotnoéc’ optymalna gruntu w 2 probki
$cietym poboczu

4 | Wskanik zggszczenia nacinanych 2 razy na 1 km
lub uzupetnianych poboczach

6.4. Pomiar cech geometrycznyckcinanych lub uzupetnianych poboczy

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaré$einanych lub uzupetnianych poboczy

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zakazeniu robot podano w tablicy 2.

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna eztotliwos¢
pomiarow
1 | Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

Rowna¢ podiuzna

co50m

3 | Réwna¢ poprzeczna

6.4.1.Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny lzgodne z dokumentagcprojektows, z tolerang + 1%.

6.4.2.RO6wnai¢ poboczy

Nieréwndaci podtwzne i poprzeczne natg mierzy tatg 4-metrove wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny
przeswit pod tat nie mae przekraczal5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@0Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanych rob6t na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0000Wymagania ogolne” pkt 8.
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Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, ST | wymaganiami tiyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 firob6t obejmuije:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— $ciecie poboczy i zagszczenie podia,

— odwiezienie gruntu na odkiad,

— dostarczenie materiatu uzupehaizggo,

- roziozenie materiatu,

— zagszczenie poboczy,

— przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigjz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania latmwyjne

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réGenoawierzchni planografem i tat
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskika zagszczenia gruntu.

10.2. Inne materiaty
4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogoolmty ziemne.



