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Budowa drogi gminnej przy cmentarzu (ul. Cmentarna) w miejscowosci Katuszyn

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikagchnicznej (SST) as wymagania
dotyczce wykonania i odbioru robét zgaanych z wykonaniem nawierzchni z betonu
asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimpezetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkgid.

1.3. Zakres robo6t obj etych SST

Szczegoblowa specyfikacja techniczna zostata opracawa podstawie Ogélnych
Specyfikacji Technicznych i dotyczy budowy drogiigmej przy cmentarzu (ul. Cmentarna)
w miejscowdci Katuszyn

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji teclang obejmuj wszystkie czynn<ei wg
dokumentacji projektowej utiviaj ace i majce na celu wykonanie:

- warstwy wyréwnawczo - Wizacej z betonu asfaltowego AC11W, grébio4 cm,

- warstwyscieralnej z betonu asfaltowego AC11S, gridod cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia-jest to konstrukcja skladgja st z jednej lub kilku warstw, sfiacych do
przejmowania i rozkltadania na podéoobcazen od ruchu pojazdéw.

1.4.2. Warstwa technologiczna- jest to konstrukcyjny element nawierzchni ukladaw
pojedynczej operacji.

1.4.3. Warstwa- jest to element konstrukcji nawierzchni zbudowanjgdnego materiatu, ktéry
moze sktada sig z jednej lub wielu warstw technologicznych.

1.4.4. Warstwascieralna - jest to gorna warstwa nawierzchribhca w bezpérednim kontakcie z
kotami pojazddw.

1.4.5. Warstwa wazaca - jest to warstwa nawierzchni gaizy warstvg scieralra a podbudow.
1.4.6. Warstwa wyréwnawcza- jest to warstwa o zmiennej grulof utozona nha istniejcej
warstwiew celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnegaidaenia kolejnej warstwy.
1.4.7. Podbudowa jest to gidwny element konstrukcyjny nawierzchagry maze by utozony
w jednej lub kilku warstwach.

1.4.8. Mieszanka mineralno-asfaltowa jest to mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltamweg
1.4.9. Typ mieszanki mineralno-asfaltowe} jest to okrélenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
ze wzgkdu na: krzywg uziarnienia kruszywa (gta lub niecagta), zawarté¢ wolnych

1.4.10. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej- jest to okrélenie mieszanki mineralno-
asfaltowej ze wzghlu na wymiar najwakszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.11. Beton asfaltowy jest to mieszanka mineralno-asfaltowektérej kruszywo o uziarnieniu
ciagtym lub niechgtym tworzy struktug¢ wzajemnie klinujca sie.

1.4.12. Mieszanka drobnoziarnista jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warsfeig-
ralnej (z wyhczeniem asfaltu lanego), a#hcej i podbudowy, w ktérej wymiar kruszywa jest
mniejszy nz 16 mm.

1.4.13. Mieszanka gruboziarnistajest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstiagacej

i podbudowy w ktorej wymiar kruszywa jest nie mniejszy 1il6 mm.

1.4.14. Sktad mieszanki (recepta)jest to docelowy sktad mieszanki mineralno-aefadj, ktory
moze by podany jako sktad w&giowy lub wyjsciowy.

1.4.15. Wejciowy sklad mieszanki- jest to sklad mieszanki zawiegay: materiat)' sktadowe,
krzywa uziarnienia i procentoav zawart@¢ lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-
asfaltowej (zazwyczaj wynik walidacji laboratorygrzaprojektowanego sktadu mieszanki).
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1.4.16. Wypciowy skfad mieszanki- jest to skitad mieszanki zawiegay: materiaty sktadowe,
usrednione wyniki uziarnienia oraz zawaxio lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone la-
boratoryjnie (zazwyczaj wynik walidacji produkcji).
1.4.17. Dodatek- jest to materiat, ktory mi@ by dodawany do mieszanki w matych §bsach
(np. wtdkna organiczne i nieorganiczne lub polimecglu poprawy jej cech mechanicznych,
urabialndci lub koloru.
1.4.18. Wymaganie funkcjonalne jest to wymaganie dotygeze podstawowej wkgiwosci ma-
teriatowej (np. sztywrngi lub zngczenia), ktéra charakteryzuje ten materiat i pozawal
prognozowa jego zachowanie podczasytkowania.
1.4.19. Wymaganie powjzane funkcjonalnie - jest to wymaganie dotygee wig&ciwosci (np.
koleinowania, parametrow Marshalla), ktore gowiazane z wiéciwosciami funkcjonalnymi
prognozujcymi zachowanie materiatu podczagytkowania.
1.4.20. Specyfikacja empiryczna jest to zestaw wymagalotyczcych materiatow sktadowych i
ich sktadu wraz z wymaganiami pa@anymi funkcjonalnie.
1.4.21. Specyfikacja funkcjonalna- jest to zestaw wymagafunkcjonalnych oraz ograniczona
liczba wymaga dotyczcych skladu mieszanki i jej sktadnikow zek$z swobod doboru skladu
niz w wymaganiach empirycznych (w praktyce niektoreaseitvosci beda powiazane
funkcjonalnie).
1.4.22. Projektowanie empiryczne mieszanki mineratmasfaltowej - jest to projektowanie
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawimaga empirycznych.
1.4.23. Projektowanie funkcjonalne mieszanki minernmo-asfaltowej - jest to projektowanie
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawimaga funkcjonalnych.
1.4.24.Pozostale ok&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.8ymagania ogoélne” pkt. 1.4.
1.4.25. Symbole i skréty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy olélaniu wielkasci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okdlaniu wielkdsci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nieokrelana (producent mi jej nie okrelac),

TBR - do zadeklarowania (producent raadostarcz§ odpowiednie informacje, jednak
niejest do tego zobowkany),

IRI - (International Roughness Indexkdaynarodowy wskanik rownasci,

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogGghké"1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatlow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podav SST D-
00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt. 2. 0

2.2. Materiaty do warstw nawierzchni drogowych
Zalecane mieszanki, lepiszcza i kruszywa do posgimgch warstw nawierzchni drogowych
przedstawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Zestawienie materiatéw do warstw navderi drogowych z uwzgtinieniem
obcigzenia ruchem

. Kategoria ruchu
Warstwa Materiat KR1 KR
Mieszanki
mineralno-- AC11W AC11W
asfaltowe
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Wiazaca, |Lepiszcza
Wyrownawczasfaltowe S0/70 )

Kruszywa WT-1 Kruszywa 2008, G&¢ 2
mineralne Tablice: 2.1, 2.2, 2.3
Mieszanki
mineralno- AC11S AC11S
asfaltowe

Scieralna :
Lepiszcza 50/70 50/70
asfaltowe
Kruszywa WT-1 Kruszywa 2008, G&¢ 2
mineralne Tablice: 3.1, 3.2, 3.3

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591:2004:2004 [1] latipperoasfalty wg PN-EN
14023:2009 [5]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfgith podano w tablicy 1.

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 1a.

Tablica 1a. Wymagania wobec asfaltow drogowych WgHN 12591:2004 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] | 35+50 50+70

mm

2 | Temperatura nknienia °C PN-EN 1427 [22]| 50+58 46+54

3 | Temperaturazaplonu, | oc | pNLEN 22592 [62]] 240 | 230

nie mniej ng

4 | Zawartg¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 [28]| 99 99
nie mniej nk m/m

5 | Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub % PN-EN 12607-1 0,5 0,5
przyrost), m/m [31]

nie wigcej niz

6 | Pozostata penetracja po

S o % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej ni

7 | Temperatura nknienia
po starzeniu, nie mniej
niz

°C | PN-EN1427[22]| 52 | 48

WLA SCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartd@¢ parafiny,

awartac pa % | PN-EN12606-1 | 22 | 22
nie wiccej niz (30]
9 | Werost temp. °C | PN-EN1427[22]| 8 | 9

mieknienia po starzeniu
nie wiecej niz

10 | Temperatura tamlivégi

L °C PN-EN 12593 [29] -5 -8
Fraassa, nie wtej nz

Skiadowanie asfaltu drogowego powinnog sodbyw& w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy {edni (bez kontaktu asfaltu z
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przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczapwwinien by izolowany termicznie,
posiadé automatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.4. Kruszywo

2.4.1. Kruszywo do warstwy wazacej, wyrownawczej i wzmacniagcej z betonu asfaltowego

Do betonu asfaltowego nalestosowa kruszywo ktére powinno spehdiavymagania podane w
WT-1 Kruszywa 2008, GZ¢ 2 [48], obejmujce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 €$€¢22 — punkt 2,
tablica 2.1, tablica 2.2, tablica 2.3.

Wymagania wiéciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowadegoarstwy wizacej

i wyréwnawczej z betonu asfaltowego przedstawiomoizej w tablicach 2, 3 i 4.

Tablica 2. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwyagicej i wyrownawczej z
betonu asfaltowego

Punkt Wymagania w
WT-1 . zalenosci od kategori
Kruszywa Wiasciwosci kruszywa rucht
2008 KR1-KR2
4.1.3. |Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nigsaa ni: G.85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nieghsze ni wedtug
4.1.4. K G20/17,5
ategorii:
416 Zgwartcﬁc’ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie x8ya f,
niz:
418 Ksztalt kruszyv_va V\_/ediug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-§ Flss
7 |933-4; kategoria nie wgza ni: lub Sks
Procentowa zawar§é ziaren o powierzchni przekruszong
4.1.9. |tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; C beklarowana

kategoria nie risza ni:
Odpornd¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN
422 |EN1097-2, rozdziat 5; kategoria co najmniej:
* grupa kruszyw A (tablica 8.1.) LAz
» aruna kruszvw B (tablica 8. | Ax

431, |Gestosé ziaren wediug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9| d€klarowana przez

producenta
4.3.3. |Gestaé¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez
producenta
441 Nasqkll\_NOS_c ng%ug F?l_\l-EN 1097-6, zadznik B; W, 0,57
kategoria nie wysza ni:
449 Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-1; kategoria nie =
T lwyzsza nk: !
»Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3,
4.4.5. . SBa
wymagana kategoria:
452 Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzeghyg| deklarowany przez
7" |PN-EN 932-3: producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wediug PN-EN 1744-1
4.5.3. mM.pc0, |

14.2, kategoria nie wygza ni:
46.1. |Rozpad krzemianowiuzla wielkopiecowego chtodzoneg

nowietrzem wedtua P-EN 17441 n 191
Rozpadzelazowyzuzla wielkopiecowego chtodzonego

4.6.2. |powietrzem wedtug wymagana odporré
PN-EN 1744-1, p. 19.2:

Statci¢ objgtosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedtug
PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nieagya ni:

wymagana odporré

4.6.3. Vs
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Punkt Wymagania w
WT-1 WiaSCiWosci KrUSZvIva zaleznosci od kategori
Kruszywa yw rucht
2008 KR1-KR2
3 Jeeli nasikliwoscé jest wicksza, naley bada& mrozoodporng: wedtug p. 4.4.2.

Tablica 3. Wymagane wdaiwosci kruszywa drobnego lub o agitym uziarnieniu do warstwy
wiazacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego

Punkt Wymagania w zaleosci
WT-1 Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
Kruszywg
2008 KR1-KR2
4.1.3. |Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategori Ge85; G\85
415, Toleran_(_:lja uziarnienia; odchylenie nieckéze ni wedtug GrcNR
kategorii:
416 |Zawartd¢ pytu wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie f
" |lwvzsza np 10
4.1.7. |Jaka¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie #gya MB(10
4.1.10. |Kanciaste¢ kruszywa drobnego wedtug E
" | PN-FN 93%6. rozdz. 8. kateaaria nieasiza ni: cs Deklarowana
4.3.1. |Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
453 |Grube zanieczyszczenia Iekkie_, wgd’fgg ‘ Mpc0, |
PN-EN 174¢1 pn. 14.2. kateqoria nie \i§za ni:

Tablica 4. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwy wdacej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego

Punkt Wymagania w

WT-1 Wiasciwosci Ini zaleznosci od kategorii
Kruszywa asciwosci wypetniacza rucht

2008 KR1-KR2

5.2.1. |Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablig 24

529 ‘rJ]iazlfcﬁc pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie asya MB,10

53.1. Z_awar?afc’ wqdy wedtug PN-EN 1097-5, 1 %(m/m)

nie W\zSsza Nnr:
5.3.2. |Ggstaé¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez

Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczl

54.1. wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: Vosus
Przyrost temperatury gknienia wedtug PN-EN 13179-1
5.4.2. wymagana kategoria: Brep 8/25
551 Rozpus_zczglmzi.w qu_2|e wedtug PN-EN 1744-1, WSy
kategoria nie wisza ni:
553 Zawarta¢ CaCQ@ w wypetniaczu wapiennym wedtug PN cc
2 |EN 196-21, kategoria nieisiza ni: 70
554 Zawartg¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu K 10K
™ Imieszanym, wymagana kategoria: a~/va Deklarowana
5.6.2. |,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagang BN pekiarowana
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| |kategoria: | |

2.4.2. Kruszywo do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego

Do betonu asfaltowego nalestosowa kruszywo ktore powinno spetrdiavymagania podane w
WT-1 Kruszywa 2008, G#&¢ 2 [48], obejmuice kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 €$€¢22 — punkt 3,
tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica 3.3.

Wymagania wiéciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowadegearstwyscieralnej

Z betonu asfaltowego przedstawiono pejiv tablicach 5, 61 7.

Tablica 5. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwgieralnej z betonu asfaltowego

Punkt Wymagania w
WT-1 Wiagciwosci kruszvwa zaleznosci od kategori
Kruszywa > yw ruchu
2008 KR1-KR2
413 U_Z|ar_r1|en|e‘\{ved%ug PN-EN 933-1; kategoria G.85/20
nie nzsza ng:
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nieckéze ni wedtug
414 kate G20/15
gorii:
416 Zawarta¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie 28ya f
T | niz 2
418, Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-| Fl,slub She

933-4; kategoria nie wgza ni:

Procentowa zawar§6 ziaren o powierzchni przekruszong

4.1.9. |tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; C beklarowana

kategoria nie risza nk:

Odpornd¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN

EN 1097-2, rozdziat 5; kategoria niegsza n:

« grupa kruszyw A (tablica 8.1) LAxs

» grupa kruszyw B (tablica 8. LAsc

423 gdkporncic’_na _pole_‘rowa‘rTie kruszywa wedtug PN-EN 104 PSVoearonana
ateaoria nie nsza nr.

4.2.2.

4.3.1. |Gestas¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez

producenta
4.3.3. |Ggstas¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez
producenta
441 Nasqkll\(VOSg ng%ug F?l_\l-EN 1097-6, zadznik B, W05
kategoria nie wysza ni:
4.4.2 Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-1, zgdznik B, w £ 7
““119% NaCl, kategoria nie wgza ni: NaCl
»Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3,
4.4.5. . SBia
wymagana kategoria:
459 Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzeghg| deklarowany przez
7" |PN-EN 932-3: producenta
453 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug —
2 |PN-EN 1744-1, p.14.2, kategoria nieagya ni: LPCY
461 Rozpad krzemianowiuzla wielkopiecowego chtodzoneg wymagana odporrié

powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.1:
4.6.2. |Rozpadzelazowyzuzla wielkopiecowego chiodzonego | wymagana odporrié
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powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

Stalai¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedtug

463. PN-EN 1744-1, p. 19.3, kategoria nieasya ni:

V3,5

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszywa drobnego lub oagitym uziarnieniu do warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego

Punkt Wymagania w

s zaleznosci
Krus\;vy-lv-\;; 200 Wihasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1-KR2
4.1.3 Uziarnienie wedtug P-EN 931, wymagana kategor G8E; GA85
4.1.5. Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieckéze ni GrcNR
416 Zawartcé¢ pytu wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie fie
WV7S7a Ni:
41.7. Jaka¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie gya MBL10

4.1.10. |Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug

PN-EN 93:-6. rozdzial 8. kateqoria niexsiza n: Ecs petarowana

4.3.1. Gestaé¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 If deklarowana przez

4.5.3. Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug

My pc0,
PN-EN 174¢1 p. 14.2. kateaoria hie wsza ny: Hhe

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwicieralnej z betonu asfaltowego

Punkt Wymagania w

WT-1 V. . zaleznosci
Wiasciwosci wypetniacza

Kruszywa od kategorii ruchu
2008 KR1-KR2
5.2.1 Uziarnienie wedtug P-EN 93%-10: zgodne z tablig 24
5.2.2. |Jaka¢ pytu wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie 8ya MBF10
5.3.1. |Zawartaé¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie waza ni: 1 %(m/m)
5.3.2. |Ggstas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez

Wolne przestrzenie w suchym zagczonym
5.4.1. |wypetniaczu wedlug PN-EN 1097-4, wymagana Vog/a5
kategoria:
Przyrost temperatury rknienia wedtug PN-EN 13179
5.4.2. 1, V\>/,ymagane|1O kateggria: ) Brap 8/25
551 Rozpus_zczglrﬂiﬁ.W Wog_zie wedtug PN-EN 1744-1, WSy
kategoria nie wysza ni:
553 Zawarta¢ CaCQ, w wypetniaczu wapiennym wedtug cC
" |PN-EN 196-21, kategoria niezsiza ni: 0
Zawartg¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
554. mieszanym, wymagana kategoria: Ka20,Kdl0,Ka petiarowara
562 .Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagal

kategoria: BN Deklarowan

2.5. Materialy do uszczelniania zjcz technologicznych

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w #Qym czasie oraz spoin stanasych pohczenia rénych
materiatdbw lub peifczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lula j
ograniczajcymi, naley stosowa:
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a) materialy termoplastyczne, jak stay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsg asfaltova wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhaym lub aprobat
technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino

— nie mniej nz 10 mm przy grubdéei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej ni 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dden® tylko w oryginalnych opakowaniach

producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2004 [27], asfalt

modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023:2009 [59]etada na gaco”. Dopuszcza siinne

rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do skrapiania

Nalezy stosowa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emutsgyfikowane polimerami
wg PN-EN 13808 [ 3] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2089], albo innym materialem wedtug norm
lub aprobat technicznych.

Rodzaj lepiszcza powinien bylostosowany do rodzaju materiatu w pagtoDo hczenia warstw
asfaltowych zaleca i stosowanie emulsji asfaltowych szybkorozpadowydtiokowych,
wytworzonych z asfaltu drogowego 70/100 lub twaedgz Zaleca giréwniez stosowanie emuls;ji
asfaltowych modyfikowanych.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt.
Wykonawca powinien wykazaze wskazany spet zapewni kompleksowe wykonanie w terminie
umownym robot nawierzchniowych w #id 100 % projektowanego zakresu. Naokoliczng¢
Wykonawca przedity wstepny harmonogram robo6t, uwzghiajacy wszystkie warunki, w jakich
bedzie wykonywana nawierzchnia.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z mieszanek nailm@-asfaltowych

powinien dysponow@nastpujacym sprztem:

- wytwornia stacjonara (otaczark) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek
mineralno - asfaltowych, z automatycznym sterowarpeodukcy, z maliwoscia dozowania
dodatkow adhezyjnych.

Wytwornia mas bitumicznych, z ktérej dostarczangdZie mieszanka mineralno-asfaltowa

(réwniez zakupiona) powinna I8y zlokalizowana w technologicznie uzasadnionej ddke,

zapewniajce] spetnienie warunku zachowania temperatury wivatita oraz cech jakoiowych

mieszanki. Zamawiaty zastrzega sobie prawo praktycznego sprawdzeniderenie, czy

Wykonawca mee dostarcza mieszank mineralno-asfaltow o wiaciwych parametrach

jakasciowych, z zaproponowanej wytworni. W przypadku wak mieszanki, naky zahczy¢

oswiadczenie producenta, potwierdgsg gotowsé¢ wyprodukowania dla Wykonawcy
skladajcego wniosek mieszanki mineralno-asfaltowej dla rzadt realizacji niniejszego
zamoOwienia. W tej sytuacji wymadg dotycy wytworni musi by rowniez zachowany.

— uktadarky do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych tygag;szczonego, z
elektronicznym sterowaniem rowsela uktadanej warstwy i z mtiwoscia utozenia
nawierzchni max. dwoma prejami na catej przewidzianej szergko

— skrapiarlg,

— walcami stalowymi gtadkimi: lekkimgrednim i cezkim,

— walcami ogumionymi gizkimi o regulowanym énieniu w oponach,

— szczotkami mechanicznymi i/lub innymi gdzeniami czyszezymi,

— samochodami samowytadowczymi z przykryciem brezeymo lub termosami do przewozu
mieszanek betonu asfaltowego,
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— innym sprztem drobnym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-00.00.00 "Wymaganine§ pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
i zaopatrzonych w ugzlzenia uméliwiaj ace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi mageti i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalgy przewozt w sposéb chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinied pyzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, aim@j acych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa ni@ by¢ transportowana w zamkgtych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiepg nie lzda korodowatly pod wptywem emulsji i niextta
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnychyyposaone w przegrody. Nie natg uzywat do
transportu opakowaz metali lekkich (mge zachodz wydzielanie wodoru i grda wybuchu
przy emulsjach o pH 4).

Mieszank mineralno — asfaltogvnalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbadism mieszanka
powinna by zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Coamsportu mieszanki mineralno — asfaltowej
od chwili zakdiczenia wytworzenia do rozpagda jej wbudowywania powinien zapewdia
spetnienie warunku zachowania temperatury ukfadam@z cech jakiiowych mieszanki.
Powierzchnie pojemnikéw aywanych do transportu mieszanki powinny¢bgzyste, a do
zwilzania tych powierzchni mima wywaé tylko srodki antyadhezyjne nie wplywagje szkodliwie
na mieszark

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-0000M0Vymagania ogdlne" pkt. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczyyinierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanek AC, wyniki badalaboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i prébhkateriatow
pobrane w obecroi Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Inwestora.

Do projektowania betonu asfaltowego do podbudowggdwszystkich klas i kategorii ruchu przig
wymagania empiryczne.

Uziarnienie mieszanek mineralnych oraz wymaganesomesci mieszanek AC podaney sv
nastpnych punktach.

5.2.1. Warstwa wjzgca i wyrdwnawcza z betonu asfaltowego

Uziarnienie mieszanki mineralnej do warstwyidicej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartagi asfaltu podano w tablicy 8.

Beton asfaltowy do warstw widacej, wzmacniajcej i wyréwnawczej powinien speltdia
wymagania podane w tablicach 9i 10.

Tablica 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawados¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstw whzacej i wyrbwnawczej [64]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC11W
(KR1)
Wymiar sita #, [mm] od do
315 - -
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22,4 - -
16 100 -
11,2 90 100

8 60 80
2 30 50
0,125 5 18
0,063 3,0 8,0

minimum”

ZawartG¢ lepiszcza, wzoér

Bmin4,6

_ 2650

Pd

) Minimalna zawarté: lepiszcza jest okéona przy zateonej g:stosci mieszanki mineralnej 2,650 Mgim
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstai¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaitd
lepiszcza podanwartas¢ nalezy pomnayé przez wspoétczynnik wedtug réwnania:

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki AC do warstwy wiacej i wyréwnawczej, KR1 [64]

Warunki

Metoda i warunki

Wymiar mieszanki

Wiasciwosé zagszczania wg :
PN-EN 13108-2( badania AC11W
[A8]
Zawartcg¢ wolnych C.1.2, ubijanie, | PN-EN 12697-8, p. 4 Vinz.0
przestrzeni 2 x 50 uderze [16] Vimaxe
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, 4 PN-EN 12697-8, p. 5 VFBings
wypetnione lepiszczem| x 50 uderzé [16] VFBiaxsc
Z;'J‘Z";";‘[:‘;gn"i"\‘l’v'm;hszam C.1.2, ubijanie,  PN-EN 12697-8, p. & VA
pr: . x 50 uderza [16] in16
mineralnej
PN-EN 12697-12, [19
przechowywanie w
Odpornd¢ na dziatanie| C.1.1, ubijanie, 40°C ITSR,
wody 2 x 25 uderze Z jednym cyklem 0
zamraania,

badanie w 15°C

5.2.2. Warstwascieralna z betonu asfaltowego
Uziarnienie mieszanki mineralnej do warstégieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawartdci asfaltu podano w tablicy 11.
Beton asfaltowy do warstwicieralnej powinien speintavymagania podane w tablicy 12.

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawarté¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do

warstwyscieralnej, KR1-KR2 [64]
Przesiew, [%
Wiasciwosci (m/m)]
AC11S
Wymiar sita #, [mm] od Do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 45 60
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0,125 8 22
0,063 6,0 12,0
Zawarta¢ lepiszcza, wzor (2 Biine -

Tablica 12. Wymagane wdeiwosci betonu asfaltowego do warstégieralnej, KR1-KR2 [64]

Warunki zagszczania Wymiar mieszanki
Wiasciwosé wg PN-I[E4I\é]13108-20 Metoda i warunki badan AC11S
Zawartc¢ wolnych C.1.2, ubijanie, ) i Viin1,0
przestrzeni 2 x 50 uderzé PN-EN 12697-8, p. 4 [14 Vinax:
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 5 [16 VFBin7s

wypetnione lepiszczem |2 x 50 uderze VFBiaxs:

Zawarta¢ wolnych

. . C.l.2, ubijanie,
przestrzeni w mieszanc

2 x 50 uderze PN-EN 12697-8, p. 5 [14 VMAminie

mineralnej
PN-EN 12697-12 [19]
. . Przechowywanie w 40°(
Odporndg¢ na C.1.1, ubijanie, )
dziatanie wody 2 x 25 uderzé z Jedn‘ym'cyklem . ITSRo
zamr&ania, badanie w
15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank mineralno-asfaltow naleey wytwarz& na goaco w otaczarce ( zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikbwz opazechowywania gotowej
mieszanki).
Kruszywo o ragnym uziarnieniu lub pochodzeniu najesktadow& oddzielnie wedlug wymiaru i
chroni przed zanieczyszczeniem.
Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltomejotaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regepbbocza, a uradzenia do dozowania
sktadnikdéw oraz pomiaru temperatury powinny lmkresowo sprawdzane. Kruszywo cmgm
uziarnieniu lub pochodzeniu najedodaw#& odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nadg przechowywda w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
ukladem termostatowania zapewn@im utrzymanie zadanej temperatury doktadéma =+
5°C.Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiornikagazynowym (roboczym) nie powinna
przekraczé wartasci:
» asfaltu drogowego 35/50 190°C
» asfaltu drogowego 50/70 180°C
» polimeroasfalt drogowyPMB 25/55-60 180°C
Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineraingskata
temperatug wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesnainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wgcej niz 30°C od najwysze] temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowe].
Temperatura mieszanki mineralno — asfaltowej prgyci lepiszcza asfaltowego 35/50 powinna
wynosi od 155 do 195 °C, co oznacza :
» 155°C jest to najusza temperatura mieszanki mineralno — asfaltowsjatdczonej na
miejsce wbudowania,
e 195°C jest to najwysza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaijto
bezpdrednio po wytworzeniu w wytwaorni.
Temperatura mieszanki mineralno — asfaltowej pezciu lepiszcza asfaltowego 50/70 oraz PMB
25/55-60 powinna wyno&iod 140 do 180 °C, co oznacza:
e 140°C jest to najisza temperatura mieszanki mineralno — asfaltowsjadczonej na
miejsce wbudowania,
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+ 180°C jest to najwisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejto
bezpdrednio po wytworzeniu w wytworni.

5.4. Przygotowanie podigda
Podiaze pod warstw asfaltoa maze stanowé nowa warstwa podbudowy z kruszywa
niezwigzanego lub zwizanego albo nowa warstwa asfaltowa. Pazeto mae by rowniez stara
warstwa konstrukcji naprawianej nawierzchni, nprstia po frezowaniu, nawierzchnia z kostki
brukowej lub betonu cementowego.
Podtaze pod warstw asfaltova na catej powierzchni powinno &y

» ustabilizowane i nne,

» czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,

» wyprofilowane, réwne i bez kolein.
W wypadku podiga z nowo wykonanej warstwy asfaltowej do ocenydvieraici nalery przyjaé
dane z pomiaru rowioi tej warstwy, wykonanego metpa wykorzystaniem faty 4-metrowe;j i
klina lub metody réwnowanej przy wyciu faty i klina, mieragc wysokd¢ przewitu w potowie
diugcsci faty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana row#d podiuzna jest
okreslona w rozporadzeniu dotyczcym warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada
drogi publiczne [51].
W wypadku podiga z warstwy starej nawierzchni nierGvgobnie powinny przekraczawartcci
podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe

- Z wykzeniem warstwy wyrbwnawczej
Maksymalna
Klasa Element nawierzchni nierownas¢ podioza
drogi pod warstwe wiazaca
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
A, S, o . 9
wlaczania i wyhczania
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania i
G wytaczania, postojowe, jezdnieckznic, 10
utwardzone pobocza
Z,L,D | Pasyruchu 12
Maksymalna
Klasa . . nieréwnosé¢ podtoza
: Element nawierzchni
drogi pod warstwe
scieralng [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 6
T wlaczania i wyhczania
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agizania i
G wytaczania, postojowe, jezdniesciznic, 3
utwardzone pobocza
Z LD Pasy ruchu 9

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych na nawierzchni lubg j
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentagcprojektow.
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W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia
poditaza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to naleustalt, jakie specjalngrodki naley podpé¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowe;.

5.5. Pohczenie mgdzywarstwowe

Podlare powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @wmizenie paiczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie pragtikaniem i zaleganiem wody auzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem powinno dyvykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze (tablica 14). Okdlenie ilosci skropienia lepiszcza na drodze riglevykona wedtug
PN-EN 12272-1[9].

Tablica 14. Zalecane 8oi pozostatego lepiszcza do skropienia poatpod warstw asfaltova

. llo $¢ pozostatega
Uktadana warstwa asfaltowa |Podtoze pod warstwe asfaltowa lepiszcza [kg/m]
Warstwa wazaca z betonu Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
asfaltoweao AC
Warstwascieralna z betonu . _
asfaltoweqo Al Warstwa wizaca asfaltowa 0,1+0,3

Skrapianie podiza naley wykonywa rdwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych
(np. $cieki uliczne) oraz przy uggzeniach usytuowanych w nawierzchni lgbograniczajcych.
W razie potrzeby urzlzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pagto
nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiaorganizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody, w zatéci od ilasci emulsji asfaltowej:

- 8 h wwypadku zastosowaniagegj niz 1,0 kg/n,

- 2 hw wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 Kg/m

- 0,5 hw wypadku zastosowania do 0,5 Kg/m
Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowasa na rozktadarce.

5.6. Zaréb probny

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwygest
zobowizany do przeprowadzenia w obegtidnzyniera kontrolnej produkcji w postaci probnego
zarobu.

W pierwszej kolejnéci nalezy wykona prébny zaréb na sucho, tj. bez udzialu asfaltu;elu
kontroli dozowania kruszywa i zgodsw sktadu granulometrycznego z projektowakrzywa
uziarnienia. Probkmieszanki mineralnej natg pobr& po oprénieniu zawartéci mieszalnika.

Po sprawdzeniu skladu granulometrycznego mieszakéralnej, naley wykona petny zarob
probny z udziatem asfaltu, w #o zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawairsfaltu w
mieszance okéa sk wykonupc ekstrakag.

5.7. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpgcem robdt, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czyayty sprat jest wigciwy,

— okreslenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przedegagzeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej w dokumentaciji projektowapgsci warstwy,

— okreslenia potrzebnej iléci przef¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia
warstwy.

Do takiej préby Wykonawca zyje takich materialdbw oraz spitm, jakie kgda stosowane do

wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
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Wykonawca mege przysipi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptawaacinka
prébnego przez kyniera.

5.8. Wbudowywanie i zagszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywdé na podiau przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 5.5.

Mieszank mineralno-asfaltow naleey wbudowyw& w  sprzyjagcych  warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna liynizsza od temperatury podanej w tablicy 15.
Temperatura powietrza powinnadogmierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed pupishiem
do robét oraz podczas ich wykonywania w okresaetnaimiernie roztaonych w planowanym
czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Tenagagra otoczenia nie by nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania pod# i obramowania (np. promienniki podczerwieni, adzenia
mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbveydodatkiem obuiajacym temperatuy
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 15. Minimalna temperatura otoczenia padazykonywania warstw asfaltowych
Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot w czasie robét
Warstwascieralna o grubgi > 3 cm 0 +5
Warstwa wizaca -2 0

Rodzaj robot

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bybudowywana rozktadasgkwyposaona w uktad
automatycznego sterowania gr&abiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dolemtacy
projektows.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mua rozkladd maszyam drogowa z podwdjnym zestawem
rozktadajcym do rozktadania dwoch warstw technologicznyclhednej operacji. W miejscach
niedostpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lyrownomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego najestosowd walce drogowe stalowe gladkie z #iwoscia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Pohczenia technologiczne
Wsrdd pokczen technologicznych wyrinia sk:
» zlacza podiune i poprzeczne (pgtzenia tego samego materialu wykonywanego w
réznym czasie),
* spoiny (pokczenia ragnych materiatdbw, np. asfaltu lanego i betonu asfadigo oraz
warstwy- asfaltowej z uggdlzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczaicymi).
Pokczenia technologiczne powinnybjednorodne i szczelne.
Ztacza podiinego nie ména umiejscawiaw sladach kot. Nalgy unikaé umiejscawiania zczy
w obszarze poziomego oznakowania jezdni.
Ztacza podiune midzy pasami kolejnych warstw technologicznych malerzesuaé wzgledem
siebie 0 co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznynosi jezdni.
Ztacza poprzeczne wruzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnyeharstw
technologicznych nahy przesun¢ wzgledem siebie o co najmniej 2m w kierunku pcaiiym do
osi jezdni.

5.9.1. Zhcza

5.9.1.1. Technologia rozktadania ,gogce przy gomcym"”

Do metody tej s uzywane rozktadarki pracage obok siebie. Wydajsoi wstgpnego zagszczania
stotami rozktadarek mugzby¢ do siebie dopasowane. Prgg technologia robét ma zapewni
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prawidiowe i szczelne pgtzenie ukladanych paséw warstwy technologicznejzwXazaj
warunek ten zapewniaesprzez zminimalizowanie odledic miedzy rozkladarkami tak, aby
odlegta¢ miedzy ukladanymi pasami nie byla eksza nk dlugas¢ rozktadarki oraz druga w
kolejncici rozktadarka nadktadata mieszania pierwszy pas.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,gogce przy zimnym"

Wczeniej wykonany pas warstw technologicznej powinieneémwyprofilowarn, krawgdz,
rownomiernie zagszczon, bez gknigé. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna By
skasna. Najczsciej takie przygotowanie kraylzi polega na odetiu waskiego pasa wzdiu
krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wracej i scieralnej nalgy nanigc lepiszcze lub inny materiat do
zlaczy wedtug punktu 2.5, w ifoi co najmniej 50 g na 1 cm grudmd warstwy na 1 metr bigcy
krawedzi.

Na krawedz pasa warstw vgzacej i scieralnej nie naley nanost lepiszczy aywanych do
pofaczenia mgdzywarstwowego wedtug punktu 2.6.

5.9.1.3. Zakaczenie dziatki roboczej

Zakaaczenie dziatki roboczej dotyczy wypienia przerw w ukladaniu pasa warstwy
technologicznej na czas, po ktérym temperatura zaids mineralno-asfaltowej obiyi sie poza
dopuszczalp granie. W takim wypadku wykonywanie warstwy technologiegiz mieszanek
watowanych nalgy poprzedza usungciem utazonego wczéniej pasa o diugei do 3 m. Naley
usury¢ fragment pasa na catej jego grétio Na tak powstat krawedz nalezy nanigc¢ lepiszcze
lub inny materiat do zcz wedtug punktu 2.5, w ikgi co najmniej 50 g na 1 cm grudod warstwy'
na 1 metr bigacy krawedzi.

5.9.2. Spoiny
Spoiny wykonywane sw wypadku paiczer warstw wizacej i scieralnej z urgdzeniami w
nawierzchni lubg ograniczagcymi.
Spoiny wykonuje s z materiatéw termoplastycznych {ay, pasty itp.), zgodnych z punktem 2.5.
Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino

* nie mniej nk 10 mm przy grubiei warstw)' technologicznej do 2,5 cm,

* nie mniej nz 15 mm przy grubsei warstwy technologicznej wkszej ni 2,5 cm.

5.9.3. Krawgdzie

W wypadku warstwyscieralnej rozktadanej przy wdzeniach ograniczajych nawierzchmi,
ktorych gorna powierzchnia madbw jednym poziomie z powierzchniej nawierzchni (npsciek
uliczny, korytka odwadniage) oraz gdy spadek jezdni jest w strotych uradzen, to
powierzchnia warstwjcieralnej powinna bywyzsza o 0,5-1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowabey uradzex ograniczagcych p (np.
kraweznikow) krawgdziom naley nad@ spadki o nachyleniu nie wkszym ni 2:1, a za pomagc
odpowiednich srodkéw technicznych (np. zamontowanych na walcugonym elementéw
wykanczapcych) wykona krawedzie w linii prostej i docisgt réwnomiernie na catej diugoi.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowe] o jednostronngachyleniu jezdni naky uszczeln
krawedz potozona wyzej, a w strefie zmiany przechytki - obie krgdzie. W tym celu boczn
powierzchng krawedzi nalezry pokryé goracym lepiszczem w ilici 4,0 kg/nf. Lepiszcze powinno
by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby kydzve nie ulegty zabrudzeniu. 2j potazona
krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozastaeuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw mze by uszczelniona jednocéae, jezeli kolejne warstwy ukladane
sa bezpdrednio jedna po drugiej orazzgi zabezpieczy sikrawedzie przed zanieczyszczeniem.
Jezeli krawedz potazona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegaj powierzchng
odsadzki danej warstwy naleroéwniez uszczelni na szerokéci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzehprzeznaczomn do ruchu naley odpowiednio
uksztattow@ krawedz nakladanej warstwya¢zacej ja z nizsza warstwy, aby ztagodz wjazd z
nizszej warstwy na Wsz.

W tym celu naley:
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o usura¢ (sfrezowa) klin nizszej warstwy na gbokas¢ od O do grubtri naktadanej
warstwy oraz na dtugei réwnej co najmniej 125 krotéoi grubgci naktadanej warstwy,

* przygotowd podiaze i pohczenia zgodnie z punktami 5.4 i 5.5

» ulozy¢ nakladan warstwe o stalej grubgci.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogblpkt. 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

» uzyska& wymagane dokumenty, dopuszezaj wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o ozrahkiowmateriatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodweg deklaract zgodndci, aprobat technicza,
ew. badania materiatbw wykonane przez dostawca@yy itp

 ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialtdw przeznaczonych do wykonania
robét, okrélone przez layniera,

» stosowa system ZKP (Zaktadowej Kontroli Produkcji)

o deklarow& zgodnd¢ produkowanych mieszanej mineralno-asfaltowych wraz
oznaczeniem znakiem CE

* sprawdzt cechy zewgtrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badsvykonawca przedstawiaipnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Badania w czasie robét dziddie na:

* badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

* badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoyyniera).
Badania kontrolne dzigkie na:

» dodatkowe,

* arbitrazowe

6.3.1. Badania wykonawcy
Badania wykonawcy as wykonywane przez wykonawclub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jaké materialtdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatbw do uszczelnigp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, patzenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywa te badania podczas realizacji kontraktu z nidmlp
starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybfe w stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwiocznie
usurac.
Wyniki bada wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegadanie.
Zleceniodawca mae zdecydowé o dokonaniu odbioru na podstawie badeykonawcy. W razie
zastrzeen zleceniodawca nmi@ przeprowadzibadania kontrolne wedtug p. 6.3.2.
Zakres badawykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

e pomiar temperatury powietrza,

e pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfedj podczas wykonywania

nawierzchni,

* ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

* ocena wizualha posypki,

* wykaz ilosci materiatéw lub grubi wykonanych warstw,

» pomiar spadku poprzecznego poszczegodlnych warsali@sych,

* pomiar réwndci poszczegolnych warstw asfaltowych,

» dokumentacja dziafa podejmowanych celem zapewnienia odpowiednichsaiasci

przeciwpglizgowych,
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* pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
* ocena wizualna jednorodfe powierzchni warstwy,
* ocena wizualna jakei wykonania patczei technologicznych.

6.3.2. Badania kontrolne
Badania kontrolne as badaniami zleceniodawcy, ktérych celem jest spemnik, czy jakét
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfglthh i ich sktadnikow, lepiszczy i
materiatéw do uszczelmdtp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohczenia
itp.) spelniag wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasa podstawy odbioru.
Pobieraniem prébek i wykonaniem béadaa miejscu budowy zajmuje¢sizleceniodawca w
obecnéci wykonawcy. Badania odbywgjsic rowniez wtedy, gdy wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.
Wykonawca mee pobierd i pakowa& do wysyiki probki do badakontrolnych. Do wystania
probek i przeprowadzenia bad&ontrolnych jest upowaiony tylko zleceniodawca lub uznana
przez niego placéwka badawcza. Zleceniodawca dgeydwyborze takiej placowki.
Wykaz i zakres badiakontrolnych podano porgj.
Kruszywa:
Z kruszywa nalgy pobra i zbada srednie probki. Wielk& pobranejsredniej probki nie mize
by¢ mniejsza ni:

* wypelniacz 2 kg,

* kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
» kruszywa o uziarnieniu povigj 8 mm 15 kg.
Lepiszcze:

Z lepiszcza naley pobr& problk; sredni sktadagca sie z 3 probek agciowych po 2 kg. Z tego
jedm proble czesciowa nalezy poddd& badaniom.

Ponadto naley pobr& i zbadd& kolejra préble, jezeli zewretrzny wyghd (jednolitg¢, kolor,
zapach, zanieczyszczenia) imadudzé obawy.

Materiaty do uszczelniania pojczai:

Z lepiszcza lub materiatdbw termoplastycznych malpobra probki srednie sktadajce sé z 3
probek czsciowych po 6 kg. Z tego jedrprobk; czsciowa nalezy podda badaniom.

Ponadto naley pobr& i zbad& kolejm probl, jezeli zewrgtrzny wyghd (jednolita¢, kolor,
potysk, zapach, zanieczyszczeniazmbudzé obawy.

Mieszanka mineralno-asfaltowa i wykonana warstwa:

Rodzaj i zakres badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmoej z niej warstwy
podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj i zakres badentrolnych

Warstwa Typ mieszanki
Rodzaj badan

w S AC
1. Mieszanka mineralno-asfalto®&
1.1. Uziarnienie
1.2. ZawartéC lepiszcza + + +
1.3.  Temperatura rgknienia lepiszcza + + +
odzyskanego

. . + + +

1.4. Gstcos¢ i zawart@é wolnych przestrzeni + + +
probki
1.5.  Zagtbienie trzpienia (wicznie z i i i
przyrostem po kolejnych 30 minutach badania)
2. Warstwa asfaltowa + + +
2.1. Wskanik zag;szczenid + + +
2.2. Spadki poprzeczne + + +
2.3. Rownéé + + +
2.4. Grubé¢ lub ilos¢ materiatu + + +
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2.5. Zawartéé¢ wolnych przestrzefi + + +

2.6. Wiaciwosci przeciwpdglizgowe - + +

¥ do kazdej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 mnawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby lid
prébek mae zosté zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

D) \w razia natrzahv enacialna kriicnana i dac

6.3.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, wykonawca ma praadec przeprowadzenia badldkontrolnych
dodatkowych.

Zleceniodawca i wykonawca decydujvspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzen
odcinkéw czsciowych ocenianego odcinka budowyzgke odcinek czsciowy przyporadkowany
do bada kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek rign
powinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe @ powtérzeniem badakontrolnych, co do ktoérych istnigjuzasadnione
watpliwosci ze strony zleceniodawcy lub wykonawcy (np. ndgtawie wiasnych bada

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponasorsa, na ktorej

niekorzy¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia naley ztozy¢é w ciagu 2 miesicy od wplywu reklamaciji ze strony
zleceniodawcy.

6.4. Wiasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno — asfaltowa

Na etapie oceny jakoi wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej pedak wartcci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwlylia s¢: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu probek,
doktadnd¢ metod badéa oraz odsipstwa uwarunkowane metpgracy. Wiaciwosci materiatow
budowlanych naley okresla¢ dla kadej warstwy technologicznej, a metody bagewinny by
zgodne z niniejszymi wymaganiami technicznymi.

Jezeli nie ma danych o materiatach budowlanych przezmaych do #ycia oraz skladzie
mieszanki mineralno-asfaltowej, to wyniki badakontrolnych powinny b§ zgodne z
wymaganiami okrdonymi w p. 5.2.

Wiasciwosci materialtdw nalgy ocenig na podstawie badapobranych préobek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowazieacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy tasfaj.

6.4.1.1. Widciwosci lepiszcza odzyskanego
Temperatura mknienia asfaltu wyekstrahowanego z mieszanki minerasfaltowej nie powinna
przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 17.

Tablica 17. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfalt

drogowego
Rodzaj Temperatura migknienia, nie wigcej niz [°C]
Asfalt drogowy
50/70 63
35/50 66
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Polimeroasfalt drogowy
PMB 25/55-60 | 78

6.4.1.2. Zawartd¢ lepiszcza

Zawarta¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaljowe
lub wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie zacodbiegd od wartdci projektowanej, z
uwzgkdnieniem podanych dopuszczalnych odchytek wzraiei od liczby wynikéw bada z
danego odcinka budowy (tablica 18). Do wynikow badeée zalicza s bada kontrolnych
dodatkowych (p. 6.3.3).

Tablica 18. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wytiadania sredniej arytmetycznej
wynikow badazawartdci lepiszcza rozpuszczalnego, [Y(m/m)]

Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki > 20

Mieszanki gruboziarniste +0,30

Mieszanki drobnoziarnisté

(z wylaczeniem MA) +0.30
¥ dodatkowo dopuszczacsinaksymalnie jeden wynik, sfrod wynikéw bada wzietych
do obliczenigredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jestkgiza od dopuszczalnej

ndehulli dotveacoiéradnioi antmotveznaoai lacz nia nrzakrarza donisdney adehvlki

6.4.1.3. Uziarnienie
Uziarnienie kadej probki pobranej z finej mieszanki mineralno-asfaltowej nie teadbiegé od
wartasci projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek (tablica 69), lezzesci od
liczby wynikbw bada z danego odcinka budowy. Wyniki badanie uwzgédniajp bada
kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.3).
W Wypadku wymaga dotyczcych uziarnienia, wyranych jako ktérekolwiek z:
zawartd@¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

e zawartd@¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

e zawartd¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

e zawartd¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

e zawartd¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,

e zawartd¢ ziaren grubych,
to zadna probka nie nie wykazyw& uziarnienia odbiegagego o wgcej niz wartasé
dopuszczalnych odchytek podanych w tablicach 19.— 2
Wymagania dotyece udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetnigezainny by spetnione
jednoczénie.
W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do waksigzacej i wzmacniajcej zawarté¢
kruszywa o wymiarze poiej 0,063 mm nie mee by nizsza nz 2%(m/m).
Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej gkwao dodatki kruszywa o szczegdllnych
wiasciwosciach, np. kruszywo rozjaiajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna
odchytka zawartei tego kruszywa wynosi:

o+ 20% w wypadku kruszywa grubego,

» +30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 19. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badania srednigj

arytmetycznej
wynikow badazawartgci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba Wyn|kéW badan
mineralno-asfaltowej 1 2 |od3do4 od5do8god9do1{ >20
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Mieszanki gruboziarniste | 4,0 | £3,6 3,2 +2,9 12,4 +2,0

Mieszanki drobnoziarniste
wytaczeniem PA i MA) 30 | 2,7 24 +2,1 +1,8 | #1,5

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badanigrédniej
arytmetycznej wynikow badezawartdci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 | 2 |od3do4 od5do8 od9do1g >20
AC gruboziarniste 5 (4,4 3,9 +3,4 2,7 +2,0
AC drobnoziarniste 4 |+3,6] 3,3 2,9 2,5 2,0

Tablica 21. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanigrédniej
arytmetycznej wynikow badezawartdci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm
%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowe 1 | 2 |od3do4|od5do8| od9do19 >20
ACW, ACS +8 [ +6,1| 50 +4,1 +3,3 | %30

Tablica 22. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanigrédniej
arytmetycznej wynikow badezawartdci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej |1 T 2" T od3do 4] od 5 do 8] od 9 do 19 > 20
ACW, AC S 8 | £6,1 5,0 4,1 +3,3 +3,0

Tablica 23. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badanigr@dniej
arytmetycznej
wynikéw badezawartdci ziaren grubych, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan

mineralno-asfaltowe; 1 2 od 3 do 4/od 5 do §od 9 do 19 > 20

Mieszanki gruboziarniste | -9+5 |-7,6 +5,4 -6,8 +5,0(-6,1 +5,0 -5,5 +5,0| £5,0

Mieszanki drobnoziarnistq -8+5 |-6,7 +4,7 -5,8 +4,5|-5,1 +4,3 -4,4 +4,1| +4,0

6.4.1.4. Zawartca¢ wolnych przestrzeni
Zawarta¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranejieszanki mineralno--asfaltowe;j
lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawdéni, nie mae wykroczy poza
wartasci dopuszczalne podane w p. 7.2 @aej niz:

- ACW 2,0% (v/v),

- ACS |,5% (viv).

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy lub warstw oraz §to wbudowanego materialu na oklana
powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mpagibiegé& od projektu o wartei
podane w tablicy 24.
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W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartéci grubgci warstwy z
reguly naley przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy. Zleceniodawca ma prawo spraivd
odcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawier&d co najmniej jedm dzienry dzialke
robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje sisredng arytmetycza wszystkich pojedynczych
oznaczé grubdaci warstwy lub warstw na catym odcinku budowy ludzimku czsciowym.
Niezalenie od sredniej grubéci, w wypadku warstwy waizacej grubd¢ okreslona w
pojedynczym oznaczeniu nie ag®by mniejsza od projektowanej grudmp o wigcej niz 2,5 cm, a
calej nawierzchni asfaltowej - o gdgej niz 3,0 cm.

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki grabiowvarstwy oraz iléci materiatu na okigonej
powierzchni, [%0]

Warstwa asfaltowa
Warunki oceny lub pakiet warstw
S*+W S¥

A - Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilGci
1.- dwy odcinek budowy, powierzchnia giisza nk
6 000 h lub
- droga ograniczona kragnikami, powierzchnia <10 <10
wkksza nk 1 000 md lub
- warstwacieralna, iléé¢ wicksza n 50 kg/nf

2. - maly odcinek budowy lub <15 < 15
- warstwacieralna, iléé wieksza n 50 kg/nf
B - Pojedyncze oznaczenie grgbio <15 <25

2w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warssai@ralna lub warstwa wkaca jest
uktadana

z op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio obogwiuje; w pierwszym etapie budovjty
do gornej warstwy nawierzchni obaauje warté¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw
etapu 1-15%

6.4.2.2. Zagszczenie warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasima wolnych
przestrzeni, nie m@ przekrocz§ wartcgsci dopuszczalnych podanych w tablicy 25. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danegeWaosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [15].

Tablica 25. Typ i wymiar mieszanek mineralno-asfaitch do warstw nawierzchni

Projektowana Zawartosé
Warstwa . . grubosé L
i sposob Typ_ i wymiar warstwy Wskazmk_ wolnych _
projektowani mieszanki, ' technologiczn zageszczenig  przestrzeni
a przeznaczenie 6 [%0] w warstwie
e [9%(v/v)]
Wiazaca,
projektowanie] AC 11 W, KR1 4,0+10,0 >98 3,0+6,0
empiryczne
Scieralna
projektowanie| AC 11 S, KRI-KR2 3,0+5,0 > 98 1,0+4,0
empiryczne

6.4.2.3. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne nawierzchni ngléada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z tolerangj + 0,5%.

6.4.2.5. Rowné¢ podtuzna i poprzeczna

Warstwa wazaca

Do oceny rownéci podiwznej warstwy wazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyoddwnowanej
uzyciu faty i klina, mierac wysoka¢ przewitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje ginie
rzadziej nz co 10 m. Wymagana réwfbpodiwna jest okréona w rozporzdzeniu dotyczcym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadiogi publiczne [51].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyoddwnowanej
uzyciu taty i klina. Pomiar nalgy wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadam
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej oo 10 m. Wymagana rowgiopoprzeczna jest okilena w
rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne
[67].

Warstwascieralna

Do oceny rownéci poprzecznej warstwycieralnej naley stosowé metod z wykorzystaniem
taty 4-metrowej i klina lub metody rownovzej uzyciu faty i klina. Pomiar nalg wykonywa w
kierunku prostopadiym do osi jezdni, nazétgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzie¢jco 10 m.
Wymagana rowrkg poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne [51].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtaodchylenia rowngci poprzecznej warstwy
scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technych nie powinna hywigksza nk podana w
tablicy 27. Badanie wykonujeesivedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 27. Dopuszczalne wadtd odchylé rownadsci poprzecznej warstwicieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartasci odchyle
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej
[mm]
Z LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Pozostale wkaiwosci warstwy asfaltowej

Warstwa wizaca i wyrownawcza

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#laj jezdni, nie mge sk rozni¢ od szerokeci
projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodtwznej i krawgdziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie megprzekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, p@vinno r@ni¢ sie od dokumentacji
projektowej 0 + 5 cm.

Ztacza podiune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng dyne i zwazane, wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do akobgi. Przylegajce warstwy powinny by w
jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢bjednorodny, bez sfan,
deformaciji, plam i wykrusze

Warstwascieralna

Wihasciwasci przeciwpdglizgowe
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Przy ocenie wisciwosci przeciwpdglizgowych nawierzchni drogi klasy Z powiniendgkreslony
wspoétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy calitym paslizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezigadhiz co 50 m na
nawierzchni zwitanej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien léyprzeliczany na
wartaés¢ przy 100% pélizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Niawtasciwosci
przeciwpglizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Zaamodajny wspoétczynnik tarcia
przyjmuje s¢ roznicg wartasci sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: &(— D. Diuga¢
odcinka podlegarego odbiorowi nie powinna bywigksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinna bynniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkow
nawierzchni, na ktérych nie moa wykong& pomiaréw z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzsowania, niektéreacznice), poszczegblne wyniki pomiarow wspotczynrikecia
nie powinny by nizsze nk 0,47, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchnmagane w okresie od 4
do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatagjiokreslone w rozporzdzeniu dotycacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiad#ogi publiczne [51].

Jezeli warunki atmosferyczne unierdiwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by on zrealizowany z najmniejszym atiovym opé&znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wsetaniarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny
by¢ mniejsze ni podane w tablicy 28. W wypadku badaa krétkich odcinkach nawierzchni,
rondach lub na dojazdach do skiawan poszczegdlne wyniki pomiaréw wspétczynnika tartia
powinny by nizsze ni 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 28.Dopuszczalne wadtd miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane pizggiwem
okresu gwarancyjnego [51]

Miarodajny wspétczynnik tarcig

. . . rzy prdkasci zablokowanej
Klasa drogi Element nawierzchni §po¥§ﬁzg¢dem nawierzchr{i

60 km/h 90 km/h

Pasy: ruchu, dodatkows
utwardzone pobocza >0,36 -

1%

z

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ONymagania ogolne™ pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy z betonu asfaltowego®68.05.11, D-
05.03.05.26, D-05.03.05.27 oraz t (tona) mieszaakivarstw wyrownawcz D-04.08.01.11.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-Q0@OWymagania ogolne” pkt. 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, $&¥maganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

W przypadku niedotrzymania waéto dopuszczalnych Zamawigy maze dokona potracen dla
zakresOw niezgodioi oraz wedtug zasad olstenych w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy pfatrdci podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje zakup i dostmiez wszystkich niezidnych sktadnikow
produkgciji
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Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego D-05.03.05.11obejmuje

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projakbeganizacji ruchu,

— dostarczenie materiatow,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych,

— wyprodukowanie lub zakup mieszanki mineralno-asfedi i jej transport na miejsce
wbudowania,

— uszczelnienie tana samoprzyleps powierzchni stykdéw zcz technologicznych,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykonanie paiczen podtuznych i poprzecznych,

— obcicie kravedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-EN Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asjaltdrogowych
12591:2004

2  PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe — Temgibgia

3 PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych eniasfaltowych

4  PN-EN 13924 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymaggadla asfaltéw drogowych
twardych

5 PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikatdi asfaltow

14023:2009 modyfikowanych polimerami

6 PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznygbwierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienmch
przeznaczonych do ruchu

7 PN-EN 14188-1 Wypeitniaczeagky i zalewy - Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na
goraco

8 PN-EN 14188-2 Woypetniacze szczelin i zalewy e€€2: Specyfikacja zalew na
zimno

9 PN-EN12272-1 Powierzchniowe utrwalenie — Metbdga-Czs¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozkilad
lepiszcza i kruszywa

10 PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe tddly bada mieszanek
mineralno -asfaltowych na garo
Cze$¢ 1: Zawartd¢ lepiszcza rozpuszczalnego

11 PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe tddly bada mieszanek
mineralno- asfaltowych na ggmo - Czs¢ 2: Oznaczanie skiadu
Ziarnowego

12 PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe tddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gg@o - Czs¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu -
Wyparka obrotowa

13 PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe tddly bada mieszanek
mineralno- asfaltowych na ggno - Czs$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu -
Kolumna do destylacji frakcyjnej

14 PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe tddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gg@o - Czs¢ 5: Oznaczanieggtasci

15 PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe tddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo - Czs¢ 6: Oznaczaniegptasci
objetosciowej metod hydrostatycza

16 PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe tddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro - Czs$¢ 8: Oznaczanie zawalai
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PN-EN 12697-
10
PN-EN 12697-
11

PN-EN 12697-
12

PN-EN 12697-
13
PN-EN 12697-
14
PN-EN 12697-
17
PN-EN 12697-
18
PN-EN 12697-
19

PN-EN 12697-
20

PN-EN 12697-
22
PN-EN 12697-
23

PN-EN 12697-
24

PN-EN 12697-
26
PN-EN 12697-
27
PN-EN 12697-
28

PN-EN 12697-
29

PN-EN 12697-
30

PN-EN 12697-
33

PN-EN 12697-
34
PN-EN 12697-
35

PN-EN 12697-
36

wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o - Czs$¢ 10: Zagszczalné¢
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaieszanek
mineralno- asfaltowych na gamo - Cz$¢ 11: Okrélenie powazania
pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania maesk
mineralno-asfaltowych na gg@o - Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci
na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o - Cz$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo - Czs$¢ 14: Zawarté¢ wody
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaieszanek
mineralno-asfaltowych na gg@o - Czs¢ 17: Ubytek ziaren
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaieszanek
mineralno-asfaltowych na gg@o - Cz$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaieszanek
mineralno-asfaltowych na ggoo - Cz$¢ 19: Przepuszczaldd
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaieszanek
mineralno- asfaltowych na gmo - Cz$¢ 20: Penetracja probek
sza&ciennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaieszanek
mineralno-asfaltowych na gg@o - Czs¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania maesk
mineralno-asfaltowych na g@o - Czs¢ 23: Okrdlanie pgredniej
wytrzymataici na rozcaganie prébek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaieszanek
mineralno-asfaltowych na ggno - Czs$¢ 24: Odpornéé na
zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo - Czs$¢ 26: Sztywnécé

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro - Czs$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaieszanek
mineralno-asfaltowych na ggno - Czs$¢ 28: Przygotowanie prébek
do oznaczania zawa#to lepiszcza, zawarfei wody i uziarnienia
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania msiaek
mineralno-asfaltowych na ggo - Czs$¢ 29: Pomiar prébki
zag:szczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaieszanek
mineralno-asfaltowych na ggno - Czs$¢ 30: Przygotowanie prébek
zag:szczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaieszanek
mineralno-asfaltowych na ggno - Czs$¢ 33: Przygotowanie probek
zag:szczanych walcem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaieszanek
mineralno-asfaltowych na ggoo - Czs$¢ 34: Badanie Marshalla
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaieszanek
mineralno-asfaltowych na gg@o - Czs¢ 35: Mieszanie
laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaieszanek
mineralno-asfaltowych na gg@o - Czs¢ 36: Oznaczanie gruba
na wierzchni asfaltowych
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PN-EN 12697-
38

PN-EN 12697-
39

PN-EN 12697-
40

PN-EN 12697-
41

PN-EN 12697-
42

PN-EN 12697-
43
PN-EN 13108

PN-EN 13108

PN-EN 13108-
20
PN-EN 13108-
21

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo - Cz$¢ 38: Podstawowe
wyposaenie i kalibracja

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaieszanek
mineralno-asfaltowych na ggoo - Cz$¢ 39: Oznaczanie zawakm
lepiszcza rozpuszczalnego metagpalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaieszanek
mineralno-asfaltowych na gg@o - Czs¢ 40: Wodoprzepuszczalfo
»in-situ”

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o - Czs¢ 41: Odporné na ptyny
przeciwgotoledziowe

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o - Czs¢ 42: Zawartéc
zanieczyszczew destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o - Czs¢ 43: Odporné na paliwo
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania ¢€z1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania €££z8: Destrukt
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania €£220: Badanie
typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania ¢§&221: Zaktadowa
Kontrola Produkgji

Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i
powierzchniowych utrwatena drogach publicznych, Warszawa 2008

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchsifaliowe na drogach publicznych
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsfaléowe na drogach publicznych
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sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpadé& drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatimy pétsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Diddostow, Warszawa 1997
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