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OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania
Podstawg opracowania jest umowa z dnia 11.04.2016r. zawarta pomiedzy Gming Kaluszyn
05-310 Katuszyn, ul. Pocztowa 1 a
Biurem Projektéw i Realizacji Inwestycji ,,PROJEKTOR” w Siedlcach inz. Wiodzimierz Kaminski,
ul. Okrezna 55, 08-110 Siedlce
2. Materialy wyjsciowe
e Dokumentacja SUW w Garczynie Duzym opracowana przez Biuro Projektow Wodnych Melioracji
Warszawa, Aleja Stanéw Zjednoczonych 51 w 1988roku
Dokumentacja hydrologiczna studni gtebinowych
Obowigzujgce normy i przepisy jakim winna odpowiada¢ woda do celéw gospodarczych pitnych
Mapa sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1:500
Badania fizyko chemiczne i technologiczne wody
Operat wodnoprawny na pobér wody i odprowadzenie poptuczyn
Wizja projektanta na terenie istniejgcej Stacji Uzdatniania Wody
3. Zakres opracowania
Niniejsze opracowanie obejmuje :

e Projekt technologiczny przebudowy istniejgcej stacji uzdatniania wody. W ramach przebudowy

bedzie wykonany:
a) odzelaziacz @1600mm — 4 kpl.
b) aerator @31600mm — 1 kpl.
c) zestaw hydroforowy -1 kpl.
d) zestaw dmuchaw — 2 kpl.
e) ttokowa bezolejowa — 2 kpl.
Wewnetrzng instalacje wod-kan i cwu -1 kpl.
Zbiorniki wody uzdatnione; V=150,0m* — 2 kpl.

Zewnetrzne sieci technologiczne
Projekt przebudowy SUW z nadbudowg dachu budynku jego termomodernizacjg wedtug
odrebnego projektu

e Projekt branzy elektrycznej wedtug odrebnego projektu
4. Demontaz istniejacych urzadzen
Podczas przebudowy SUW nalezy zabezpieczy¢ ciggtos¢é dostawy wody dla mieszkancéw i
zakladéw produkcyjno ustugowych gminy Katuszyn.
Przerwa w dostawie wody nie moze byé diuzsza niz 3-4qodziny na przelgczenie dostawy wody do
sieci z prowizorycznych urzadzen. Prace przetaczeniowe nalezy wykonaé w okresie nocnym.
Kolejnos¢ wykonywania robét budowlano montazowych:
o Wykonanie fundamentéw z pilyt pod montaz zdemontowanych urzgdzeh tj.: pomp, sprezarek,
hydroforéw oraz pompy ptuczace;.
Demontaz 2 kpl. istniejgcych hydroforow 1400 (sukcesywnie po jednym kpl.) | strefy zasilania
Demontaz 2 kpl. istniejgcych hydroforow 1200 (sukcesywnie po jednym kpl.) Il strefy zasilania
Demontaz 3 kpl. filtréw 1800 z aeratorami (sukcesywnie po jednym kpl.)
Demontaz 3 kpl. pomp sieciowych | strefy (sukcesywnie po jednym kpl.)
Demontaz 3 kpl. pomp sieciowych Il strefy (sukcesywnie po jednym kpl.)
Demontaz 1 kpl. pompy ptuczacej
Demontaz 2 kpl. sprezarek (sukcesywnie po jednym kpl.)

Wykonawca przed rozpoczeciem robét przedstawi Inwestorowi harmonogram prac zapewniajacy
ciagtos¢ dostawy wody dla mieszkancéw , zakladéw produkcyjnych i obiektow uzytecznosci
publicznej. (Przerwa w dostawie wody na przetaczenie ze stacji prowizorycznej zamontowanej na
zewnatrz budynku i po zamontowaniu projektowanych urzadzen nie moze byé¢ dluzsza niz 3-4
godziny). Przetaczenia nalezy wykonaé w porze nocne;j.

5. Zapotrzebowanie wody na cele bytowo gosp. i przeciw pozarowe

Zgodnie z bilansem wodnym opracowanym przez BPWM-Warszawa do dokumentac;ji tech. SUW wynosi
Qgr/6op=1099m°/d

Qunax don=1506m°/d

Quaxn=132,5m*h=36,80dm’/s

Qeks.ujecia=75y0m3/h

Zgodnie z normg PN-B-02864/Az1:200126 z 26 pazdziernika 2001r. oraz Rozporzadzeniem MSWIA z
dnia 24.07.2009r. Dz. ust. 124, poz. 1030 w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog
pozarowych zatgcznik tabela nr 1 wymagana ilo$¢ wody do celdéw przeciwpozarowych dla jednostek
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osadniczych przy liczbie mieszkaricow do 2000 ilo§¢ wody na cele p. pozarowe wynosi Q=5 dm?/s lub
50m?® zapasu wody w zbiornikach p.poz.

Przebudowywana stacja posiada¢ bedzie wydajnosé Qp=36,80dm3/s oraz zapas wody w zbiornikach
wyréwnawczych o poj. 2xV=150m> zgodnie z dokumentacjg opracowang przez Biuro Projektéw Wodnych
Melioracji Warszawa, Aleja Stanéw Zjednoczonych 51.

Zrédtem wody dla projektowanego wodociggu grupowego bedg studnie gtebinowe Nr 1, Nr 2, Nr 3, Nr 4,
przy czym studnia Nr 1 stanowi czynng rezerwe dla studni Nr 2 i bedzie pracowata na przemian. Studnia
Nr 1i Nr 2 nie bedg pracowaty razem.

Studnia Nr 1 moze by¢ eksploatowana z wydajnoscig Q.=18,0m*h przy depresji S=8,0m.

Zatwierdzone zasoby eksploatacyjne dla studni Nr 2, Nr 3, Nr 4 wynoszg Q.=75m°/h przy depresji
S$=6,5-30m.

Istniejgce studnie gtebinowe nie pokrywajg maksymalnego godzinowego zapotrzebowania na wode. Dla
pokrycia niedoborow w godzinach maksymalnego rozbioru projektuje sie dwa zbiorniki zelbetowe o
pojemnosci V=150,0m* kazdy. Przyjete rozwigzanie zapewnia pokrycie wody na cele p.poz.

Na podstawie przeprowadzonych rozméw i wizji w terenie proponuje si¢ wykonanie zasilania
istniejacych sieci wodociagowych jednym zestawem hydroforowym. Zaleca sie przeanalizowanie
istniejacej sieci wodociggowej w najnizszych punktach w ktérych cisnienia statyczne w okresie
minimalnego rozbioru dziennego i nocnego przekracza ok. 60-70m i zamontowania zaworéw
redukcyjnych.

6. Dobér pomp gtebinowych

Pompy | stopnia

Woda z ujecia jest pobierana za pomocg pomp gtebinowych. Trzy pompy pracujg réwnoczesnie w
studniach Nr 2, Nr 3, Nr 4. Pompa w studni Nr 1 (awaryjnej) pracuje na przemian z pompag w studni Nr 2.
Czas pracy pomp przyjmuje sie 20godzin w ciggu doby. W ramach przebudowy SUW zostang
wymienione pompy gtebinowe tgcznie z armaturg. Istniejgce szachty studzienne betonowe bedag
wymienione na typowe obudowy wg rozwigzania firmy Lange Wroctaw.

W kazdej studni gtebinowej nalezy zamontowa¢ sondy hydrostatyczne typ SG 16/telfon w rurce dn32mm
do pomiaru lustra wody. Sondy winny posiada¢ atest PZH.

6.1 Dobo6r pom? w studni Nr 2
Qatuani = 25,0 m*/h=417dm*/min depresja s=30,0m

e rzedna terenu przy studni 218,80m n.p.m.
e rzedna posadzki SUW 216,80m n.p.m.
e rzedna statycznego zwierciadta wody 174,10m n.p.m.
e dynamiczne zwierciadto wody 144,10m n.p.m.
e rzedne montazu pompy 134,10m n.p.m.
e rzedne posadowieni filtru 97,80m n.p.m.
e strata na przewodzie ttocznym @110mm (q=25m3/h=6,95dm3/s, L=13,0m ht=5,0m
e strata na przewodzie ttocznym @160mm (q=50m3/h=13,90dm3/s, L=80,0m ht=2,0m
e strata cisnienia na filtrze h,=5,0 m
e roznica wysokosci terenu i poziomu max.
w zbiorniku wyréwnawczym h,=4,0m
e cisnienie na wyptywie h,=2,0m

Minimalna predkos¢ optywu silnika gtebinowego przez pompowang wode musi wynosi¢ min. 0,2m/s.
Predkos¢ wylicza sie z zaleznosci:

Q — wydajnosé [m*/h]

Ds — $rednica studni [m]

ds — $rednica silnika [m]

W przypadku gdy v < 0,2 m/s nalezy zastosowac¢ ptaszcz przyspieszajacy

- o - 2 = 0,146m /5 <0.2m /s
2826-(D2 —d?2) 2826-(0,28575% —0,145%)

Nalezy zastosowac ptaszcz przyspieszajgcy

Wysokos¢ podnoszenia pompy winna wynosic:

H=-2,0+84,70+5+2+5+4+2=100,7m=101,0m

Przyjeto pompe glebinowg o wydajnosci 25,0m3/h i podnoszeniu 103,0mst. wody i mocy silnika
n=13,0kW typ GBC.3.10.1.1120.4. Srednica pompy 148,0mm L=1428,0mm, przylacze kotnierzowe
DN80mm. Pompa z ptaszczem przyspieszajgcym.
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6.2 Dob6r pomp w studni Nr 1 (awaryjnej)

Qatuani = 18,2 m*h=303,3dm*min depresja s=7,8m

Pompa gfebinowa o wydajnosci 18,0m°h i podnoszeniu 80,0mst. wody i mocy silnika n=7,5kW typ
GC.0.04.2.2110.4 Srednica pompy 149,0mm L=1463,0mm, przytgcze kotnierzowe DN8Omm. Pompa z
ptaszczem przyspieszajgcym

V= Q2 = 182 —~=0,07m/s<0,2m/s
2826-(D2 —d2)  2826-(0,342% - 0,149°)

6.3 Dob6r pomp w studni Nr 3
Qstuan = 25,0 m*h=417dm*/min depresja s=6,5m

e rzedna terenu przy studni 218,09m n.p.m.
e rzedna posadzki SUW 216,80m n.p.m.
e rzedna statycznego zwierciadta wody 191,79m n.p.m.
e dynamiczne zwierciadto wody 185,29m n.p.m.
e rzedne montazu pompy 183,29m n.p.m.
e rzedne posadowieni filtru 171,09m n.p.m.
e strata na przewodzie ttocznym @110mm (q=25m3/h=6,95dm3/s, L=42,0m ht=3,0m
e strata na przewodzie ttocznym @160mm (q=75,06m3/h=20,85dm3/s, L=76,0m ht=6,0m
e strata cisnienia na filtrze h,=5,0 m
e roznica wysokosci terenu i poziomu max.
w zbiorniku wyréwnawczym h,=4,0m
e cisSnienie na wyptywie h,=2,0m

Wysokos¢ podnoszenia pompy winna wynosic:

H=-1,29+32,80+3+6+5+4+2=51,51m

Przyjeto pompe glebinowa o wydajnosci 25,0m°/h i podnoszeniu 63,0mst. wody i mocy silnika
n=7,5kW typ GBC.3.06.1.1110.4 Srednica pompy 148,0mm L=1428,0mm, przylacze kotnierzowe
DN80mm. Pompa z plaszczem przyspieszajacym.

6.3 Dobor pom? w studni Nr 4
Qatuani = 25,0 m*/h=417dm*/min depresja s=6,5m

e rzedna terenu przy studni 216,74m n.p.m.
e rzedna posadzki SUW 216,80m n.p.m.
e rzedna statycznego zwierciadta wody 190,94m n.p.m.
e dynamiczne zwierciadto wody 184,40m n.p.m.
e rzedne montazu pompy 182,44m n.p.m.
e rzedne posadowieni filtru 171,74m n.p.m.
e strata na przewodzie ttocznym @110mm (q=25m3/h=6,95dm3/s, L=45,0m ht=3,0m
e strata cisnienia na filtrze h,=5,0 m
e roznica wysokosci terenu i poziomu max.

w zbiorniku wyréwnawczym h,=4,0m
e cisnienie na wyptywie hy,=2,0m

Wysokos¢ podnoszenia pompy winna wynosic:

H=32,34+3+6+5+4+2=52,34m

Przyjeto pompe glebinowa o wydajnosci 25,0m°/h i podnoszeniu 63,0mst. wody i mocy silnika
n=7,5kW typ GBC.3.06.1.1110.4 Srednica pompy 148,0mm L=1428,0mm, przylacze kotnierzowe
DN80mm. Pompa z plaszczem przyspieszajacym.

Wyposazenie pomp i zastosowane materiaty:

Zawor zwrotny

Uszczelnienie watu silnika - weglik krzemu / ceramika.

Silnik z przewodem zasilajgcymi o dtugosci 3,5 mb.

Silnik mokry i przezwajany. Zastosowano drut nawojowy w izolacji z PVC. Silnik dostarczony w stanie
zalanym.

Silnik wypetniony mieszaning wody i glikolu.

Pompy wyposazone w ostony przeciwpiaskowe. Korpus pompy, korpus srodkowy — Zzeliwo

Wirniki — mosigdz. Wat i sprzegto ze stali nierdzewnej AlSI 304

tozyska pompy guma

Pracg agregatéw gtebinowych sterowac bedzie urzgdzenie sterujgco zabezpieczajgce typu UZS.5
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Urzadzenia zabezpieczajgco sterujgce UZS.5 przeznaczone sg do zabezpieczania pracy tréjfazowych
asynchronicznych silnikdw elektrycznych. Urzgdzenie typu UZS.5 zabezpiecza przed skutkami:
e przecigzenia,
zwarcia,
zaniku fazy,
asymetrii zasilania,
obnizenia napiecia zasilania,
suchobiegu (podprad),
¢ nadmiernej iloci zatgczen.
Urzadzenie UZS.5 jest przystosowane do zdalnego sterowania stykiem bezpotencjatowym.
Budowa i zasada dziatania.
Urzadzenie UZS.5zbudowane jest w oparciu o mikroprocesorowy, programowalny sterownik nadzoru
zabezpieczen, elementy automatyki elektrycznej, tgczniki oraz aparaty sterownicze. Uktad umieszczony
jest w obudowie tworzywowej (ABS i poliweglan) o stopniu ochrony IP55 i stanowig Il klase ochronnosci.
Na drzwiach obudowy znajduje sie klawiatura sterownika stuzgca do zadawania i odczytu parametrow.
Urzadzenie UZS.5 dziata na podstawie ciggtego pomiaru wartosci napiecia i pragdu, jego przesuniecia
fazowego w trzech torach pradowych. Z tych zalezno$ci procesor dokonuje analizy przeptywu energii
niezaleznie od kazdego toru prgdowego chronionej jednostki napedowej. Procedura programu generuje z
tego stan nagrzania i obcigzenia silnika, ocene stanu pracy maszyny roboczej, asymetrie pradu, przebieg
pradu rozruchowego i stanéw zwarcia. Uklad wyposazony jest w wyswietlacz LED umozliwiajgcy odczyt:
e wartosci pradu w trzech fazach,
wartosci napiecia,
Czasu pracy pompy,
czasu rzeczywistego,
raport ostatnich 30 stanéw przekroczenia parametréw nastawczych
Cos @
wskazania temperatury uzwojenia (w przypadku zabudowy w silniku przetwornika temperatury),
wartosci wielkosci nastawczych
e raport czas rzeczywisty wraz z wielkosciami pomiarowymi do PC
Do celéw nadzoru sterownik generuje poprzez RS485 raporty w czasie rzeczywistym do PC w
dyspozytorni. Sterownik posiada mozliwos¢ sterowania: zdalnego, z ptyty czotowe;.

Obliczanie urzgdzeh uzdatniajgcych wode w celu osiggniecia parametréw wody uzdatnionej zgodnych z
wymogami Ministra Zdrowia z dn. 20.04.2010 (Dz.U. nr 71 poz.466) projektuje si¢ zastosowanie
kompletnej technologii uzdatniania wody o wydajnosci Q=75 m*h zgodnie z badaniami technologicznymi
opracowanie przez Przedsiebiorstwo Geologiczne Warszawa ul. Berezynska 39.

Zgodnie z badaniami fizyko-chemicznymi wody ze studni stwierdzono:

Studnia Nr 1

Manganu 0,10 mg/dm?®
Zelaza 1,20 mg/dm®
Metnosé 10 mg/dm® SiO,
Studnia Nr 2

Manganu 0,14 mg/dm3
Zelaza 1,20 mg/dm®
Metnosé 5 mg/dm?® SiO,
Studnia Nr 3

Manganu 0,15 mg/dm?®
Zelaza 0,60 mg/dm?®
Metnosé 1 mg/dm® SiO,
Studnia Nr 4

Manganu 0,16 mg/dm?®
Zelaza 0,30 mg/dm?®
Metnosé 5 mg/dm?® SiO,

Na podstawie badan technologicznych wody po jej uzdatnianiu na ztozu kwarcowym i katalitycznym z
predkoscig filtracji v=10m/s uzyskano ponizsze wyniki:

Mangan 0,00mg/dm?®
Zelazo 0,00m /dm®
Metnosc 0,0 NTU

pH 8,20
zasadowos¢ 3,20

zapach beza zapachu
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co odpowiada Rozporzgadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 13.11.2015r. poz. 1989. Dz. U. z dnia
27.11.2015r.

Projektuje sie nastepujgcy ukfad technologiczny:
e napowietrzanie wody w aeratorze cisnieniowym o czasie przetrzymania minimum 200 sekund,
ilos¢ powietrza 10% ilosci wody
e jednostopniowa filtracja — odzelazianie i odmanganianie na ztozu kwarcowym i katalitycznym,
z predkoscig v<10,0 m/h
e gromadzenie wody w zbiornikach retencyjnych o pojemnosci uzytkowej V=300m®
e pompownia Il stopnia — tloczenie wody do sieci wodociggowej rozdzielczej.

Dla wyréwnania nieréwnomiernosci rozbioru dobowego zaprojektowano zbiorniki wyréwnawcze
uwzgledniajgce zapas wody na cele bytowo-gospodarcze i ochrone p. poz.

Pojemnosc¢ zbiornika na cele bytowo—gospodarcze okreslono jako 12,0% rozbioru Qgmax

V,=0,12 x 1506,0 =180,72 = 180,0m".

Wymagany zapas wody na cele przeciw pozarowe wedlug normy PN-B-02864 wynosi
Vp.poz = 100,0m°. V,=180,0+100,0=280m"°

Maksymalna wydajnosé¢ ujecia wody dla SUW Garczyn Duzy wynosi 75,0m%/h.

Zgodnie z dokumentacjg opracowang przez Biuro Projektow Wodnych Melioracji, 03-965 Warszawa, Al.
Stanow Ziednoczonych 51, strona 22 przyjeto dwa zbiorniki wyréwnawcze zelbetowe o fojem nosci kazdy
V=150 m”. Lgczny zapas wody na cele p. poz. i bytowo-gospodarcze wynosi V = 300 m”.

6.2 Wyposazenie technologiczne zbiornika wyréwnawczego

Zbiornik zostat wyposazony w nastepujgce rurociggi PE 100 (SDR 17) PN-10 tgczone przez zgrzewania

— doprowadzajgce wode Z160mm

— odprowadzajgcy wode 250mm

— przewdd spustowy Z110mm

— przewdd przelewowy Z160mm
Uzbrojenie

Uzbrojenie rurociggéw stanowig zeliwne zasuwy kotnierzowe zamontowane na przewodach doptywu,
poboru i spustu wody. Zasuwy usytuowano poza opaskg ziemng zbiornikdéw wyréwnawczych. Kazda
zasuwa posiada obudowe teleskopowg, zakonczong duzg skrzynkg zeliwng do zasuw. Skrzynki do
zasuw nalezy zabezpieczy¢ ptytkami prefabrykowanymi i oznakowac tabliczkami informacyjnymi.

Na wszystkich zatamaniach i tukach sieci nalezy wykonac bloki oporowe wg BN-81/9192-05 typ.I.C.
Wewnatrz zbiornikdw wyréwnawczych na przewodach zastosowac ksztattki- Zzeliwne kolana ze stopka
oraz kolana z PE 100 (SDR 17). Szczegdtowe zestawienie materiatéw w czesci rysunkowe;.

Wszystkie przejscia rurociggéw przez przegrody betonowe zbiornika zabezpieczy¢ na etapie budowy
zbiornikéw uszczelnieniem ci$nieniowym typu PD-GP z dwoma wkfadami uszczelniajgcymi dla Srednic
DN100, DN150, DN250mm.

Sterowanie

Sterowanie pracg pomp gtebinowych przewidziano przy pomocy elektronicznych sond hydrostatycznych
typ SG 25/teflon. Sondy dokonujgce pomiaréw pozioméw wody nalezy zainstalowa¢ w obu zbiornikach.
Sondy nalezy montowac¢ do drabiny wewnetrznej. Sondy winny posiadaé atest PZH.

Montaz sond w zbiornikach wraz z przewodami sterujgcymi (na odcinku szafa sterownicza -zbiornik
wyréwnawczy) dokonuje dostawca urzgdzen technologicznych.

W zbiornikach przewidziane zostaty poziomy sterownicze o nizej podanych funkcjach i rzednych
zainstalowania (od poziomu 0,00).

+3,70 m - awaryjne wytgczenie pomp gtebinowych

+3,60 m - wylgczenie pomp gtebinowych

+1,20 m - zatgczenie pomp gtebinowych

+0,80 m - sygnalizacja zapasu wody p. poz.

+0,50 m - wigczenie pomp sieciowych

+0,25 m - wytgczenie pomp sieciowych

7. Obliczanie pojemnosci aeratora

Z uwagi na sktad wody surowej przyjeto cisnieniowy system napowietrzania wody w aeratorze
ze ztozem z pierscieniami wype’rniaj%cymi oraz wymuszonym przeptywem powietrza.

Dla natezenia przeptywu Q = 75 m°/h, oraz zalecanego czasu kontaktu t,5>200 s. wymagana objetos¢
mieszania wyniesie:

V=0-t, =[75/3600]-200=4,17 |n’ |
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Przyjeto zestaw aeracji o srednicy DN1600 mm i objetosci mieszania V=4,30 m® wykonanie ze stali
nierdzewnej typ 1.4301
Rzeczywisty czas kontaktu wyniesie:

_r_ %*3600 =207 [s]> 200 [s]

0
Zalecana ilos¢ powietrza doprowadzanego do aeratora wynosi 10% natezenia przeptywu wody
tj. 10%75 = 7,5 m°h.
Dobrano dwie sprezarki ttokowe bezolejowe z funkcjg automatycznego restartu ze zbiornikiem
V=240dm® typ AB25-380-240 w obudowie dzwiekochtonnej o parametrach:
Moc silnika elektrycznego 4,0kW
Wydajno$é Q=25m>/h
Nadcisnienie ttoczenia 1,0MPa
Wymiary 1935x640x1320mm
Napiecie 400V, zabezpieczenie 25A, przekroj przewodu zasilajgcego 5x4mm?
Sprezarki bedg pracowaty naprzemiennie.

Przyjeto kompletny zestawy aeracji AIC 1600 lub réwnowazne Srednicy DN1600 wraz ze sprezarka.
Orurowanie zestawu wykonane ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1,
przepustnice z dyskami ze stali nierdzewnej. Zestaw aeracji wypetniony jest pierscieniami Biateckiego
wypetniajagcymi o powierzchni czynnej 185m?%m®. Wolna przestrzen po wypetnieniu 1 m® objetosci
pierscieniami moze wynosi¢ maksymalnie 7%. Zestaw aeracji winien posiada¢ atest PZH na kompletne
urzadzenie.

8. Obliczanie powierzchni filtrow do odzelazienie i odmanganiania wody

Dla natezenia przeptywu wody Q=75 m*/h oraz zalecanej predkosci filtracji  vf <10 m/h wymagana
powierzchnia filtracji wyniesie:

F:Q:E:ZS[mz]
v 10

Dobrano 4 kompaktowe zestawy filtracyjne FIC/106/6106 lub réwnowazne wykonanie ze stali

nierdzewnej typ 1.4301 o wydtuzonej budowie walczaka H=1800mm, &1600mm i maksymalnej catkowitej

wysokosci H=3,30m.

Powierzchnia 1 filtra wynosi 2,01 m>.

Catkowita powierzchnia filtracji:

Fi=4x 2,01= 8,04 m*> Ff,ym= 7,50 m*

Rzeczywista predkos¢ filtracji wyniesie:

Q_T5 _933[m/n]

V===
F 8,04

Granulacja ztoza filtracyjnego (liczgc od dotu):

ztoze kwarcowe o granulacji 6-16 mm - objetos¢ dennicy filtra

ztoze kwarcowe o granulacji 4-8 mm — 10 cm.

ztoze kwarcowe o granulacji 2-4 mm — 10 cm.

Ztoze katalityczne G1 o gran. 2,0-4,0 mm — 30 cm

Ztoze katalityczne G1 o gran. 0,5-2,0mm — 30cm

ztoze kwarcowe o granulacji 0,8-1,4 mm — 70 cm.

Kompletny zestaw filtracyjny FIC/106/6106 sktada sie z nastepujacych elementéw:
o Filtra cisnieniowego w wykonaniu specjalnym DN=1600 mm, Hy.czaka=1800 mm ze stali
nierdzewnej typ 1.4301
Odpowietrznika ze stali nierdzewnej, typ 1.12G 17,
Ztoza filtracyjnego jak wyzej
6 przepustnic z napedami pneumatycznymi, &80mm
Orurowania — rur i ksztattek ze stali nierdzewne;j
Drenaz rurowy ze stali nierdzewnej ze szczelinami o wielkosci nie wiekszej niz 0,25 mm,
Konstrukcji wsporczej ze stali nierdzewnej wraz z obejmami
Niezbednych przewodoéw elastycznych
Pomiar metnosci w celu ustalenia ekonomicznego okresu ptukania
Spustu
o Zestaw filtracji winien posiada¢ atest PZH na kompletne urzadzenie
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Do pomiaru metnosci wody zaprojektowano metnosciomierz z ciggtym pomiarem typ TRUBOMAT GAB
GAB20 FF9 w zakresie pomiaru od 0,01 do 20 FNU z przytgczem kotnierzowym DN100mm.
Metnosciomierz wykonany ze stali nierdzewne;j.

Metnosciomierz zamontowaé w pozycji pionowej na rurociggu wody uzdatnionej. Zapewni
unikniecia obecnosci pecherzy powietrza ktére zakiécatyby pomiar.

Przyjeto kompaktowe zestawy filtracyjne. Orurowanie zestawu wykonane ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-
10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1, przepustnice z dyskami ze stali nierdzewnej z sitownikami
pneumatycznymi, zaworkami sterujgcymi, i zaworkami ttumigcymi. Zestawy filtracyjne winny posiadac
atest PZH na kompletne urzgdzenie.

9. Projektowana technologia montazu zestawéw technologicznych

Prefabrykacja orurowania zestawow filtracyjnych, aeratora, dmuchawy i zestawu pompowego
realizowana bedzie w warunkach stabilnej produkcji w hali produkcyjnej w procesie zorganizowanej
produkcji i kontroli. Catkowity montaz zestawéw uktadu technologicznego i rurociggéw spinajacych
wraz z préba szczelnosci nalezy wykonaé na hali produkcyjnej przed wysytka urzadzen na obiekt.
Na obiekt dostarczane jest kompletne urzadzenie po pomysinym przejsciu kontroli jakosci.
Orurowanie stacji wykonac¢ z rur i ksztattek ze stali odpornej na korozje gatunku X5CrNi 18-10 (1.4301)
zgodnie z PN-EN 100881. Dla zapewnienia odpowiednich warunkéw higienicznych (eliminacja osadzania
sie zanieczyszczeh w miejscu rozgatezienia) i stabilnego przeptywu wody rozgatezienia rur sg
wykonywane w technologii wyciggania szyjek metodg obrdébki plastycznej a pofgczenia za pomocg
zamknietych gtowic do spawania orbitalnego. Takie rozwigzania sg powszechnie stosowane w budowie
instalacji ze stali odpornych na korozje dla stacji uzdatniania wody, przemystu spozywczego itp.,
zapewniajgce: dobrg ochrone lica i grani spoiny ze wzgledu na zamknietg budowe gtowicy spawalniczej,
powtarzalno$¢ parametrow spawania, minimalng ilos¢ niezgodnosci spawalniczych, potwierdzenie
odpowiedniej jakosci spoin przez wydruk parametréw spawania. Potgczenia kotnierzowe zostang
wykonane poprzez tgczenie kothierza wywijanego z rurg przy pomocy spoiny doczotowej. Na kotnierzu
wywijanym zostanie zamontowany Kkotnierz luzny. Takie rozwigzanie zapewni odpowiednig fatwos$é
montazu i demontazu oraz ograniczy powstawanie naprezenh przenoszonych na instalacje.

Wymagania w zakresie prac spawalniczych

Wykonawca prac spawalniczych musi posiada¢ certyfikowany system zarzgdzania jakoscia w
spawalnictwie w zakresie petnych wymagan wg normy PN-EN-ISO 3834-2.

Wykonawca musi zatrudnia¢ spawaczy i operatorow urzgdzen spawalniczych spetniajgcych wymagania
normy PN-EN 287-1/PN-EN-ISO 9606-1 oraz normy PN-EN-ISO 14732 posiadajgcych aktualne
uprawnienia.

Zaleca sie by wykonawca prac spawalniczych posiadat uznang technologie spawania WPQR zgodng z
PN-EN ISO 15614

Wymagany poziom jakosci spoin dla konstrukcji spawanych minimum poziom "C" wg PN-EN ISO 5817
Personel wykonujgcy badania powinien posiada¢ aktualny certyfikat kompetencji w zakresie badan
wizualnych VT wg normy PN-EN I1SO 9712

Wykonawca prac spawalniczych zobowigzany jest do dostarczenia wraz z dokumentacjg powykonawczg
nastepujgcych dokumentow:

-kopia certyfikatu PN-EN-ISO 3834-2

-atesty hutnicze 3.1 oraz deklaracje zgodnosci na materiaty podstawowe i dodatkowe

-protokdt/protokoty z badan wizualnych (VT)

10. TRAWIENIE i PASYWACJA - wymagania odnosnie obrébki powierzchni elementéw
wykonanych ze stali kwasoodpornych.

Majgc na uwadze zapewnienie odpowiedniej trwatosci elementéw wykonanych ze stali kwasoodpornych
ich powierzchnie bezwzglednie nalezy poddac trawieniu, a nastepnie pasywacji. Zabiegi te muszg by¢
koniecznie przeprowadzone na wewnetrznych oraz na zewnetrznych powierzchniach elementow.

Stale kwasoodporne nie poddane zabiegom trawienia i pasywacji po zakohczeniu procesow
spawalniczych, majg bardzo wysokg skionnos¢ do powstawania korozji wzerowej, w srodowiskach
zawierajgcych wolny chlor, ktéry jest powszechnie stosowany w stacjach uzdatniania wody, w procesie
dezynfekgji. Istotnym zagrozeniem jest réwniez korozja podosadowa, ktéra moze wystgpi¢ w sytuacjach
wystgpienia osadéw przy eksploatacji SUW z niepetng wydajnoscig. Oba rodzaje korozji mogg w bardzo
krotkim czasie doprowadzi¢ do nieodwracalnego uszkodzenia elementow.

Operacje trawienia, a nastepnie pasywacji prowadzi¢ w sposéb nastepujacy:

Rurociagi - wykonac¢ trawienie, a nastepnie pasywacje za pomoca kapieli zanurzeniowej. Operacje
prowadzi¢ dla powierzchni zewnetrznych i wewnetrznych.

Konstrukcje wsporcza - wykona¢ trawienie, a nastepnie pasywacje za pomocg kagpieli zanurzeniowe;j
lub natrysku. Operacje prowadzi¢ dla powierzchni zewnetrznych i wewnetrznych.

Filtrow i aeratora - wykonac¢ trawienie, a nast. .

Uwaga!!!
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Ze wzgledu na fakt, ze Stacja Uzdatniania Wody znajduje sie w strefie bezposredniej ochrony sanitarnej
oraz wysokie ryzyko wystgpienia skazenia podczas prowadzenia operacji trawienia i pasywacji, nie
dopuszcza sie wykonywania tych operacji na terenie SUW.
Dokumenty i potwierdzenia.
Wykonanie operacji trawienia i pasywacji nalezy potwierdzi¢ protokotem zdawczo odbiorczym
zawierajgcym spis elementdéw poddanych operacjom oraz certyfikatem zawierajgcym:
- potwierdzenie wykonania operacji trawienia i pasywacji dla elementéw ujetych w protokole zdawczo
odbiorczym wraz z wyspecyfikowaniem uzytych srodkéw trawigcych i pasywujgcych
-wyniki pomiaru potencjatu powierzchni,
- informacje na temat czasu kgpieli lub natrysku i temperatury.
Do powyzszego certyfikatu nalezy dotgczy¢ karte charakterystyki srodka trawigcego i srodka
pasywujgcego.
11. Regeneracja filtra
Proces regeneracji filtra odbywac sie bedzie w nastepujgcych etapach:
I - etap — spust wody z nad ztoza 2-3 minut
Il - etap — ptukanie powietrzem z intensywnoscig q = 20 I/s-m? tj przez 5 minut.
1l - etap — ptukanie woda intensywnoscig q = 15 lls'm? tj. przez torw = 7 minut.
v - etap stabilizacjg woda przez 4 min.
Obliczeni wydajnosci dmuchawy
20 % 2,01 =« 3600
B 1000
Do ptukania filtra powietrzem dobrano zestaw dmuchaw
Przyjeto dwa komplety dmuchaw w tym jedna rezerwowa, ktére beda pracowaé¢ naprzemiennie
Zestaw dmuchaw sktada sie z nastepujgcych elementéw:
Dmuchawy powietrza K15 o parametrach:
Q= 2,51m°*/min = 150,6m°/h, Apgm = 0,045MPa, P = 4,0kW, n=22500br/min, wymiary 814x520x867,
przylacze DN100mm. Dmuchawy w obudowie dzwiekochtonnej.
Komplet dmuchaw wyposazony:
e Zawor bezpieczenstwa

o Kompensator

e Nacigg paséw

e Manometr

o Zawor kulowy

e Przektadnie pasowg

e Przepustnicy odcinajgcej

o Zestaw dmuchaw musi posiadac atest PZH na kompletne urzgdzenie.

= 144,72m?/h

Obliczenie wydajnosci pompy ptuczacej
15 % 2,01 = 3600 5
= T = 108,54m /h

W celu ptukania filtra wodg dobrano zestaw pompy ptuczacej typ 100-250/4. Zestaw pompy ptuczacej
skfada sie z nastepgjacych elementow:
Pompy: Q=110,0 m*/h , H=11,0mH,0 , P=5,5 kW

- Kolektor ssawny i tloczny ze stali kwasoodpornej1.4301;

- Rama konstrukcyjna ze stali kwasoodpornej1.4301;

- Kofnierze luzne i potgczenia Srubowe - ze stali kwasoodpornej 1.4301;

- Armatura zwrotna i odcinajgca na ssaniu i ttoczeniu

Pompa ptuczna zainstalowana na wspdlnej ramie ze stali nierdzewnej z pompami zestawu
hydroforowego. Do pompy ptuczgcej projektuje sie przetwornice czestotliwosci w celu tagodnego wejscia
w prace co uniemozliwi tworzenie leja w ztozach filtracyjnych.

Zestaw pompy ptucznej winien posiadac atest PZH na kompletne urzgdzenie.

Woda z ptukania filtrow odprowadzona jest poprzez kanalizacje technologiczng z hali do odstojnika
poptuczyn gdzie nastepuje wytragcenie z niej zawiesin.

Pojemnos$¢ uzytkowa odstojnika poptuczyn wynosi:

Vi = Vy + Vi + Vo, [Mm?]

V,, — ilo$¢ wody uzyta do jednorazowego ptukania filtra @1600mm przez 7min.

Vi = 2,01*15*420=12663dm>=12,66m"

V45 — ilos¢ pierwszego filtratu z oczyszczonego filtra wpuszczona do odstojnika

Obliczenie ilosci wody odprowadzanej do odstojnika:
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Vip=0,t,,=(1875/60)-5=156m’

gdzie Qq¢— natezenie przeptywu przez jeden filtr, tj. 75m3/h/4kpl.=18,75m3/h

t1s — czas spustu jednego filtratu =5min

Vo — objetos¢ maksymalna zawiesin w poptuczynach o wilgotnosci 95% z okresu pomiedzy kolejnymi
spustami wody z odstojnika

qg-T-J-e, ;
=—[m
® 1000000 ]

gdzie q — wydajnos¢ pompy pobierajgcej wode z ujecia w m%h podzielono przez ilos¢ filtréw- kpl. 4

75,0

q =18,75m’ / h

T — czas trwania jednego cyklu pracy filtru [h]

T:M”’
M -v

gdzie: My — dopuszczalna ilo$¢ zawiesin ktérg mozna zatrz%/maé na 1m? zloza filtracyjnego w czasie
jednego cyklu pracy przy grubosci osadu na filtrze 0,7mm, [g/m?] Md=34009/m2

M —ilo$¢ zawiesin w wodzie surowej [g/m3] M=1 ,31g/m3
v — predkos¢ filtracji [m/h] v=9,33m/h
1,91 — wspétczynnik przeliczeniowy Fe na Fe(OH);

B 3400
©1,91-1,31-9,33
e - liczba cykli pracy jednego filtra w okresie obliczeniowym e = 1
J - objetos¢ zawiesin o wilgothosci 95% w jednostce objetosci poptuczyn
wcm’m®
1,3 - wspdtczynnik oznaczajgcy przyblizony ciezar objetosciowy osadu w g/cm3

[em?®/m?]

= 145,67 = 146h

I =Hoo—o5)13’

100 -1,31 s
J= oo —o5y1,3 -~ 20A5lem?/m]
1 -14 -20,15-
y _1875:145.67-20151 oo s

0 1000000

V., = 12,66+1,56+0,055=14,28m’

Projektuje sie odstojnik o pojemnosci gromadzenie wody z ptukania jednego filtru o pojemnosci V, =
15,70m®. Przyjeto odstojnik dwukomorowy z kregéw zelbetowych DN2000mm, H, = 2500mm. Minimalny
czas sedymentacji wody poptucznej w osadniku przyjmuje sie 24 godz. Osad z odstojnika bedzie
zagospodarowany i utylizowany przez specjalistyczng firme. Wody poptuczne bedg wypompowywane
pompg zatapialng typ FZA.1.01 o mocy 0,55kW, wydajnosci Q = 9,8m>/h i podnoszeniu ok. H=6,0m do
projektowanej studni przewodem @63mm z rur PE. W ilosci ok. 5,0m® wod poptucznych bedzie
zatrzymywana w istniejgcym osadniku. Maksymalna ilos¢ woéd poptucznych odprowadzanych do
zbiornika ziemnego wyniesie Qumaxx=9,80m?h.

12. Zestaw hydroforowy pomp Il stopnia

Zapotrzebowanie wody do celéw gospodarczo-bytowych wynosi Q=132,50m%h.

Dobrano zestaw hydroforowy ZHF.6.A2.6.2194.3/9 + PP.MVB.100-250/3 wyposazony w szes¢
agregatéw pompowych typu OPF.6.02 ktére sg potgczone w uktadzie rownolegtym (pie¢ pracujgcych i
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jedna rezerwowa). W godzinach szczytu w okresie letnim wydajnos¢ zestawu hydroforowego przy w/w
cisnieniu moze osqgnac Q=160m>/h dlatego przyjeto 6 pomp. Parametry pracy zestawu.
e Q=160,00m*h-— wydajnosé zestawu

e H= 30,00 mH,O — wysokos¢ podnoszenia
e Moc kazdej pompy N=4,0kwW

Kazda pompa posiada przetwornice czestotliwosci w celu tagodnego wejscia w prace poszczegdélnych
pomp. Przetwornica czestotliwosci ma szczegdlne znaczenie przy braku dostawy pradu z sieci i
wigczeniu agregatu pradotwoérczego.

Stosowane w zestawach agregaty OPF to pionowe, wielostopniowe pompy odsrodkowe napedzane

silnikiem indukcyjnym, kotnierzowym (forma kotnierza IMV 1 lub IMV 18) z przeciwlegle usytuowanymi

kré¢cami ssawnym i ttocznym (ukfad ,In Line”). Przeznaczone sg do pompowania i podwyzszania
cisnienia wody pltneJ3 uzdatnionej nie zawierajgcej domieszek scierajgcych i dlugowtdknistych (zawartosé
piasku max. 50 g/m”). Naped ze standardowego elektrycznego silnika kotnierzowego przekazywany jest
przez sprzegto tulejowo. Korpus gorny pompy stanowi jednoczesnie zamocowanie dla silnika. Sity

poosiowe generujgce sie w uktadzie w trakcie pracy pompy, przenoszone sg przez zabudowane w

gtowicy pompy tozysko toczne (nie wymagajgce obstugi przez caty okres swojej eksploatacii). Sity

promieniowe przenoszone sg przez fozysko $lizgowe, smarowane pompowanym medium. Wat pompy
uszczelniony jest w korpusie gérnym pojedynczym uszczelnieniem czotowym (mechanicznym), ktérego
typ uzalezniony jest od cisnienia i temperatury pompowanego medium.

Materiat z ktérego wykonane bedg kolektory, konstrukcja nosna zestawu to: stal austenityczna stopowa

OH18N9 (lub AISI 304). Z tego samego materiatu wykonane sg czesci pomp - wirniki, kierownice, ptaszcz

zewnetrzny.

Konstrukcja nosna.

Wykonana jest z ksztattownikéw ze stali nierdzewnej. Ksztatt konstrukcji nosnej jest Scisle zwigzany z

usytuowaniem szafy sterowniczej. Konstrukcja nosna ustawiona jest na wibroizolatorach eliminujgcych

konieczno$c¢ specjalnego fundamentowania zestawu — wystarczy ptaska posadzka.

Kolektory i kompensatory. Kolektory spinajg poszczegolne agregaty po stronie naptywowej i ttoczne;.

Wykonane s3g jako konstrukcja spawana z rur i kotnierzy ze stali nierdzewnej. Kolektory ze stali

nierdzewnej o $rednicy DN250. Kolektory wyposazone w kompensatory. Do kolektora naptywowego

podtgczona jest pompa ptuczna o wydajnosci Q = 110 m%h.

Sterowanie swobodnie programowailne.

Jako najbardziej racjonalny sposoéb regulacji zestawu przyjeto sterowanie nadazne, realizowane za

posrednictwem indywidualnych przemiennikéw czestotliwosci.

Sterownik swobodnie programowalny. Szafa sterownica wyposazona jest w dotykowy panel operacyjny

4,3", wyposazona jest rowniez w port RS485 z protokotem Modbus RTU.

Jednostkg zarzgdzajgca jest mikroprocesorowy regulator, bedzie on realizowat nastepujace funkcje:

e utrzymywanie cisnienia na okreslonym poziomie niezaleznie od aktualnego rozbioru,

e zabezpieczenie przed suchobiegiem,

e bilansowanie czasu pracy poszczegdlnych agregatéw (wydtuzenie zywotnosci zestawu jako catosci —
réwnomierne zuzycie poszczegoélnych agregatéw),

e kazda z pomp uruchamiana jest za posrednictwem indywidualnego przemiennika
czestotliwosci, w zwigzku z czym zmiany cisnienia w instalacji nastepujg tagodnie i
bezuderzeniowo, co ma wptyw na wydtuzenie zywotnosci instalacji (brak udaréw hydraulicznych) i
pomp (brak udaréw mechanicznych). Przemienniki zestawu hydroforowego (falowniki) dla kazde;j
pompy w szafie sterowniczej zestawu ktéra jest zamontowana w odrebnym pomieszczeniu. Falownik
pompy ptuczacej nalezy zamontowac w rozdzielny technologiczne;.

o szafa sterownicza wyposazona jest w gniazdo w standardzie RS-485, z protokotem Modbus RTU
umozliwiajgcym przesyt danych za pomocg dowolnego modemu obstugujgcego port RS-485 z
protokotem Modbus RTU

e w przypadku awarii przemiennika istnieje mozliwos¢ jego ominiecia obejsciem stycznikowym
(w recznym trybie pracy),

e istnieje mozliwo$¢ sterowania recznego,

e zestaw zapewnia petne zabezpieczenie elektryczne (przecigzenia, odpad fazy, itp...),

Wyprowadzenie wyswietlacza na drzwi szafy sterujgcej umozliwia korygowanie nastaw w trakcie pracy
zestawu.

Przy wspétpracy zestawu z przeptywomierzem mozna uzalezni¢ wartos¢ cisnienia zadanego od wartosci
aktualnego rozbioru w taki sposdb aby zmiany te odzwierciedlaty (z pewnym przyblizeniem) charaktery-
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styke rurociggu ttocznego, co praktycznie umozliwia utrzymywanie cisnienia na mniejszym poziomie w
trakcie zmniejszonego rozbioru — dodatkowe zmniejszenie zapotrzebowania na energie elektryczna.
Wspotpraca z przeptywomierzem pozwala na:

e sygnalizowanie awarii rurociagu tlocznego (sposob sygnalizacji — do uzgodnienia, awaryjne

wytgczenie zestawu po przekroczeniu zadanej wydajnosci),
e pomiar w sposob ciggty aktualnego rozbioru.

Pompa ptuczna uruchamiana sygnatem zewnetrznym z lokalnego sterownika procesu technologicznego

SUW lub recznie z elewacji szafy sterowniczej.

Szafa sterownicza.

Szafa sterownicza o stopniu ochrony IP 54 (w proponowanym rozwigzaniu) znajduje sie poza konstrukcjg

zestawu (np. na $cianie pompowi lub w centrali sterowniczej). Szafa wyposazona jest w wytgcznik gidwny

umieszczony w Scianie boczne;j.

Za pomocg wyswietlacza mozliwe jest obserwowanie cisnienia po stronie naptywowej i ttocznej oraz

kontrola ci$nien zadanych. Stany pracy i awarii oraz informacja o trybie pracy (reczny / automatyczny)

realizowana bedzie przez kontrolki umieszczone na drzwiach szafy i ptyty gtdwnej regulatora.

Manometry.

Cisnieniomierz (w wersji wstrzgsoodpornej) ogélnego przeznaczenia do pomiaru cisnienia cieczy w klasie

2,5% zainstalowany na kolektorach zestawu.

Przetwornik cisnienia.

W proponowanym zestawie zastosowano przetwornik cisnienia na kolektorze ttocznym. Przetwornik

cechuje zwarta i mocna konstrukcja zapewniajgca duzg trwatos¢ i odpornos¢é na uszkodzenia

mechaniczne. Elementem pomiarowym jest monolityczna struktura krzemowa co zapewnia dobrg
stabilnos¢ i niezawodnos$¢é w trakcie eksploatacii.

Zabezpieczenie przed suchobiegiem.

W proponowanym zestawie jako zabezpieczenie przed suchobiegiem zastosowano elektroniczny

przekaznik poziomu cieczy.

Zabezpieczenia zanikowe.

Zespot pompowy jest zabezpieczony przed:

- zanikiem lub obnizeniem napiecia zasilania (-15%) i asymetrig,

- zwarciem doziemnym

- przecigzeniem silnika,

Po ustapieniu zjawiska odpadu lub zaniku faz zestaw w trybie automatycznym powréci do

normalnego stanu pracy.

Zabezpieczenia zestawu hydroforowego spetniajg wymagania obowigzujgcych przepisow — w tym

zakresie — producenta jak i Polskich Norm.

4. Uwagi dotyczace instalacji ZHF

- miejsce zainstalowania ZHF powinno spetnia¢ wymagania odpowiednich norm i przepisow,

- temperatura w pomieszczeniu powinna miesci¢ sie w granicach +5°C + +40°C,

- pomieszczenie powinno posiada¢ instalacje wentylacyjng umozliwiajgcg jednokrotng wymiane
powietrza w ciggu godziny i o0 wymiarach umozliwiajgcych swobodny dostep do jego poszczegdlnych
elementow,

- wymagane minimalne cisnienie dynamiczne naptywu w miejscu wpiecia zestaw hydroforowego Hymin
= 1,0 Mp20.

Orurowanie zestawu oraz rama wsporcza wykonana ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie
z PN-EN 10088-1. Wszystkie elementy pomp pionowych majgce kontakt z wodg wykonane sg ze stali
nierdzewnej. Zestaw hydroforowy musi posiada¢ atest PZH na kompletne urzadzenie. Urzgdzenie winno
by¢ zgodne z Dyrektywag Europejskg - dyrektywg maszynowg 2006/42/WE, rozdzielnia sterujgca zgodna
z dyrektywami:

2006/95/WE — wyposazenie elektryczne przewidziane do stosowania w okreslonym zakresie napiec,
2004/108/WE — kompatybilnos¢ elektromagnetyczna,

13. Dezynfekcja wody

Dezynfekcje wody projektuje sie podchlorynem sodu rozpuszczonym w wodzie do 1% stezenia wodnego
chloru. Dozowanie za pomocg pompki typ DDC 6-10. Podchloryn sodu 14,5% dostarczany jest
w zbiorniku z tworzywa sztucznego PE o pojemnosci V=60dm?®. Zbiornik zawiera 60*14,5=870g wolnego
chloru. Dezynfekcja wody bedzie w przypadku stwierdzenia jej zanieczyszczenia lub pokazania sie
bakterii Coli powyzej normy. Dane do doboru chloratora:

Q=75 m®/h — natezenie przeptywu wody

D=0,3 g/m3 — wymagana dawka chloru

c=3% - stezenie dawkowanego podchlorynu sodu

Zapotrzebowanie podchlorynu sodu na 1 m3wody:

Dinaoci=D/c=0,3/0,03=10 gNaOCl/m®
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Godzinowe zapotrzebowanie podchlorynu sodu:

DNaOCI=Q' D1NaOCI=75'10=750 gNaOCI/h

Zaktadajac, ze 1g NaOCI=1 ml NaOCI oraz ze, czestotliwos¢ skoku pompki membranowej wynosi 100
impulséw na minute tj. 6000 imp./h otrzymujemy:

DNaOCI= (750 ml NaOCI/h)/(6000 imp./h)=0,125ml./imp

Dobrano zestaw dozujgcy sterowany elektronicznie z wodomierza z nadajnikiem impulséw.

W skfad zestawu wchodza:

pompka DDC 6-10

podstawka pod pompke

mieszadto typu ubijak

zestaw czerpalny gietki SA 4/6

czujnik poziomu NB/ABS

zawor dozujacey IR 6/12

waz dozujagcy 10 mb

zbiornik dozowniczy 100 |

14. Przeptywomierze

Do pomiaru natezenia przeptywu wody w stacji uzdatniania wody oraz do sterowania procesem

uzdatniania przyjeto przeptywomierze oraz wodomierze z nadajnikiem impulséw:

woda surowa: Przeptywomierz DN 100 kpl. 1
woda uzdatniona do zbiornika: Przeptywomierz DN 100 kpl. 1
woda uzdatniona na siec: Przeptywomierz DN 150 kpl. 1
woda ptuczna: Przeptywomierz DN 100 kpl. 1
pomiar metnosci Przeptywomierz DN 100 kpl. 4

Zaprojektowano przeptywomierze elektromagnetyczne DN100, DN150
Przetwornik w wykonaniu rozdzielnym:
Obudowa IP 65, wskazania: przeptyw chwil. w m%h, licznik objetosci w m®
Sygnaty wyjsciowe: 4 - 20 mA, impuls co 1m3. Lgcze RS485 (MODBUS RTU)
Gtowica:
przytacze kotnierzowe, PN16, wyktadzina gumowa, temp. max 80 st. C,
obudowa stal weglowa St3s - lakierowana, IP67, elektrody pomiarowe stal 316L, elektroda odniesienia.
15. Rozdzielnia pneumatyczna
Rozdzielnia pneumatyczna realizuje proces przygotowania powietrza do aeracji i zasilania sitownikéw. W
jej sktad wchodza;:
o filtr powietrza
odwadniacz
filtro-reduktor
rozdzielacz
filtr mgty olejowej
zawoér dtawigco-zwrotny
zawor elektromagnetyczny
zawor odcinajacy
reduktor
manometry
rotametr
czujnik ci$nienia powietrza zasilajgcego sitowniki

Wszystkie elementy rozdzielni pneumatycznej umieszczone sg w przeszklonej szafie o wymiarach
800x600x200 mm.

16. Osuszacz powietrza

W celu zminimalizowania skutkéw procesu wykraplania sie pary wodnej na zbiornikach i rurociggach
stalowych zastosowano 3 osuszacze powietrza AMB50, o wydajnosci Q=750 m%h i max mocy 0,85kW.
17. Pomiar cisnienia

W uktadzie technologicznym projektuje sie przetworniki cisnienia:

- na wodzie surowej

- przed i za uktadem filtrow

- W rozdzielni pneumatycznej

- na rurociggu pompy ptuczacej

- na rurociggu dmuchawy

- na kolektorze ttocznym ZH
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18. Rurociagi technologiczne

Rurociag Natezenie Srednica Srednica Predkos¢
przeptywu nominalna rzeczywista przeptywu
zewnetrzna
[m°/h] [mm] [mm] [m/s]
Rurocigg wody surowej od
wejscia do stacji do zestawu 75 150 168,3 1,33
aeratora
Rurocigg wody napowietrzonej
od zestawu aeracji do zestawow | 75 150 168,3 1,33

filtracyjnych

Rurocigg wody uzdatnionej od
zestawow filtracyjnych do wyjscia
ze stacji. 75 150 168,3 1,33

Rurocigg wody uzdatnionej od
wyjscia rurociggu ze zbiornika 160
retencyjnego do zestawu pomp |l
stopnia

Rurocigg wody uzdatnionej od
zestawu pomp |l stopnia do sieci | 160 200 219,1 1,82
wodociggowe;j

Rurocigg wody ptuczacej 110 150 168,3 1,92

250 273 1,16

Wszystkie rurociggi technologiczne wykonane ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z
PN-EN 10088-1.
Kotnierze luzne, sruby oraz podktadki wykonane ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301)
Odcinki montazowe (przytgczenie kro¢ca wody surowej, kré¢ca wody na zbiornik, kré¢ca ssawnego i
ttocznego zestawu hydroforowego) wykonaé z ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-
EN 10088-1.
19. Elektryka i sterowanie
Rozdzielnia technologiczna ze sterownikiem ICSW
Rozdzielnia Technologiczna (RT) jest rozdzielnig zawierajgcg urzgdzenia posrednie dla elementéow
elektrycznych Stacji Uzdatniania Wody. Zasilana jest z Rozdzielni Energetycznej napieciem 3x400V
kablem pieciozytowym. Zawiera ona w sobie zasilanie i sterowanie:

e pompami gtebinowymi,
pomp3a ptuczaca,
dmuchawa,
pompa w odstojniku
elektrozaworami napeddw przepustnic filtrow

Znajdujg sie w niej réwniez zabezpieczenia zwarciowe, roznicowo-prgdowe i zabezpieczenia termiczne
dla zasilanych urzgdzen. Jest ona takze miejscem przytgczenia wszelkich elementéw pomiarowo -
kontrolnych takich jak:
e analogowe przektadniki pradowe (kontrola suchobiegu poprzez pomiar prgdu biegu jatowego
silnikbw pomp gtebinowych), zabezpieczenie pomp gtebinowych urzgdzeniem typu UZS.5
e sonda hydrostatyczna w kazdym zbiorniku retencyjnym wody uzdatnionej i studniach
gtebinowych (pomiar analogowy poziomu wody), oraz metnosci wody
e wodomierzy, przeptywomierzy
e przetwornik ci$nienia (analogowy pomiar cisnienia w uktadzie napowietrzania i obwodach
napedéw pneumatycznych)

Na drzwiach rozdzielni zamontowany jest kolorowy panel dotykowy (przekgtna min. 7”), dzieki ktéremu
mozna obserwowa¢ parametry pracy urzadzen SUW oraz sterowaé pracg catej Stacji
z wytgczeniem Zestawu Hydroforowego i agregatu sprezarkowego, ktére posiadajg wtasne sterowniki.
Zasilane urzadzenia (silniki) zabezpieczane sg kompaktowymi  wytgcznikami  silnikowymi.
Wigczanie/wytgczanie odpowiednich urzadzen w trybie recznym nastepuje poprzez aparature kontrolno-
sterujgca (przetaczniki trybu pracy ,AUTO-0-REKA” dla silnikéw) lub poprzez panel HMI (napedy
przepustnic filtrow).
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20. Sterownik mikroprocesorowy:

Programowalny sterownik typu ICSW stuzy do sterowania pracg urzadzen stosowanych na Stacjach
Uzdatniania Wody.

Mikroprocesorowy sterownik typu ICSW ma budowe modutowg pozwalajgcg na dowolne konfigurowanie
oraz rozbudowe o dodatkowe moduty wejsé/wyjs¢ analogowych i binarnych.

Podstawowe dane techniczne sterownika:

Zasilanie: 15..30VDC (standardowo poprzez zasilacz buforowy z podtrzymaniem akumulatorowym)
Interfejsy komunikacyjne: RS232, RS485

Parametry transmisji: protokét MODBUS RTU (slave, 8 bitéw danych, brak bitu parzystosci, 1 bit stopu,
maksymalna predkos¢ transmisji 115200bps)

Temperatura pracy: -5..+75°C

Wilgotnos¢: 5..95%

Sterownik wersji rozszerzonej powinien umozliwiac:

Dostep poprzez przegladarke internetowg i wbudowany serwer WWW oraz system stron internetowych
pozwalajgcy na przeglad biezgcych danych procesowych, nastaw, komunikatéw alarmowych biezgcych i
historycznych

Zdalng zmiane nastaw poprzez system stron internetowych

gromadzenie danych procesowych w plikach historycznych oraz logach

wymiane oprogramowania poprzez tgcze ethernetowe

zdalng wymiane oprogramowania (w przypadku podtgczenia do Internetu lub sieci GPRS/EDGE/UMTS)
obstuge réznych interfejsow komunikacyjnych (kablowe, radiowe, GSM/ GPRS/EDGE/UMTS)
z wykorzystaniem protokotéw internetowych

Zasada dziatania sterownika:

Sterownik ICSW wystawia odpowiednie sygnaty sterujgce wtgczajgce i wytgczajgce okreslone urzgdzenia
na podstawie sygnatéw otrzymywanych z sondy hydrostatycznej (w kazdym zbiorniku retencyjnym i
studniach gtebinowych), przeptywomierzy, pradowych przetwornikdw cisnienia i prgdu oraz programu
wewnetrznego jak i wewnetrznego programowalnego zegara wyznaczajgcego rozpoczecie procesu
ptukania.

Podstawowe funkcje.

Sterownik ICSW na podstawie sygnatéw analogowych dostarczanych z przetwornikdw zewnetrznych
(pomiar: cisnienia, poziomu wody, przeptywu) realizuje rozmaite zadania:

wigcza i wytgcza pompy | stopnia w zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku retencyjnym;

podczas procesu ptukania zatgcza zawory elektromagnetyczne doprowadzajgce powietrze do filtréw;
zabezpiecza pompe ptuczng przed suchobiegiem w przypadku, gdy poziom wody w zbiorniku
retencyjnym obnizy sie ponizej okreslonego poziomu lub przy braku przeptywu mierzonego wodomierzem
przy pompie ptucznej;

blokuje wtgczenie pompy ptucznej jezeli ukiad elektryczny wykazuje awarie;

steruje pracg przepustnic z napedem pneumatycznym przy filtrach;

umozliwia odczyt aktualnych parametrow podczas pracy oraz przy zablokowanej mozliwosci wigczenia
urzadzen;

umozliwia reczne sterowanie poszczegdlnymi urzgdzeniami (poprzez panel HMI)

umozliwia nadzér on-line w postaci wizualizacji nadzorowanego obiektu przy zapewnieniu statego tacza
kablowego (lokalne stanowisko operatorskie) lub tgcza internetowego (zdalne stanowisko operatorskie)
opcjonalnie umozliwia catodobowy monitoring stacji uzdatniania wody (powiadamianie SMS).

Sterowanie pracg stacji.

Projektowana Stacja Uzdatniania Wody pracowa¢ ma catkowicie automatycznie. Pracg zarzadza¢ bedzie
mikroprocesorowy sterownik ICSW zapewniajgcy automatyczne dziatanie procesow filtracji oraz ptukania
filtréw. Po przepompowaniu zadanej ilosci wody ze studni gtebinowych lub uptynieciu okreslonej liczby
dni lub metnosci wody 1 NTU, sterownik realizuje automatycznie caty proces ptukania ze wskazaniem na
okres nocny.

Pracg pomp pierwszego stopnia sterujg sonda hydrostatyczna zawieszona w zbiorniku wyréwnawczym.
Pracg pomp stopnia drugiego steruje inny odrebny specjalizowany sterownik mikroprocesorowy 1C2008
znajdujgcy sie w wyposazeniu Zestawu Hydroforowego pomp |l stopnia i utrzymujgcy cisnienie wody na
wyjéciu ze stacji na statym poziomie.

Praca stacji w trybie uzdatniania wody.

Na podstawie ciggtego pomiaru poziomu wody dokonywane jest napetnianie zbiornika retencyjnego
pompami gtebinowymi. Ttoczg one wode ze studni gtebinowych do budynku stacji i poprzez aerator,
zespot filtréw do zbiornika retencyjnego.

Podczas pracy pomp gtebinowych dokonywany jest pomiar ilosci przepompowanej wody surowe;.
Uzdatniona woda znajdujgca sie w zbiorniku wyréwnawczym pobierana jest przez zestawu
hydroforowego pomp Il stopnia i ttoczona jest bezposrednio w sie¢ wodociggowg. Zestaw Hydroforowy
jest zabezpieczony przed suchobiegiem sygnalizatorem ptywakowym lub sondami zawieszonym w
zbiorniku retencyjnym.
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Praca w trybie ptukania.

Proces ptukania rozpoczyna sie po osiggnieciu metnosci 1,0 NTU o ustawionej programowo godzinie
ptukania i uptynieciu okreslonej liczby dni badz okreslonej zadanej ilosci wody mierzonej wodomierzem
za pompami gtebinowymi na wejsciu do Stacji. W poczatkowej fazie napetniany jest zbiornik retencyjny
do poziomu maksymalnego. W nastepnej kolejnosci uktad przechodzi do spustu wody z pierwszego filtru.
Po spuszczeniu wody nastepuje otwarcie odpowiednich przepustnic i rozpoczyna sie ptukanie
(wzruszenie zitoza) filtru powietrzem z dmuchawy, po czym filtr plukany jest wodg przy innym
odpowiednim ustawieniu przepustnic. W nastepnej kolejnosci woda ttoczona jest poprzez filtr do
odstojnika stabilizujgc ztoze. Po zakonczeniu powyzszych procedur uktad konczy ptukanie filtra nr 1 i
przechodzi do ptukania kolejnych filtréw w identyczny sposéb wg ustalonej procedury ze wskazaniem na
pore nocng. Po zakohczeniu ptukania filtrow nastepuje przejscie do pracy w trybie uzdatniania.

Wykonawca, producent zestawéw technologicznych do uzdatniania wody przyjetych w tym opracowaniu
winien posiada¢ wlasng sie¢ serwisowg gwarantujgc szybkg i prawidlowg obstuge gwarancyjng i
pogwarancyjng.

W celu prawidtowego dziatania technologii uzdatniania wody oraz okreslenia doktadnych wytycznych dla
branzy budowlanej, elektrycznej, wentylacji i wodno-kanalizacyjnej przyjeto kompletng technologie
uzdatniania.

Urzadzenia technologiczne muszg by¢ wykonane w hali technologicznej producenta w zorganizowanym
procesie produkcji i kontroli. Gotowe urzgadzenia technologiczne powinny przej$é pozytywnie kontrole na
stanowisku testowym w hali producenta. Proces produkcyjny powinien przebiegaé¢ zgodnie z systemem
jakosci 1SO 9001-2001.Na_obiekcie dopuszcza sie wylacznie montaz gotowych urzadzen i
rurociggéw miedzyobiektowych.

Powyzsze zalecenie podyktowane jest brakiem mozliwosci przerwy w dostawie wody do
odbiorcéw (gospodarstwa wiejskich, zaktadéw przemystowych i uzytecznosci publicznej)

Dla przyjetej w projekcie kompletnej technologii uzdatniania wody dopuszcza sie zastosowanie
réownowaznej technologii uzdatniania wody pod warunkiem zapewnienia co najmniej takich
samych parametréw wydajnosciowych i jakosciowych oraz standardu wykonania a jej producent
bedzie w stanie zapewnié szybki serwis. Nie dopuszcza sie zamiany pojedynczych urzadzen ze
wzgledu na mozliwosé braku kompatybilnosci z calg technologia , co moze skutkowaé nie
uzyskaniem zadanych parametréw wody uzdatnionej.

Rozdzielnia ZH ze sterownikiem ICSW

Sterowanie za pomocg sterownika mikroprocesorowego 1C 2001/2008, ktéry wspotpracuje z przetwornicg
czestotliwosci sterowanie tego rodzaju pozwala na ustabilizowanie cisnienia w rurociggu ttocznym. W
celu rownomiernego zuzywania sie pomp zestaw wyposazony w szes$¢ przetwornic czestotliwosci.
Zasadg dziatania tej opcji jest czasowe (np. co 24 godziny) przetgczenie przetwornicy i przypisanie jej, na
zaprogramowany okres, danej pompie. Zestaw pompowy posiada komplet zabezpieczen zwarciowych,
termicznych i przed suchobiegiem.

Szafa sterownicza jest wyposazona w:

Sterownik, ktéry ma mozliwo$¢ komunikacji i wykonania wizualizacji zestawu hydroforowego.
Wyposazony jest w ztgcze RS 485 i posiada¢ dodatkowe wejscia pomiarowe pozwalajgce na podigczenie
réznych urzadzen pomiarowych, takich jak cisnieniomierze, przeptywomierze

i czujniki temperatury. Mozliwos¢ odczytu z panelu sterownika

(wyswietlacz na drzwiach szafy): ci$nienia ssania, ttoczenia, obroty/ czestotliwo$¢ silnika z przetwornica.
Sterownik jest wykonany w stopniu ochrony IP 54.

Szafa sterownicza jest wyposazona w odrebne moduty sterownika i klawiatury.

Aparature zabezpieczajgco-tgczeniowg: wytgcznik silnikowy (zabezpieczenie zwarciowe

i termiczne).

Kontrole faz zasilania: spadek napiecia, asymetria, kolejnos¢ faz, roztgcznik gtéwny.

Kontrole cisnienia: przetwornik cisnienia.

Sygnalizacje zasilania, pracy pomp, reczne zatgczanie pomp — przyciski podswietlane.

Obudowa jest: metalowa, malowana proszkowo RAL 7040 o stopniu ochrony minimum IP 54.

Czujnik cisnienia jest zamontowany do rozdzielni za pomoca zigczy o stopniu ochrony IP 68,
umozliwiajgcych tatwg wymian

21. Monitoring i wizualizacja

Aby umozliwi¢ nadzér nad pracg urzgdzen technologicznych stacji uzdatniania wody, projektuje sie
wykonanie systemu umozliwiajgcego wizualizacje i monitorowanie urzadzen, pozwalajgcego zaréwno na
lokalny jak i zdalny dostep do parametréw pracy urzadzen oraz graficznej interpretacji ich pracy
(wizualizacji)W celu prowadzenia zdalnego nadzoru pracy urzgdzen inwestor/uzytkownik winien
zapewni¢ state tgcze internetowe w budynku SUW (telefoniczne, kablowe lub radiowe o przepustowo$é
co najmniej 512 Kb/s z modemem i publicznym statycznym adresem IP) do przesytu danych na
odlegtos¢ (np. do siedziby uzytkownika). Mozliwe jest podtgczenie stacji do Internetu przez karte SIM

PB_SUW_GARCZYN DUZY_2016



PROJEKT BUDOWLANY PRZEBUDOWY SUW w m. GARCZYN DUZY, gm. KALUSZYN strona -18-

z uruchomiong ustugg — statyczny, publiczny adres IP (Orange, T-Mobile, Plus GSM) — warunkiem
koniecznym jest zapewnienie zasiegu operatora.

System Wizualizacji pozwala na biezgcg obserwacje parametréw pracy urzadzeh, zmiane
udostepnionych nastaw, rejestracje wybranych parametrow w plikach historycznych oraz ich wyswietlanie
w formie wykresow.

Szczegoty:

sterownik z udostepnionymi rejestrami po Modbus RTU + zestaw hydroforowy sterownik dedykowany z
udostepnionymi rejestrami po Modbus RTU

rejestracja zdarzen historycznych (alarmowych + zmiany nastaw, zatgczen/ wytgczeh wszystkich
urzadzen)

wykresy biezgce - mozliwos¢ wigczenia wykresu i podglad wartosci zmiennych na wykresie w czasie
rzeczywistym

wykresy historyczne - wszystkie parametry przedstawione na wykresie z mozliwoscig wyboru przedziatu
czasowego (za okres min 1 rok wstecz)

animacja obiektéw - stan urzadzen: praca, awaria, postdj, suchobieg, brak komunikaciji; animacja rur z
przeptywem medium; stan przepustnic: otwarta/zamknieta

odswiezanie danych - maksymalnie co kilka sekund

dostep do aplikacji przez przegladarke internetowg (ze wszystkimi funkcjonalnosciami gtéwnej aplikacji
dla 1 uzytkownika - przy zapewnieniu dostepu do Internetu przez Inwestora)

mozliwos¢ lokalnej konfiguracji aplikacji (np. dotozenie kolejnej pompy, zmiany nr telefonéw) z poziomu
admina

lokalny dostep do aplikacji przez 2 uzytkownikéw (tylko podglad) + 1 admin (peten dostep)

Wraz z systemem bedzie zapewniona dostawa i instalacja nastepujgcych urzadzen:

Serwer/stanowisko operatorskie — o parametrach co najmniej:

1 | Procesor Pentium Core i3

2 | Pamie¢ RAM 8GB

3 | Dysk twardy 1TB

4 | Karta graficzna Intel HD

6 | Zasilacz UPS — ukfad zasilania awaryjnego

7 | Monitor Przekatna: 24"
Rozdzielczosé: 1920 x 1080

8 | Dodatkowe wyposazenie Klawiatura, mysz komputerowa, listwa antyprzepieciowa,
drukarka laserowa A4

9 | Oprogramowanie MS windows 7 prof. 64bit

Zamawiajgcy dopuszcza ujecie w ofercie, a nastepnie zastosowanie innych materiatéw i urzgdzen niz
podane w dokumentacji projektowej pod warunkiem zapewnienia parametréow nie gorszych niz okreslone
w tej dokumentadiji.

W takiej sytuacji Zamawiajgcy wymaga od Wykonawcy ztozenia w ofercie stosownych dokumentéw,
uwiarygodniajgcych te materiaty i urzadzenia. (Zgodnie z art. 30 ust. 5 ustawy PZP)

W celu oceny technicznej zaproponowanych urzadzen technologii uzdatniania wszyscy oferenci s3a
zobowigzani zataczy¢ do oferty :

a) karty katalogowe zestawdw technologicznych z doktadnymi wymiarami i opisem technicznym:;

b) atesty PZH na kompletne zestawy technologiczne: hydroforowego, aeracji filtracji, pompy ptuczne;j,
dmuchawy, rozdzielni pneumatycznej nalezy. Nie dopuszcza sie stosowania atestow PZH na
poszczegolne podzespoty zestawdw technologicznych w zamian atestu na kompletne urzgdzenie.

c) Certyfikat jakosci ISO 9001 -2008

d) wykaz maszyn i sprzetu do obrébki stali nierdzewnej. Oferent w wykazie sprzetu powinien
udokumentowaé posiadanie maszyn i zaplecza technicznego pozwalajgcego na wykonanie zestawéw
technologicznych stacji zgodnie z przyjetym rezimem wykonania tj. maszyny do obrébki rurociggow ze
stali nierdzewnej o $rednicach od DN32 do DN200 w szczegdlnosci:

gtowica automatyczna do spawania orbitalnego, maszyna do wyciggania szyjek metodg obrébki
plastycznej. W przypadku braku takich maszyn i zaplecza oferent powinien wskazaé firme
(podwykonawce / dostawce) zdolng spetni¢ powyzsze wymagania i udokumentowa¢ dysponowanie
wymaganym sprzetem

e) Certyfikat DIN EN ISO 3834-2 dotyczacy jakosci spawania materiatéw metalowych

f) oswiadczenie o posiadaniu wtasnej sieci serwisowej lub wykazanie dysponowaniem

sieci serwisowej producenta technologii uzdatniania wody. Ze wzgledow eksploatacyjnych oraz dla
zapewnienia prawidtowej obstugi gwarancyjnej i pogwarancyjnej Zamawiajgcy wymaga aby urzgdzenia i
zestawy technologiczne byty kompletne i objete catosciowg gwarancjg producenta zestawu / urzgdzenia
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g) tabela urzadzen rownowaznych wg ponizszego wzoru :

Lp. | Element wyposazenia wedtug Projektu Typ zamiennika llos¢ Szt. | Dostawca/
Technicznego Producent

1. | Zestaw aeracji AIC 1600 ze stali
kwasoodpornej — 1 kpl

2. | Zestawy filtracyjne FIC/106/6126—ze stali
kwasoodpornej 4 kpl

3. | Zestaw dmuchawy K15-1kp

4, Zestaw hydroforowy Il stopnia z pompg
ptuczacg ZHF.6.A2.6.2194.3/9 +
PP.MVB.100-250/3 — kpl.1

6. | Sprezarka ttokowa, bezolejowa z funkcjg
automatycznego restartu, ze zbiornikiem
2401 typ AB25-380-2402 kpl

7. Rozdzielnia pneumatyczna RP IC - 1 pl.

8. Przeptywomierze z zestawem
montazowym, uszczelniajgcym oraz
modutem komunikacyjnym modbus RTU —
5 kpl

9. Rozdzielnia technologiczna RT IC ze
sterownikiem -1kpl

10. | tacznik amortyzacyjny ZKB

11. | System monitoringu Scada

12. | Orurowanie (kotnierze, sruby) oraz
konstrukcje wsporcze wykonana ze stali
nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301)
zgodnie z PN-EN 10088-1 Rozgatezienia
rur sg wykonywane w technologii
wyciggania szyjek metodg obrdobki
plastycznej a potgczenia za pomocag
zamknietych gtowic

26. Pomieszczenie agregatu pradotwoérczego

W warunkach postoju agregatu pradotworczego wentylacja pomieszczenia bedzie realizowana kanatem
wentylacyjnym grawitacyjnym o wym. 14x14cm — wywiew, Nawiew przyjeto, ze bedzie sie odbywat drogg
infiltracji przez drzwi. W celu zapewnienia wymagane;j ilosci powietrza podczas pracy agregatu projektuje
sie zainstalowanie w $cianie kanatu nawiewnego — zaluzji o wym. 1000x1500mm zamontowanej na wys.
0,50m nad poziomem posadzki z napedem elektrycznym z samoczynnym otwarciem przy zatgczeniu
agregatu oraz kanatu wywiewnego — zaluzji wywiewnej o wym. 900x1200mm. W celu odprowadzenia
spalin — kanat spalinowy @100mm ze stali nierdzewnej.

Przyjeto agregat pragdotworczy o parametrach:

Moc znamionowa PRP 80kVA/64kW

Moc awaryjna LTP 88kVA/70,4kW

Prad znamionowy 115,6A/127 1A

Agregat wyciszony w obudowie z samoczynnym rozruchem

27.0 Zabezpieczenie SUW na wypadek zaistnienia warunkéw specjalnych

Zgodnie z zasadami zapewnienia funkcjonowania publicznych uje¢ wody pitnej oraz przygotowania ujeé¢
awaryjnych w projekcie SUW przewiduje sie pomieszczenie dla agregatu pragdotwoérczego do awaryjnego
zasilenia w energie elektryczna.

28.0 Warunki bezpieczenstwa i higieny pracy

Ogodlne warunki bezpieczenstwa i higieny pracy przy robotach montazowych, instalacji technologicznej i
sanitarnej nalezy zapewni¢ zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. Dz. U.
47 poz. 401 r. oraz pdzniejszymi zmianami w tym zakresie.

29.0 Oznakowanie przewodéw technologicznych strzatkami

e przewodd wody surowej kolor zielony

e przewdd wody uzdatnionej kolor niebieski

e przewdd powietrza kolor zotty

e przewody wody do ptukania kolor ciemno zielony
e przewody wody poptucznej kolor jasno brgzowy
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e przewody podchlorynu sodu kolor fioletowy

30.0 Oznakowanie
Na budynku SUW przy wejsciu na ogrodzony teren stacji nalezy umocowaé tabliczke informacyjng o
nastepujacej tresci:

STACJA UZDATNIANIA WODY
We wsi GARCZYN DUZY w administracji
Gminy KALUSZYN
Rok wykonania 2017

Kolory oznakowania sg nastepujgce: tto biate napisy zielone lub niebieskie.
Tablice informacyjne w strefie sanitarnej nalezy wykona¢ nastepujgco:
STREFA OCHRONY SANITARNEJ UJECIA WODY
DLA WODOCIAGU TEREN OCHRONY BEZPOSREDNIEJ
ZABRANIA SIE:
— wstepu osobom postronnym,
—  wypasu zwierzat,
— nawozenia gruntu,
— wysiewania srodkéw chemicznych ochrony ro$lin,
— wykorzystywanie terenu dla celéw nie zwigzanych z ujeciem wody

Kolory oznakowania powinny byé nastepujace: tlo zite, napisy czerwone.

32.0 Warunki bezpieczenstwa i higieny pracy

Wszystkie prace zwigzane 2z robotami budowlano-montazowymi nalezy wykonaé zgodnie z
Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. (Dz. U. Nr 47) w sprawie bezpieczehstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych.

Wykonawstwo i odbiér projektowanych robét nalezy prowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonawstwa i odbioru robot budowlano-montazowych” czesé 1.

Materiaty stosowane do budowy technologii uzdatniania wody winny posiada¢ atesty zdrowotne
odpowiednich wladz sanitarnych. Ponadto na podstawie art. 10 ust. 1 pkt. 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994r.
Prawo budowlane (Dz. U. z 2000r. nr 160, poz. 1126 z pdzn. zm.) przy wykonywaniu robo6t budowlanych
nalezy stosowa¢ wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE lub dla ktérych producent wydat
deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlane;.

33. Opinia geotechniczna posadowienia obiektéw
na podstawie Rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
Z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych ( Dz. U. z 2012, poz. 463).
Obiekty projektowane: przebudowa stacji uzdatniania wody w Garczynie Duzym, gmina Katuszyn
Adres budowy: dz. nr ew. 225/2, 234, 225/3, obr. 0005, Garczyn Duzy, gmina 141209_5.0005 Katuszyn
Zaliczenie obiektéw do kategorii geotechnicznej:
Przebudowa stacji z wymiana sieci wodociggowej, przewodéw miedzyobiektowych, technologicznych,
bedzie wykonana metodg rozkopu otwartego z umocnieniem $cian szalunkami stalowymi, nalezy do
obiektu budowlanego bedacego budowlg o statycznie wyznaczalnym schemacie obliczeniowym,
posadowionym w prostych warunkach gruntowych, dla ktérych mozliwe jest zapewnienie poprawnosci
posadowienia na podstawie doswiadczen wykonawczych — zalicza sie do | kategorii geotechnicznej.
Dla obiektéw budowlanych pierwszej kategorii geotechnicznej zakres badan geotechnicznych moze by¢
ograniczony do wiercen i wykopow kontrolnych oraz okreslenia rodzaju gruntu na podstawie
analizy makroskopowe;j.
Warunki gruntowe wystepujace na dziatce inwestora w miejscu planowanej inwestycji:
Na przedmiotowych dziatkach wystepujg nastepujgce warunki geotechniczne: grunt préchniczy 50cm,
ponizej do gtebokosci 2,0m piasek gliniasty. Ponizej do 12,0m wystepuje glina rdzawa. Wykonanie
obiektéw nie wymaga wykonania skomplikowanych robdt. Warunki gruntowe wystepujgce na
przedmiotowych dziatkach zaliczajg sie do prostych.
Przydatnosé gruntéw na potrzeby budownictwa
Grunty w obrebie inwestycji nadajg sie do wykonania posadowienia planowanych obiektow tj. Nosnos¢
podtoza wynosi 0,15MPa.
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34. Obszar oddziatywania obiektu budowlanego

Na podstawie art. 20 ust. 1 pkt. 1¢c) Prawo Budowlane z 1994r. obszar oddziatywania obiektu ogranicza
sie do miejsca w ktérym zostang wykonane roboty budowlane i montazowe w granicach dziatek
wymienionych na stronie pierwszej niniejszego projektu w m. Garczyn Duzy, gmina Katuszyn. Obszar
oddziatywania okre$lono na podstawie:

Rozporzgdzenia Rady Ministrow z 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych
potencjalnie znaczgco oddziatywaé na srodowisko (Dz. U. z 2010 r. Nr 213, poz. 1397 z pdzn.
Zmianami)

Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie

Ustawy z dnia 27 marca 2003r o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym
(Dz. U. 2015r. poz. 199)

Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkéw, jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekdw do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substanc;ji
szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego [ Dz. U. z 2014 r.poz.1800]

Rozporzgdzeniem MSWIA 2z dnia 24.07.2009r. Dz. ust. 124, poz. 1030 w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych

Projektant:
inz. Wiodzimierz Kaminski
UPR. Nr 13/Wa/72

Sprawdzajgcy:
mgr inz. Michat KozZluk
UPR. Nr MAZ/0083/PWQOS/13
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1. Zakres roboét

1.1. Zakres robét objetych opracowaniem
Niniejsze opracowanie obejmuje montaz urzgdzen stacji uzdatniania wody

— aerator @1600mm — 1 kpl.
— odzelaziacz @1600mm — 4 kpl.
— zestaw hydroforowy z pompag ptuczaca — 1 kpl.
— zestaw dmuchaw — 2 kpl.
— sprezarka ttokowa — 2 kpl.
— wewnetrzna instalacja wod-kan SUW

1.2, Roboty demontazowe
— demontaz hydroforow 4 kpl.
— demontaz odzelaziaczy 3 kpl.
— demontaz pomp sieciowych 6 kpl.
— demontaz pompy ptuczacej 1 kpl.
— demontaz sprezarek z rozdzielnig pneumatyczng 2 kpl.
— demontaz rurociggéw 1 kpl.

1.3. Kolejnosé realizacji obiektéow.
Sukcesywny demontaz hydroforéw, pomp sieciowych i sprezarek oraz rurociggéw. Sukcesywny montaz
w/w urzgdzeh na zewnatrz budynku w celu zapewnienia ciggtosci dostawy wody do sieci wodociggu
gminnego.
1.4. Rozpoczecie robét budowlanych
— Kucie posadzki i fundamentéw
— Wykonanie kanalizacji wéd poptucznych w hali filtréw
— Woykonanie fundamentéw pod odzelaziacze, zestaw hydroforowy
— Po zakohczeniu robét budowlanych w hali filtrow nalezy rozpoczgé montaz w/w urzadzen
2. Elementy zagospodarowania terenu mogace stanowié¢ zagrozenie bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi.
Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r. (Dz. U. Nr 120 poz. 1126) w
sprawie informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia na budowie. Zagrozenia mogg wystgpié
przy wykonywaniu nastepujgcych robét:
- montowanie automatyki urzadzen elektrycznych
- wykonawstwa robé6t budowlanych budynku
- montazu urzadzen uzdatniania wody, zestawu hydroforowego, aeratora oraz filtréow
- pracy na wysokosci
3. Wskazania dotyczace instruktazu pracownikéw:
Instruktaz pracownikdw na stanowiskach roboczych winna prowadzi¢ osoba posiadajgca ukonhczone
szkolenia BHP dla kadry kierownicze;.
W prowadzonym instruktazu nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na:
- prawidtowos¢ zabezpieczenia rusztowan ,
- przestrzegania instrukcji obstugi wszelkich urzadzen,
- zastosowanie drabin i rusztowan,
- uzytkowanie sprawnych urzgadzen i narzedzi zgodnie z ich przeznaczeniem,
- prowadzenie robot w ubraniach roboczych i ochronnych,
- postepowanie w razie wypadku,
- udzielenie pierwszej pomocy.
- przeszkolenie pracownikéw zachowania sie podczas montazu i demontazu zbiornikéw
4. Wskazanie srodkow technicznych i organizacyjnych zapobiegajacym
niebezpieczenstwu.
W trakcie realizacji robét na terenie budowy winien znajdowac sie sprawny samochoéd do ewentualnego
przemieszczenia ludzi. Brygady budowlane wykonujgce roboty na poszczegdlnych odcinkach powinny
posiada¢ sprawny telefon komérkowy z zaprogramowanym potgczeniem z numerami alarmowymi i
kierownictwem zaktadu. Przy pracach montazowych nalezy materiaty sktada¢ w miejscach niedostepnych
dla os6b niezatrudnionych. Przy realizacji inwestycji nalezy przestrzegaé przepiséw BHP zawartych w
rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. (Dz. U. Nr 47) w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych.
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