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1 Danej wejsciowe
1.1 Dane ogodlne

1.1.1 Inwestor
Urzad Miejski w Katuszynie ul. Pocztowa 1 05 - 310 Katuszyn

1.1.2 Wilasciciel
Gmina Katuszyn

1.1.3 Eksploatator
Zaktad Gospodarki Komunalnej w Katuszynie ul. Warszawska 46, 05-310 Katluszyn

1.1.4 Nazwa Inwestycji

,Koncepcja remontu oczyszczalni scieckow w Kaluszynie z uwzglednieniem okreslenia
mozliwo$ci zwigkszenia przyjecia ilosci $ciekéw surowych, do 700 mg/dobe;, w ramach
planowanego rozwoju miasta i gminy.”

1.1.5 Projektant

Eko-Greentech Sp.z.0.0. ul. Rolna 38; 54-111 Wroctaw NIP:8943062823

1.1.6 Podstawa opracowania
Podstawe opracowania stanowig:

— Umowa nr 1/08/KALUSZYN/2018

1.1.7 Podstawa prawna funkcjonowania oczyszczalni sciekow

Oczyszczalnia S$ciekow posiada pozwolenie wodnoprawne na odprowadzanie Sciekow
oczyszczonych do rzeki Witkowki wydane decyzja Starostwa Powiatowego w Minsku
Mazowieckim z dnia 12.04.2010 r Nr WS.6223/11/10, obowiazujaca do dnia 30.04.2020 r.

W pozwoleniu okreslone zostaly nastepujace parametry dopuszczalne $ciekow oczyszczonych
odprowadzanych do odbiornika (rzeki Witkowki):

— ¢$rednia dobowa ilo$¢ $ciekow: 500 m*/d
— stezenie BZTs 25 mg/I

— stezenie ChZT 125 mg/l

— stezenie zawiesiny ogblnej 35 mg/l.

1.1.8 Materialy wykorzystane
Przy opracowaniu koncepcji wykorzystano nastgpujace materiaty:

— Dane bilansowe $ciekow
— Informacje uzyskane od Uzytkownika oczyszczalni $ciekow
— Wizja lokalna w terenie odbyta przez fachowcéw z branz konstrukcyjne;,
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technologicznej, elektrycznej i AKPiA, w miesigcu maju i czerwcu 2018r.
— Inwentaryzacja fotograficzna — rejestracja stanu istniejacego obiektu
— Projekt budowlano-wykonawczy - branza technologia (wrzesien, 2007)
— Projekt budowlany bloku wielofunkcyjnego cz. | — konstrukcje zelbetowe (lipiec,
1992)
— Instrukcja obstugi, rozruchu i eksploatacji oczyszczalni scieckow w Katuszynie
— Plan zagospodarowania terenu- branza architektura (pazdziernik, 1992)
— Dokumentacja powykonawcza - branza elektryczna i AKPiA (listopad, 2009)
— Projekt technologiczno — instalacyjny reaktora wielofunkcyjnego (lipiec, 1992)
— Projekt technologiczno — instalacyjny reaktora wielofunkcyjnego (lipiec, 1992)
— Projekt sieci technologicznych — branza technologiczna (pazdziernik, 2010)

Przepisy prawne, normy, wytyczne projektowania, literatura techniczna:

— Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (Tekst jednolity Dz.U. z 2017r., poz.
1566)

— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo Ochrony Srodowiska (Tekst jednolity Dz.U.
z 2017 r., poz. 519).

— Ustawa z dnia 13 wrze$nia 1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach
(Tekst jednolity Dz. U. z 2013 r. poz. 1399).

— Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 o zbiorowym zaopatrzeniu w wode¢ 1 zbiorowym
odprowadzaniu $ciekow oraz niektorych innych ustaw (Tekst jednolity Dz.U. 2018
poz. 1152).

— Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym
(Tekst jednolity Dz. U. z 2017 r., poz. 1073).

— Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 nr 0 poz. 21), 7.
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie
warunkow, jakie nalezy speli¢ przy wprowadzaniu $ciekow do wod lub do ziemi,
oraz w sprawie substancji szczeg6lnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz.U. z
2014 r., poz. 1800),

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
(Tekst jednolity Dz. U. z 2015 . poz. 1422),

— Dyrektywa Rady z dnia 21 maja 1991 r. dotyczaca oczyszczania S$ciekow
komunalnych (91/271/EWG). Dziennik Urzgdowy Wspdlnoty Europejskiej 30.5.1991,

— ,,Urzadzenia do oczyszczania S$ciekow — projektowanie, przyklady obliczen” ;
Zbigniew Heidrich , Andrzej Witkowski ; Warszawa 2015

— ,,0czyszczanie $ciekow miejskich — podstawy technologiczne i zasady projektowania
oczyszczalni” ; Bohdan Cywinski i inni ; Warszawa 1972

1.2 Przedmiot opracowania

Zakres opracowania obejmuje przestawienie rozwigzania technicznego remontu oczyszczalni
Sciekow, tak by oczyszezalni umozliwila oczyszezenie $ciekow w ilosci do 700 m*/dobe, do
parametréw zgodnych z aktualnymi przepisami.

Koncepcja zaktada maksymalne wykorzystanie istniejacych obiektéw oraz ich kubatury jak
rowniez dotychczasowej infrastruktury podziemnej i nadziemnej. W ramach opracowanej
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koncepcji nie przewidziano budowy nowych obiektow.

Koncepcja przyjmuje rozwigzania techniczne, ktore pozwola na oczyszczenie Sciekow do
wymaganych parametrow zgodnych z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia
18 listopada 2014 r. w sprawie warunkow, jakie nalezy speli¢ przy wprowadzaniu $ciekow
do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska
wodnego (Dz.U.2014.1800).

Wszelkie informacje zamieszczone w niniejszym opracowaniu stuzg jedynie okresleniu
zakresu oraz oszacowania wstepnych kosztow realizacji niniejszego zadania. Niniejsza
koncepcja ma shuzy¢ jako material wyjsciowy do opracowania projektu budowlanego i
projektéw wykonawczych realizacji przedmiotowej inwestycji.

Zaprojektowany remont oczyszczalni §ciekow ma shuzy¢ osiggnieciu nastepujacych celow:

— Podwyzszenie wydajnosci oczyszczalni $ciekow umozliwiajace dalszg rozbudowe
sieci kanalizacyjnej 1 zwigkszenie liczby mieszkancow korzystajacych z oczyszczalni
Sciekow.

— Zapewnienie stabilnej i efektywnej pracy obiektu zgodnie z wymaganiami dyrektywy
dotyczacej oczyszczania $ciekow komunalnych (9/271/EWG) 1 wymaganiami
aktualnych przepiséw prawa polskiego dotyczacych jakosci $ciekéw odprowadzanych
do odbiornika oraz gospodarki odpadami 1 osadami powstajagcymi w trakcie
prowadzenia proceséw oczyszczania sciekow.

Zakres koncepcji obejmuje:

1) Opis lokalizacji obiektu
2) Charakterystyke zlewni oczyszczalni Sciekow
3) Stan formalno-prawny obiektu
4) Opis stanu istniejacego oczyszczalni w tym:
o Opis ogolny,
o Charakterystyke techniczng urzadzen i obiektéw technologicznych
o Charakterystyke odbiornika §ciekéw oczyszczonych
5) Okreslenie wymaganego efektu oczyszczania §ciekow
o Stan projektowany
o Stan istniejacy
6) Bilans ilosci sciekoéw i tadunkow zanieczyszczen
o Stan projektowany
o Stan istniejgcy
7) Opis matej architektury, drog i chodnikoéw
8) Opis przewodow rurowych i armatury
9) Opis niezbednego wyposazenia pomiarowego (schemat technologiczny)
10) Czg$¢ graficzna (w zakresie rekomendowanego rozwigzania) w tym:

o Plan zagospodarowania terenu

o Schemat technologiczny

o Rysunek reaktora (rzut gora; A-A ; B-B ; C-C ; D-D)
o Rysunek stacji dmuchaw

1.2.1 Lokalizacja inwestycji

Miejska oczyszczalnia $cieckow w Kaluszynie zlokalizowana jest na dzialce 124/2 obrgb
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geodezyjny Olszewice. Kanal odprowadzajacy $cieki oczyszczone przebiega przez dziatke nr
124/3, na ktérej to dziatce zlokalizowana jest takze pompownia $ciekéw surowych.

Teren oczyszczalni $ciekow polozony jest po wschodniej stronie drogi lokalnej, bitej,
prowadzacej od strony Warszawa- Siedlce do wsi Olszewice i okoto 300m od zachodniego
brzegu rzeki Witkowki.

Teren dziatki ma powierzchni¢ 1,84 ha. Rzedne terenu wahajg si¢ od 174.00 do 177.00 n.p.m.
ze sktonem od strony drogi dojazdowej ku rzece Witkowce.

Zdj. 1. Oczyszczalnia Sciekow w Katuszynie [http://mapy.geoportal.gov.pllimap/?gpmap=gp]

Mazowieckie gmina Kaluszyn

1.3 Opis oczyszczalni $ciek6w w Katuszynie wg. KPOSK

Wedtug zbiorczego zestawienia sprawozdan marszatkow wojewodztwa z realizacji KPOSK w
roku 2016” (ID_PLMZ108) zamieszczonego na stronie internetowej Krajowego Zarzadu
Gospodarki Wodnej, charakterystyka oczyszczalni $ciekow przedstawia si¢ nastepujaco:

nazwa aglomeracji powiat Woj. region dorzecze gmina wiodaca rodzaj gminy w
wodny w aglomeracji gminy aglomeracji
Katuszyn minski | MZ | SW Wista Kaluszyn | GMW | Katuszyn
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stan na koniec roku sprawozdawczego
liczba liczba liczba liczba liczba liczba mieszkancow
rzeczywistych mieszkancow mieszkancéw mieszkancéw przydomowych | niezewidencjonowanych
mieszkancow korzystajacych | obslugiwanych | obslugiwanych oczyszczalni

w aglomeracji

z systemu przez tabor przez systemy

Sciekow

kanalizacyjnego asenizacyjny indywidualne
(przydomowe
oczyszczalnie
Sciekow)
3427 3263 160 4 1

czy aglomeracja

stan na koniec roku sprawozdawczego

prowadzi
ewidencje
zbiornikow dlugosé sieci dlugosé sieci dlugosé sieci dlugosé
bezodplywowych kanalizacyjnej kanalizacyjnej kanalizacyjnej ogélem kanalizacji
oraz sanitarnej w aglomeracji ogolnosplawnej w (sanitarnej i deszczowej
przydomowych aglomel’acji ogélnosplawnej) W
oczyszczalni w aglomeracji aglomeracji
$ciekow? ogélem w tym sieci ogélem w tym sieci ogélem w tym sieci [km]
[km] grawitacyjnej [km] grawitacyjnej [km] grawitacyjnej
[km] [km] [km]
30 31 32 33 34 35 36 37
NIE 20,3 20,3 0,0 0,0 20,3 20,3 0,0
dlugosé sieci dlugosé sieci liczba ilosé ilosé ilosé ilosé ilosé
kanalizacyjnej kanalizacyj | mieszkancé | S$ciekow sciekow sciekow Sciekow sciekow
wybudowanej i nej w komunal | komunalny | dostarcza | oczyszczan | nieoczyszcza
odebranej w zmodernizo | rzeczywisty nych ch nych do ych nych
roku wanej w ch powstaja | odprowadz | oczyszczal | systemami w
sprawozdawczy roku podiaczonyc | cychw anych ni indywidual | aglomeracji
m - sanitarnej i | sprawozdaw h do sieci aglomera | zbiorczym taborem nymi [tys. m3/r]
ogolnosplawnej czym [km] kanalizacyj cji systemem | asenizacyj | (przydomo
(bez deszczowej) nej w roku ogolem kanalizacyj | nym [tys. wymi
- sprawozdaw [tys. nym do m3/r] oczyszczaln
ogole | wtym czym m3/r] | oczyszczaln iami
m Siect i $ciekéw)
[km] grawita poddanych [tys. m3/r]
CyIne) oczyszczeni
[km] u [tys.
m3/r]
38 39 40 41 42 43 44 45 46
0,0 0,0 0,0 8 121,3 114,6 6,6 0,1 0,0
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RLM korzystajacych z sieci RLM dostarczany do oczyszczalni
kanalizacyjnej taborem asenizacyjnym

RLM stalych RLM RLM oséb RLM stalych RLM RLM os6b czasowo
mieszkancow przemystu Czasowo mieszkancow przemystu przebywajacych w
[RLM] [RLM] przebywajacych w [RLM] [RLM] aglomeracji [RLM]

aglomeracji
[RLM]
47 48 49 50 ol 52
3263 0 0 160 0 0
% RLM Kkorzystajacych z %RLM %RLM 1_d nazwa oczyszczalni
sieci korzystajacych z | korzystajacych z | oczyszczalni
taboru przydomowych Sciekow
oczyszczalni
Sciekow
95,21 4,67 0,12 PLMZ1080 Katuszyn
nazwa odbiornika Sciekéw przepustowos¢

I rzedu II rzedu III rzedu bezposredni $rednia [m3/d] maksymalna docelo

odbiornik [m3/d] wa
[m3/d]

WISLA | NAREW BUG WITKOWKA 500 600 500
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2 Opis stanu istniejacego

Stan istniejgcy oczyszczalni scieckow w Kaluszynie opisano na podstawie wizji lokalnej oraz
wykonanych pomiaro6w wilasnych.

2.1 Historia oczyszczalni Sciekow

Pierwszy projekt oczyszczalni $ciekow dla miasta Kaluszyn zostat opracowany w latach 80-
tych, kiedy projektowano tego typu obiekty na podstawie wysokich wskaznikow zuzycia
wody oraz optymistycznych prognoz dla perspektyw rozwojowych. Zaowocowato to
wielokrotnym przewymiarowaniem obiektu. W ramach wstepnych prac realizacyjnych, na
podstawie tego projektu zostal wykonany w zakresie budowlanym zelbetowy blok
technologiczny oczyszczalni o kubaturze okoto 2000 m® Dalsze prace nie byty
kontynuowane. Przemiany polityczno-gospodarcze oraz urealnienie perspektyw rozwojowych
sktonity samorzad lokalny do dokonania weryfikacji bilansu $ciekéw oraz projektu miejskiej
oczyszczalni $ciekow. W tym celu zostalo zlecone opracowanie projektu oczyszczalni z
uwzglednieniem realnych danych oraz przy zatozeniu wykorzystania, w miar¢ mozliwosci,
wykonanych wcze$niej kubatur. Oczyszczalni¢ zaprojektowano na przepustowosé
maksymalna 400 m®/d, oczyszczalnia wedlug projektu mogta przyjmowaé dobowo tadunek
zanieczyszczen odpowiadajacy 2570 RLM.

Wykonana na podstawie tego projektu Oczyszczalnia $ciekow w Katuszynie zostata
uruchomiona w ostatnim kwartale 2000 roku. Oczyszczalnia pracowata w technologii
mechaniczno-biologicznego oczyszczania $ciekow z wykorzystaniem biologicznego stawu
stabilizacyjnego jako I11° oczyszczania $ciekow. Przerobka osadéw powstajacych w procesie
oczyszczania polegala na ich symultanicznej stabilizacji tlenowej, zageszczaniu
grawitacyjnym i koncowym odwadnianiu w prasie workowej. Ustabilizowany i odwodniony
osad byt wykorzystywany do zagospodarowywania terenu oczyszczalni zielenig.

Uktad technologiczny oczyszczalni tworzyly nastepujace obiekty:

— pompownia $ciekdéw z kratg koszowg (poza terenem oczyszczalni)

— punkt zlewny $ciekdéw dowozonych ze zbiornikiem retencyjnym

— przepompownia $ciekow dowozonych i odciekow

— osadnik wstepny pionowy

— komora biologicznego oczyszczania §ciekow metoda osadu czynnego napowietrzana
aeratorami ASD

— osadnik wtérny poziomy wielolejowy

— stacja dmuchaw dostarczajgca sprg¢zone powietrze

— staw biologiczny stabilizacyjny

— zageszczacz osadu nadmiernego

— stacja odwadniania osadu z prasg workowa typu DRAIMAD

— awaryjne poletka osadowe

W miare rozwoju systemu kanalizacyjnego na terenie miasta Katuszyn oraz sanitacji terenu
gminy wzrastala ilo§¢ $ciekow doptywajacych i dowozonych do oczyszczalni i1 juz po kliku
latach okazato si¢, ze przepustowo$¢ oczyszczalni zostata przekroczona w zakresie tadunku
przyjmowanych zanieczyszczen. Coraz bardziej ucigzliwe byty problemy eksploatacyjne takie
jak:
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niewydolny system napowietrzania reaktora biologicznego wymuszajacy ciagla prace
dmuchaw i1 powodujacy okresowe deficyty tlenu w konsekwencji zagrazajace efektowi
oczyszczania

brak rezerwy dmuchaw zagrazajacy awarig technologiczng oczyszczalni w przypadku
awarii ktoéregokolwiek z czynnych urzadzen

zbyt mata wydajnos$¢ technologiczna stacji odwadniania osadu

zbyt mata pojemnos$¢ komory stabilizacji osadu, ograniczajaca stopien ustabilizowania
osadu

nie odpowiadajacy przepisom prawnym punkt zlewny

brak mozliwosci odwadniania osadu w okresie zimowym z uwagi na zamarzanie
rurociggow

fatalnie dzialajacy osadnik wtorny

nieczynny system sterowania praca oczyszczalni.

W celu zwigkszenia przepustowosci oczyszczalni oraz zapewnienia jej prawidlowej i
efektywnej eksploatacji poprzez usunigcie ucigzliwych mankamentow technicznych, w 2009
roku zostata przeprowadzona przebudowa i modernizacja oczyszczalni $ciekdw.

W projekcie tego przedsiewzigcia zatozono:

wykorzystanie istniejagcych kubatur biobloku w celu budowy nowej komory osadu
czynnego

zmiang systemu napowietrzania na drobnopecherzykowy

rozbudowe stacji dmuchaw

wykonanie osadnika wtornego wraz z pompownig recyrkulacji osadu

instalacje kontenerowej stacji zlewczej Sciekow dowozonych

wyposazenie oczyszczalni w prase filtracyjng taSmowg oraz system wapnowania
osadu odwodnionego

wyposazenie oczyszczalni w system sterowania automatycznego z poziomu
komputera.

W celu zwigkszenia przepustowosci oczyszczalni oraz zapewnienia jej prawidlowej i1
efektywnej eksploatacji poprzez usuniecie ucigzliwych mankamentoéw technicznych, w 2009
roku zostala przeprowadzona przebudowa i modernizacja oczyszczalni $ciekow.

W projekcie tego przedsiewzigcia zatozono:

wykorzystanie istniejacych kubatur biobloku w celu budowy nowej komory osadu
czynnego

zmiang systemu napowietrzania na drobnopecherzykowy

rozbudowe stacji dmuchaw

wykonanie osadnika wtornego wraz z pompownig recyrkulacji osadu

instalacje kontenerowej stacji zlewczej Sciekow dowozonych

wyposazenie oczyszczalni w prase filtracyjng taSmowg oraz system wapnowania
osadu odwodnionego

wyposazenie oczyszczalni w system sterowania automatycznego z poziomu
komputera.

Prace modernizacyjne wykonywano na czynnym obiekcie bez przerywania jego pracy. Po
zakonczeniu prac w ostatnim kwartale 2009 roku, $cieki zostaty skierowane na nowy ciag
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technologiczny. Pracujace wczes$niej obiekty: komora osadu czynnego z aeratorami ASD oraz
osadnik wtérny wielolejowy zostaty wytaczone z eksploatacji. Projekt zakladal w dalszej
perspektywie wykorzystanie komory osadu czynnego starej oczyszczalni po wyposazeniu jej
w system drobnopecherzykowego napowietrzania sciekow.

2.2 Zagospodarowanie terenu

Dziatka, na ktorej zlokalizowana jest Oczyszczalnia Sciekéw w Katuszynie ma powierzchnie
1,84 ha. Wjazd znajduje si¢ od strony zachodniej. W zachodniej czesci dziatki znajduje sig
blok reaktora wielofunkcyjnego, osadnik wstepny oraz punkt zlewny, do ktérego prowadzi
szeroki podjazd. W poblizu bramy wjazdowej zlokalizowano budynek zaplecza socjalnego z
warsztatem podrecznym. Na wprost istniejacej stacji Trafo, przy poinocnej granicy dziatki,
znajduje si¢ budynek agregatorni, rozdzielni, stacji dmuchaw oraz stacji odwadniania osadu.
Potozong na wschod od bloku wielofunkcyjnego, nizsza cze$¢ terenu zajmuja poletka
osadowe oraz staw stabilizacyjny. Na potudnie od poletek osadowych zlokalizowana jest
wiata do gromadzenia osadu odwodnionego Ogrodzenie terenu jest typowe — stanowi je siatka
o wysokosci 1,80m na stupkach stalowych zaopatrzona w bramg¢ z furtka.

Zagospodarowanie dziatki przedstawia rysunek nr A-0O1 do niniejszego opracowania.

2.3 Istniejace rozwiazania techniczne i technologiczne

Oczyszczalnia $cieko6w po ostatniej przebudowie posiada nominalng przepustowos¢ srednig
dobowa Q $r d = 500 m*/d, w zakresie przyjmowanego tadunku zanieczyszczen organicznych
odpowiadajacg 5000 RLM.

Istniejaca oczyszczalnia $ciekdéw sktada sie z nastgpujacych obiektow:

— pompownia $ciekow (zlokalizowana poza terenem oczyszczalni),

— automatyczna stacja zlewcza sciekow dowozonych,

— przepompownia odciekow 1 Sciekow dowozonych,

— osadnik wstepny pionowy z pompg zatapialng do usuwania osadu z dna,

— komora osadu czynnego z systemem napowietrzania drobnopecherzykowego 1
mieszadtami zatapialnymi,

— osadnik wtérny pionowy z grawitacyjnym usuwaniem osadu,

— przepompownia osadu recyrkulowanego i nadmiernego,

— komora pomiarowa z przeplywomierzem,

— stacja dmuchaw,

— staw biologiczny stabilizacyjny.

— komora stabilizacji tlenowej osadu - zageszczacz osadu z rusztem napowietrzajagcym
zasilanym ze stacji dmuchaw i pompa osadu ustabilizowanego,

— stacja mechanicznego odwadniania 1 higienizacji osadu z prasg filtracyjno-tasmowg
oraz urzgdzeniem do wapnowania osadu odwodnionego,

— wiata magazynowa osadu odwodnionego,

— awaryjne poletka osadowe,

— budynek socjalny

Scieki surowe z kanalizacji, po oddzieleniu skratek na kracie koszowej zamontowanej na
doptywie $ciekow do przepompowni gléwnej, pompowane s3 z tej pompowr]i do
oczyszczalni, kolektorem tlocznym doprowadzajacym $cieki do osadnika wstepnego. Scieki
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dowozone pojazdami asenizacyjnymi wprowadzane sg do kontenerowego punktu zlewnego
wyposazonego w pomiar objetosci dowozonych nieczystosci ciektych z mozliwosciag
separowania czgsci statych, przy jednoczesnym hermetycznym zrzucie nieczystosci ciektych.
Z punktu zlewnego $cieki dowozone kierowane sg do pompowni $ciekow dowozonych i
odciekow technologicznych, zlokalizowanej w bezposrednim sasiedztwie bloku reaktora. Z
pompowni tej $cieki dowozone i odcieki podawane sg odrgbnym rurociggiem ttocznym do
osadnika wstepnego. W osadniku sedymentuja zawiesiny tatwo opadajace; osad z dna
osadnika odbierany jest okresowo przez pompe¢ zatapialng zainstalowang na dnie osadnika i
przepompowywany do komory tlenowej stabilizacji osadu. Scieki podczyszczone
mechanicznie poddawane s3a oczyszczaniu biologicznemu w reaktorze przeplywowym
napowietrzanym systemem drobnopg¢cherzykowym zasilanym sprezonym powietrzem ze
dostarczanym ze stacji dmuchaw. W reaktorze biologicznym prowadzone sg procesy
oczyszczania $ciekdOw w warunkach tlenowych. Reaktor biologiczny pracuje w oparciu o
metodg¢ niskoobcigzonego osadu czynnego zawieszonego.

Z reaktora $cieki doptywaja do osadnika wtornego, skad po sklarowaniu odprowadzane sg do
odbiornika. Osad czynny odebrany w osadniku wstepnym przeptywa grawitacyjnie do
pompowni recyrkulacji osadu, z ktorej zawracany jest pompa zatapialng do reaktora
biologicznego. Czg$¢ tego osadu usuwana jest okresowo jako osad nadmierny do komory
stabilizacji osadu. Scieki oczyszczone odptywaja w kierunku odbiornika kolektorem
przechodzacy nastgpnie w kanat czgsciowo przykryty, na ktorym zainstalowany jest uktad
pomiaru ilosci $ciekow. Scieki oczyszczone moga by¢ kierowane do odbiornika bezposrednio
lub po doczyszczeniu w stawie stabilizacyjnym. Na koncowym odcinku $cieki ptyna rowem
otwartym do rzeki Witkowki.

Osad nadmierny poddawany jest stabilizacji tlenowej w wydzielonej komorze stabilizacji
osadu, pelnigcej réwniez funkcje zageszczacza osadu. Przewidziano réwniez na terenie
oczyszczalni punkt przyjmowania osadow dowozonych z oczyszczalni przydomowych, z
ktorego osady kierowane majg by¢ takze do komory stabilizacji. Osad ustabilizowany
odwadniany jest na prasie filtracyjnej jednotaSmowej, wyposazonej we wstepny zageszczacz
mechaniczny. Odciek z prasy, odzyskiwany w prasie dodatkowo do ptukania tasm
filtracyjnych, odprowadzany jest do pompowni S$ciekow dowozonych i odciekow. Osad
odwodniony moze by¢ w razie potrzeby higienizowany przy pomocy towarzyszacej prasie
instalacji wapnowania. Osad ze stacji odwadniania i higienizacji odprowadzany jest
przeno$nikiem na przyczepeg, po czym przewozony jest na lokalne sktadowisko pod wiatg 1
tam gromadzony. Aktualnie osady, po przeprowadzeniu wymaganych badan,
wykorzystywane sg pod uprawy wierzby energetycznej, prowadzone na dziatce sgsiadujacej z
terenem oczyszczalni.

. Punkt zlewny

Punkt zlewny $ciekow dowozonych stanowi stacja zlewcza typ STZ produkcji Enko Gliwice.
Stacja zabudowana jest w kontenerze o wymiarach 3,5 x 2,5 x 2,6 m. Stacja ustawiona jest na
stropie pierwotnego zbiornika §ciekéw dowozonych.

Stacja w istniejagcym uktadzie wyposazona jest w:

— Sito z prasg do skratek
— Panel sterujacy
— Przeplywomierz elektromagnetyczny
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— Ciag spustowy ze sterownikiem

— Dmuchawka

— Sprezarka

— Modut pomiarowy

— Czytnik do identyfikacji dostawcow

Calkowity chwilowy pobor mocy P = 7,5 kW
Il.  Osadnik wstepny

Osadnik wstgpny wykonany jest jako obiekt wolnostojacy o ksztalcie prostopadioscianu z
lejem osadowym.

— Powierzchnia czynna F=4,0m2

—  Wysokos¢ czynna Hcz=2,7m

— Pojemno$¢ czynna Vcz=10,8m3

— Pojemnos$¢ leja osadowego Vo=2,3m3

Osadnik wyposazony jest w pompe¢ zatapialng, przy pomocy, ktorej zgromadzony w leju
osadowym osad usuwany jest do komory stabilizacji tlenowej.

I11.  Reaktor biologiczny

Reaktor biologiczny stanowi zbiornik zelbetowy, wygospodarowany w miejscu pierwotnego
zbiornika poprzez wygrodzenie dwoma $ciankami poprzecznymi Y opaski zewngtrznej
zbiornika zelbetowego. Wyposazenie reaktora stanowi ruszt napowietrzajacy w sktad, ktérego
wchodza:

Reaktor biologiczny stanowi zbiornik zelbetowy, wygospodarowany w miejscu pierwotnego
zbiornika poprzez wygrodzenie dwoma Sciankami 4 opaski zewnegtrznej zbiornika
zelbetowego. Wyposazenie reaktora stanowi ruszt napowietrzajacy w sktad, ktérego wchodza:

— Kolektory poziome rozprowadzajacy powietrze (PVC)

— Odgatezienia 90 (PVC) z dyfuzorami (PP) oraz elementami kotwigcymi

— Uktady odwodnienia

— Piony zasilajagce (PVC) wyprowadzone do lustra Sciekow, z nasuwkami (PVC)
stuzacymi do potaczenia rur PVC z rurami stalowymi rurociggu zewnetrznego

Tab.1. Dane techniczne zamontowanych dyfuzorow

[lo$¢ dyfuzorow nd [szt] 200,0
Zageszczenie dyfuzorow dd [dyf/m?] 2,1
Wydajnos¢ dyfuzora q, [Nm*/h dyf] 2,60
Zapotrzebowanie powietrza Qp[Nmslh] 520
Absorpcja tlenu SOTE [%)] 29,4
Efektywnos¢ natlenienia E [g O, Nm*/m] 16,8

Wyposazenie technologiczne reaktora biologicznego stanowig ponadto nastepujgce elementy:

— Mieszadlo zatapialne — 2szt. (aktualnie nieczynne)
— Zasuwa 9150mm na doprowadzeniu $ciekdéw z osadnika
— Zasuwa 9150mm na odprowadzeniu $ciekéw do istniejgcego reaktora
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— Rurocigg powietrza ¢150mm. Rury stalowe ocynkowane ¢150mm oraz ¢100mm,
odcigte przepustnicg g150mm

— Rurociag osadu recyrkulowanego z pompowni osadu rury PE-HD @90mm z zasuwg
odcinajaca

— Sonda tlenowa do sterowania pracg dmuchaw

— Koryto ze stali kwasoodpornej, mocowane na podporach z katownikow ze stali

kwasoodpornej do $ciany osadnika wtérnego o wymiarach szr. 400mm wys. 400mm
dt. 4,65m

IV.  Osadnik wtorny

Osadnik wtorny stanowi zbiornik pionowy, kotowy, zelbetowy wyniesiony czgsciowo poza
teren.

Tab.2. Wymiary osadnika wtornego

Srednica D [m] 6,0

Wysoko$¢ catkowita H [cm] 677,0
Wysoko$¢ cz. Cylindrycznej He [em] 350,0
Wysoko$¢ cz. Stozkowej Hs [em] 322,0
Powierzchnia F [m2] 27,9
Pojemnos¢ czynna Vcz [m3] 85,0
Pojemnos¢ cz. osadowej Vo [m3] 33,6

Wyposazenie osadnika:

— Doptyw $ciekdéw — rura 6200mm

— Rura centralna — 600mm

— Odptyw $ciekow — rura §ciekow g200mm

— Spust osadu- rura $ciekéw 6200mm

— Spust czesci ptywajacych - rura Sciekow 6200mm
— Koryto przelewowe — 200x400mm

— Koryto czgsci ptywajacych 300x400mm

V. Pompownia osadu recyrkulowanego

Pompowni¢ osadu recyrkulowanego stanowi zelbetowy okragty zbiornik podziemny.

Tab.3. Dane techniczne pompowni osadu recyrkulowanego

Srednica D [m] 2,0
Doplyw $ciekow rura ¢ 200mm
Poziom minimalny $ciekéw 174,20
Poziom maksymalny $ciekow 172,90
Poziom awaryjny $ciekow 174,50
Pojemnos¢ czynna Vez [m3] 4,0
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W pompowni zainstalowane sg dwie pompy zatapialne typ FA 08.22W o wydajnosci Q= 20
m3/h 1 wysokos$ci podnoszenia H= 10 m, z silnikiem o mocy 2,0 kW.

Dodatkowo pompownia osadu recyrkulowanego zintegrowana jest z komora zasuw, ktora
stanowi studzienka betonowa o srednicy D- 1,2m oraz wysokos$ci H=2,05m wyposazona w
zawory zwrotne kulowe 980 — 2 szt. oraz zasuwy nozowe ¢80 — 2 Szt.

VI.  Punkt przyjmowania osadu

Oczyszczalnia $ciekow wyposazona jest w zbiornik na osad dowozony z oczyszczalni
przydomowych. Zbiornik wykonany jest jako zelbetowy studnia podziemna o wymiarach:

— Srednica D=2,0m
— Pojemos¢ czynna zbiornika Vez = 3,5m3

Zbiornik wyposazony jest w rur¢ ze ztaczka do weza @125 mm. Pojemnos$¢ zbiornika
odpowiada maksymalnej dobowej objetosci przyjmowanych osadow.

VII.  Komora stabilizacji osadu

Komora stabilizacji tlenowej osadu wykonana jest jako zbiornik prostopadloscienny
oskarpowany. Komora stabilizacji wyposazona jest w mieszadta napowietrzajace.

Tab.4. Dane techniczne mieszadla napowietrzajgcego

Srednica wirnika D [mm] 182
Obroty wirnika n [obr/min] 1420
Wydajnos¢ powietrza Qp [m3/h] 40
Moc silnika P [kKW] 2,2
Masa [kg] 75

Dodatkowo komora wyposazona jest w ruszt napowietrzajacy, z iloscig dyfuzoréw 40 sztuk.
VIIl.  Stacja odwadniania osadu

Stacja odwadniania osadu wyposazona jest w pras¢ taSmowg z zageszczaczem i zespotem
odzysku wody ptuczacej oraz instalacje higienizacji osadu wapnem.

Do wspomagania procesu odwadniania przyjeto dozowanie polielektrolitu, ktéry stanowi
zespot przygotowania typu CMPS5 ze zbiornikiem o pojemnosci 500 1.

Do odwadniania osadu stuzy prasa filtracyjna jednotasmowa produkcji Ekofinn-Pol Gdansk,
typ NPOSCEK z zaggszczaczem. Prasa posiada parametry:

— szeroko$¢ tasmy 800 mm

— dhugos¢ prasy 3300 mm

— szeroko$¢ prasy 1500 mm

— wysoko$¢ prasy 1930 mm

— wydajnos¢ hydrauliczna prasy 2-6 m3/h

— wydajnos¢ masowa prasy 110-240 kg s.m./h

Prasa wyposazona jest w pompe podajaca osad typ PF-MH 10-B o mocy 3,0 kW oraz pompe
phuczaca taSme o mocy 2,2 kW.

Stadium: Koncepcja 16



Koncepcja remontu oczyszczalni Scickow w Katuszynie z uwzglednieniem okreslenia mozliwosci
zwiekszenia przyjecia ilosci $ciekow surowych, do 700 m3/dobe, w ramach planowanego rozwoju miasta i

gminy.

Prasa dodatkowo wyposazona jest w zespot odzysku wody ptuczacej typ ZOW-01, w postaci
zbiornika nierdzewnego o wymiarach 800x400x940 mm, wyposazonego w elektrozawor,
zawOr zwrotny, czujnik poziomu cieczy, zawor spustowy oraz tablice kontrolno-sterujaca.

Instalacja do higienizacji osadu typ MH-03 sktada si¢ z nastepujacych elementow:

— zasobnik na wapno o pojemnosci 1,5 m®

— spulchniacz, motoreduktor P=0,55 kW

— przenosnik slimakowy osadu D=200mm, L=2000 mm, P=1,5 kW

— mieszalnik osadu z wapnem P=1,5 kW

— przeno$nik §limakowy osadu zwapnowanego D= 200 mm, L = 5000 mm, P=1,5 kW

Wysyp osadu z przeno$nika odbywa si¢ na przyczepe ustawiong na tacy betonowej o
wymiarach 3,5 x 3,0m przy budynku stacji odwadniania. Wywéz osadu odbywa si¢ za
pomoca ciggnika.

Do sktadowania osadu na terenie oczyszczalni stuzy wiata magazynowa, ktora zlokalizowana
jest na ostatnim poletku osadowym. Wiata posiada wymiary 6x18m. Powierzchnia
sktadowania przewidziana jest na co najmniej 90-dniowe gromadzenie osadu przy zatozonej
wysokosci sktadowania 1,8 m.

IX.  Stacja dmuchaw

Stacja dmuchaw zlokalizowana jest jako odrebne pomieszczenie w budynku technicznym.
Stacja wyposazona jest w dwie dmuchawy typu Robox RBS-35 0 parametrach:

—  wydajnos¢ 407 m*/h
— nadci$nienie p= 0,06 MPa
— moc silnika P = 11 kW

Sa to dmuchawy aktualnie pracujace w uktadzie: podstawowa 1 wspomagajaca.

Ponadto w stacji zainstalowana jest stara dmuchawa typ DR-101T o wydajnosci 8,7 m*/min
jako dmuchawa rezerwowa.

Sterowanie pracg dmuchaw odbywa si¢ za pomocg falownika, na podstawie wskazan sondy
tlenowej zainstalowanej w reaktorze biologicznym. Oprécz sterowania automatycznego
mozliwe jest sterowanie reczne dmuchawami (zatacz, wytacz) miejscowe przy dmuchawach.
W dyzurce na ekranie synoptycznym komputera mozna stale podglada¢ stan pracy dmuchaw.

X.  Odprowadzenie sciekow oczyszczonych

Odprowadzenie $ciekéw oczyszczonych odbywa si¢  z osadnika do studzienki na kanale
spustowym z bloku technologicznego. Studzienki stanowig prefabrykowane kregi betonowe
91200 mm, z wtazami typu lekkiego.
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3 Czesc projektowa

3.1 Przestanki do przeprowadzenia remontu

Na podstawie dotychczasowych doswiadczen eksploatatora mozna sformutowaé nastepujace
uwagi dotyczace pracy oczyszczalni:

— osadnik wstepny jest ucigzliwy w eksploatacji, wystepuja problemy z usuwaniem
osadu zamontowang w nim pompg zatapialng ze wzgledu na duza zawarto$¢ w nim
piasku, bedaca skutkiem braku piaskownika

— glownym mankamentem oczyszczalni jest nieprawidlowa praca osadnika wtérnego,
ktérego przepustowo$¢ nie jest wystarczajagca dla aktualnej i projektowanej ilosci
przeptywajacych S$ciekéw; konstrukcja osadnika sprzyja gromadzeniu si¢ w nim
zagniwajacych osadow- osadnik pogarsza koncowy efekt oczyszczania Sciekow

— praca pompowni osadu recyrkulowanego i nadmiernego zwigzanej z osadnikiem nie
prowadzi do skutecznego usuwania osadu z osadnika, co jest sktadowa wadliwej jego
pracy, brak jest mozliwos$ci regulacji wielkos$ci recyrkulacji,

— komora stabilizacji 1 zageszczania osadu jest stanowczo za mata w stosunku do ilo$ci
wytwarzanych osadéw nadmiernych,

— wydajnos¢ prasy filtracyjnej jest niewystarczajaca dla oczyszczalni

— stacja przygotowania roztworu polielektrolitu do odwadniania osadu jest
wyeksploatowana, a jej wydajnos¢ jest niewystarczajaca nawet dla aktualnie
zainstalowanej prasy

— system sterowania jest przestarzaly i nie dziata wiele z jego funkcji

— oczyszczalnia posiada bardzo ubogie opomiarowanie procesu technologicznego,

— oczyszczalnia dysponuje pojedynczym ciggiem technologicznym, co zwigksza ryzyko
awarii 1 przerw w jej prawidlowej pracy oraz utrudnia prowadzenie prac
konserwacyjnych i naprawczych.

Aktualnie najpowazniejszym problemem eksploatacyjnym zagrazajacym utrzymaniu
wymaganych efektow oczyszczania SciekOw jest nieprawidlowa praca osadnika wtornego
wraz z systemem usuwania 1 recyrkulacji osadu. Ze wzgledu na brak mozliwosci
usprawnienia jego pracy (osadnik posiada zbyt male wymiary i wadliwg konstrukcje),
wyeliminowanie tego problemu wymaga konkretnych decyzji w zakresie przebudowy
gléwnego ciggu technologicznego.

3.2 Zalozenia wstepne

Po wnikliwym przeanalizowaniu stanu istniejacego, mozliwych wariantdéw rozwigzan
technicznych 1 technologicznych, a takze na podstawie do$§wiadczen z innych tego typu
obiektéw, proponuje si¢ istotng zmian¢ technologii oczyszczania $ciekow, polegajaca na
rezygnacji z uktadu przeptywowego realizowanego w jednym ciggu technologicznym na
rzecz uktadu cyklicznego realizowanego w dwoch réwnolegtych ciggach technologicznych.
Rozwigzanie takie pozwoli na maksymalne wykorzystanie istniejgcych kubatur oraz szybsza 1
mniej kosztowng realizacj¢ inwestycji — brak koniczno$ci budowy nowych osadnikow
wtérnych oraz pompowni recyrkulacji osadu.

Wariant z zastosowaniem reaktoréw SBR z prawidlowym opomiarowaniem i sterowaniem
uprosci 1 usprawni dziatanie oczyszczalni, zwigkszy elastycznos$¢ jej pracy 1 wyeliminuje
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ucigzliwe problemy zwigzane z hydraulika uktadu.

Biorgc pod uwage stan istniejacy oczyszczalni $ciekdw oraz potrzeby w zakresie
oczyszczania §ciekOw, proponuje si¢:

— modernizacj¢ czesci mechanicznej oczyszczalni poprzez zastgpienie archaicznych
obiektow i1 urzadzen, zintegrowanym urzadzeniem do usuwania skratek 1 piasku
— zmiang¢ technologii czes$ci biologicznej oczyszczalni poprzez rezygnacje z uktadu

przeplywowego na rzecz dwoch rownoleglych ciggow reaktoréw sekwencyjnych
(SBR1iSBR2)

Proces oczyszczania $ciekdw w sekwencyjnych reaktorach biologicznych realizowany bedzie
metoda osadu czynnego i obejmowac bedzie nastepujace procesy jednostkowe:

— Usuwanie organicznych zwigzkow wegla

— Usuwanie zwiazkdéw azotowych w procesach nitryfikacji 1 denitryfikacji
— Usuwanie zwigzkoéw fosforu na drodze biologicznej

— Klarowanie $ciekow

— Usuwanie osadu nadmiernego.

Charakterystycznymi parametrami w procesie sekwencyjnego oczyszczania $ciekOw sa:

— Czas trwania cyklu

— Czas trwania poszczeg6lnych faz w cyklu

— Liczba cykli w ciggu doby w pojedynczym reaktorze

— Objetos¢ porcji dekantowych sciekow

— Objetos¢ porcji osadu nadmiernego odprowadzanego z reaktora

— Pojemno$¢ czynna reaktora

—  Wspotczynnik dekantacji rozumiany jako iloraz objetosci sciekow odprowadzanych
z/doprowadzanych do reaktora w pojedynczym cyklu pracy, do pojemno$ci czynnej
rektora.

Stabilizacja osadow nadmiernych wygenerowanych w procesie oczyszczania biologicznego
sciekow realizowana bedzie nadal metodg biologicznej stabilizacji tlenowej, jednak proces
stabilizacji bedzie prowadzony w komorze o odpowiednio duzej pojemnosci.

3.2.1 0godlny zarys nowej technologii

Ogoblny zarys koncepcji przebudowy i1 rozbudowy oczyszczalni $cieckow w Katuszynie
obejmuje nastgpujace rozwigzania:

— Zainstalowanie zintegrowanego urzgdzenia do mechanicznego oczyszczania Sciekow
doptywajacych i dowozonych— sitopiaskownika

— Rezygnacja z osadnika wstepnego (zty stan techniczny)

— Zaadaptowanie istniejacych komor biobloku dla potrzeb wykonania zbiornika
retencyjnego $ciekow z pompownig sciekoOw do czgsci biologicznej

— Zmiana funkcji pracujacej komory osadu czynnego na reaktor semi-periodyczny —
SBR ze stalym przelewem

— Wykorzystanie starego reaktora biologicznego jako SBR z dekanterem ptywajacym

— Wykonanie komory tlenowej stabilizacji osadu na bazie dostepnych kubatur biobloku

— Rozbudowa stacji dmuchaw

Stadium: Koncepcja 19



Koncepcja remontu oczyszczalni Scickow w Katuszynie z uwzglednieniem okreslenia mozliwosci
zwiekszenia przyjecia ilosci $ciekow surowych, do 700 m3/dobe, w ramach planowanego rozwoju miasta i

gminy.

— Modernizacja stacji odwadniania osadu

— Opomiarowanie systemu technologicznego (mierniki stezenia tlenu i pH, sondy
poziomu, przeptywomierze)

— Wyposazenie oczyszczalni w system sterowania 1 wizualizacji procesow
technologicznych.

Po realizacji wymienionych powyzej prac oczyszczalnia bedzie pracowala w nastepujagcym
uktadzie technologicznym:

Scieki z kanalizacji beda ttoczone z pompowni gloéwnej przez sitopiaskownik do zbiornika
retencyjnego. Scieki z pompowni $ciekow dowozonych i odcieki bedg podawane réowniez
przez piaskownik do zbiornika retencyjnego odrgbnym rurociagiem ttocznym. W
sitopiaskowniku beda usuwane ze $ciekow skratki i1 piasek, ktore beda wynoszone
przenoénikami do szczelnych pojemnikéw. Scieki podczyszczone mechanicznie beda
podawane do dwoch rownolegle o niezaleznie pracujacych reaktorow sekwencyjnych — SBR1
i SBR2 przy pomocy pomp zainstalowanych w zbiorniku retencyjnym. Scieki oczyszczone
biologicznie odprowadzane bgda w cyklach dekantacji reaktorow do kolektora
odprowadzajacego $cieki do odbiornika. Osad nadmierny odprowadzany bedzie z reaktoréw
SBR do komory tlenowej stabilizacji osadu. Z komory tej okresowo beda usuwane wody
nadosadowe. Ustabilizowany 1 zaggszczony grawitacyjnie osad bedzie odwadniany na prasie
srubowej i w razie potrzeby higienizowany wapnem. Wody nadosadowe i1 odcieki beda
kierowane do pompowni §ciekdw dowozonych 1 odciekow.

Przebieg procesow technologicznych zostanie opomiarowany. Pomiary te beda
wykorzystywane do automatycznego sterowania pracg oczyszczalni Sciekow.

3.3 Dane wyjsciowe

Oczyszczalnia Sciekow w Katuszynie przyjmuje $cieki dowozone oraz doptywajace systemem
kanalizacji sanitarnej z terenu miasta 1 gminy Katuszyn. Zbiorczym systemem
kanalizacyjnym objete jest praktycznie cale miasto Kaluszyn oraz wie$ Olszewice. Pozostali
mieszkancy gminy moga korzysta¢ z oczyszczalni poprzez dowozenie $ciekOw transportem
asenizacyjnym ZGK w Katuszynie. Scieki doptywajace i dowozone do oczyszczalni sa
$ciekami o charakterze bytowym, pochodzacymi z gospodarstw domowych oraz urzadzen
sanitarnych zapleczy socjalnych zaktaddéw 1 instytucji. Oczyszczalnia nie przyjmuje $ciekow
przemystowych. Problemem jest, podobnie jak w innych jednostkach osadniczych,
przedostawanie si¢ znacznej ilosci wod do kanalizacji w czasie opaddw 1 roztopow.

3.3.1 Parametry sciekow surowych

Dane dotyczace ilosci i jakosci $ciekow przyjmowanych przez Oczyszczalnig Sciekow w
Katuszynie w latach 2016 1 2017 oraz w I potroczu 2018 roku zestawione zostalty w ponizszej
tabeli. Dane te pochodza ze sprawozdan z badan probek $rednich dobowych Sciekow
doptywajacych do oczyszczalni, pobieranych co kwartat w ramach monitoringu pracy oraz
pomiarow emisji do $rodowiska z instalacji oczyszczania $ciekow. Wszystkie badania
wykonane zostaty przez akredytowane laboratorium badawcze.
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Tab.5. llos¢ i jakosé Sciekow surowych w poszczegdlnych kwartatach roku 2016-2018

Stezenie (mg/1) Iosé Ladunek dobowy (kg/d)
Sciekow
(m%d)

Wskaznik ChZT | BZTs | zawiesina ChZT BZTs | zawiesina
7-8.04.16 479 240 150 322 154,2 77,3 48,3
22-23.06.16 498 240 114 320 159,4 76,8 36,5
22-23.09.16 1299 570 590 310 402,7 176,7 182,9
7-8.12.16 1480 602 426 450 666,0 270,9 191,7
24-25.03.17 1080 526 292 420 453,6 220,9 122,6
26-27.06.17 831 273 225 355 295,0 96,9 79,9
9-10.09.17 3443 791 1294 333 1146,5 263,4 430,9
18-19.12.17 934 297 241 406 379,2 120,6 97,9
12-13.03.18 773 398 436 448 346,3 178,3 195,3
19-20.06.18 989 277 345 335 331,3 92,8 115,6
Srednia 1180 421 411 370 4334 157,5 150,2
arytmetyczna
Srednia wazona 1171 426 406 - - - -

Tab.6. llos¢ sciekow doplywajgcych do oczyszczalni w latach 2015-2017

Roczna ilos¢ Roczna ilo$¢ $ciekow  Srednia dobowa ilo$¢ Udzial sciekow
Sciekow dowozonych (m*/rok) oczyszczanych dowozonych

Q r (m*/rok) SEIERON (% Q)
Qsrd (m*/d)

2015 136 858 6 662 375 4,87
2016 121284 6 000 332 4,95
2017 151043 7449 414 4,93

Z powyzszych zestawien wynika, ze:

— 1lo$¢ Sciekow przyjmowanych przez oczyszczalni¢ w trakcie ostatnich lat wzrosta do
wielkosci $redniej dobowej na poziomie okoto 420 m*/d,

— udziat $ciekéw dowozonych w ogdlnym bilansie przyjmowanych $ciekdw miesci si¢
w granicach 5% przeplywu sredniego dobowego,

— jako$¢ Sciekow surowych charakteryzuje si¢ wysoka zmiennoscia,

— $rednie wskazniki jakosci §ciekéw surowych mozna przyja¢ w wysokosci

BZTs- 430 mg/l, zawiesina ogdlna — 410 mg/l.
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3.3.2 Obliczenia technologiczne

Obliczenia technologiczne wykonano na podstawie wytycznych projektowych ATV M210P
dla sekwencyjnych reaktorow porcjowych

3.3.3 Reaktory biologiczne

Dla potrzeb koncepcji zostatly wykonane obliczenia technologiczne sprawdzajace wydajnosé,
jaka mozna uzyskac¢ z istniejacych kubatur, ktore proponuje si¢ wykorzysta¢ przy realizacji
rozbudowy i przebudowy oczyszczalni.

Do obliczen przyjeto zalozenie, ze w reaktorach biologicznych prowadzony bedzie proces
usuwania zwigzkoOw organicznych z czg¢éciowa nitryfikacja 1 denitryfikacja oraz
wbudowywaniem fosforu w komorki osadu czynnego.

Aktualnie obowigzujace przepisy prawne dla oczyszczalni $ciekdw w aglomeracji liczacej od
2000 do 9999 RLM w zataczniku nr 3 do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia
18.11.2014 r. nie wymagaja usuwania zwigzkow biogennych, jesli $cieki nie sa wprowadzane
do jezior lub ich doptywdéw lub do sztucznych zbiornikéw wodnych.

Wymagania okreslone dla przedmiotowej oczyszczalni w zalaczniku nr 3 do Rozporzadzenia
Ministra Srodowiska z dnia 18.11.2014 r. sg zbiezne z dopuszczalnymi parametrami jakosci
sciekdéw oczyszczonych w aktualnie obowigzujacym pozwoleniu wodnoprawnym:

Zaktada sig, $cieki oczyszczone beda spetniaty pod wzgledem jakos$ci wymagania

— -stezenie ChZT <125 mg/l

— -stezenie BZTs <25 mg/l

— - stezenie zawiesiny og6lnej < 35 mg/l
3.3.3.1 Reaktor SBR 1

Obliczenia dla reaktora istniejacego przy zalozeniu, ze bedzie on pracowal jako reaktor semi-
periodyczny, w ktorym faza dekantacji bedzie potaczona z fazg dekantacji — Scieki
oczyszczone po sedymentacji beda wypierane kolejna porcja $ciekéw surowych:

Wymiary reaktora pracujacego (wedlug aktualnego projektu oczyszczalni):
Dhugos¢ L=21,50m

Szerokos¢ B =4,60 m

Wysokos$¢ czynna Hg; = 4,60 m

Wysokos¢ catkowita He = 5,00 m

Powierzchnia reaktora P = 98,9 m?

Pojemno$é czynna V = 422 m*

Zalozony cykl czasowy pracy reaktora nr 1

1 h — dekantacja wraz z napetnianiem (denitryfikacja)
2 h —napowietrzanie (nitryfikacja)

1 h — sedymentacja
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Catkowity czas cyklu — 4 h

Liczba cykli w ciggu doby — 6

Maksymalna Ilo$¢ $ciekoéw odprowadzonych w 1 cyklu 55 m*/cykl

Dobowa ilos¢ sciekow 330 m*/d

Stezenia Sciekow:

-BZT5 430 mg/l

- zawiesina og. 410 mg/I

- stosunek stezen zawiesina/BZT5 = 0,95

Ladunki zanieczyszczen:

L BZTS5 = 141,9 kg/d

L zaw =135,3 kg/d

Wymagany wiek osadu

Temperatura obliczeniowa: T=10° C:

Minimalny wiek osadu WO z uwagi na przyrost mikroorganizmow:
WOmin=2,3 -2,13 - 1,103 (15-T) [d]=8d

Zaktadany wiek osadu: 10 d

Przyrost osadu
AG, = L,z j_ll?i sogrm (702 DTNy 1

. T Spazr 1+017-W0,,,-F;

[‘E"_g:*.:

d]

L pzrs — Sredni fadunek BZTs w doptywie do oczyszczalni [kg/d]
SpezTs5 - stezenie BZTs w doptywie do oczyszczalni [g/m3]

Spz0g - Stezenie zawiesiny ogdlnej w doptywie do oczyszczalni [g/m?]
WO, — projektowany wiek osadu

Fr — wspolczynnik oddychania endogennego

AGce = 140,5 kg/d
Wymagana ilo§¢ osadu w SBR 1

G =ONXxWO
G = 1405 kg
Wymagane st¢zenie osadu w reaktorze:
X — 4,4 kgim®
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Koncepcja remontu oczyszczalni Scickow w Katuszynie z uwzglednieniem okreslenia mozliwosci
zwiekszenia przyjecia ilosci $ciekow surowych, do 700 m3/dobe, w ramach planowanego rozwoju miasta i

gminy.

Zakladana liczba cykli w ciagu doby: 6

— napehnianie z dekantacja: 1 h
— napowietrzanie: 2 h
— sedymentacja: 1 h

Czas napowietrzania w ciggu doby: 12 h

Czas reakcji w ciggu doby: 18 h

Zaktadany wspotczynnik dekantacji: 0,13 (<0,3)
Zaktadane stezenie osadu czynnego w SBR: 4,5 kg/m3
Obciazenie osadu czynnego:

Ao =0,15 kg BZT5/kg sm

Zapotrzebowanie tlenu w ciagu doby na rozklad substancji organicznych

1+017-WO-F,
OV = 148,0 kg/d

OVye = Lo, (0,56+ 015-WO-F, ]

Wymagana zdolno$¢ natleniania:
OCy=1fc X OVy.x (Cs/ Cs—Cy)
OC4 = 197,81 kg/d (zima)
OCq4 = 208,2 kg/d (lato)
Wymagana godzinowa ilos¢ tlenu
OC = 17,4 kg/h
Wymagany transfer tlenu:
O0Che=19,3kg/h  (0=0,9)
Zapotrzebowanie na sprezone powietrze
ZP =372 m3/h
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Koncepcja remontu oczyszczalni Scickow w Katuszynie z uwzglednieniem okreslenia mozliwosci
zwiekszenia przyjecia ilosci $ciekow surowych, do 700 m3/dobe, w ramach planowanego rozwoju miasta i

gminy.

3.3.3.2 Reaktor SBR 2

Obliczenia dla reaktora nr 2 utworzonego na bazie nieczynnego reaktora wykonano przy
zalozeniu, ze begdzie on pracowat jako reaktor periodyczny, realizujac 3 cykle w ciggu doby.

Wymiary reaktora:

Dhugos¢ L=9,50 m

Szeroko$¢ B=9,50 m

Wysokos¢ czynna Hcz=4,90 m

Wysokos¢ catkowita He =5,20 m

Powierzchnia reaktora P = 90,2 m?

Pojemnos¢ czynna Vcz = 442 m?

Zakladany cykl czasowy pracy reaktora

6 h — napelnianie i napowietrzanie (czas reakcji)

1 h — sedymentacja

1 h - dekantacja

Catkowity czas cyklu — 8 h

Liczba cykli w ciggu doby — 3

Tlos¢ $ciekow odprowadzonych w 1 cyklu 130 m%/cykl

Dobowa iloé¢ $ciekow 360 m*/d

Stezenia Sciekow:

-BZT5 430 mg/l

- zawiesina og. 410 mg/I

- stosunek stezen zawiesina/BZTS5 = 0,95

Ladunki zanieczyszczen:

L. BZTS5 = 167,7 kg/d

L zaw =159,9 kg/d

Wymagany wiek osadu

Temperatura obliczeniowa: T=10°C:

Minimalny wiek osadu WO z uwagi na przyrost mikroorganizmow:
WOmin=2,3-2,13 - 1,103 (15-T) [d] =8d

Zaktadany wiek osadu: 10 d
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Koncepcja remontu oczyszczalni Scickow w Katuszynie z uwzglednieniem okreslenia mozliwosci
zwiekszenia przyjecia ilosci $ciekow surowych, do 700 m3/dobe, w ramach planowanego rozwoju miasta i

gminy.

Przyrost osadu w reaktorze

[ Spz (1-0.2)-0.17-0.75-W0,,,- F;
AG, = £y | 0,75+ 0,62 — i £y 7
) : |_ S.PE.?}:: 1+|:|=1 .'I'HD;:.:J'Er

L gz1s — $redni tadunek BZTs w doplywie do oczyszczalni [kg/d]
Spszrs - stezenie BZTs w doptywie do oczyszczalni [g/m’]

Spzog - Stezenie zawiesiny ogolnej w doptywie do oczyszczalni [g/m3]
WOy, — projektowany wiek osadu

Fr — wspotczynnik oddychania endogennego

AGce =166,0 kg/d
Wymagana ilo$¢ osadu w SBR 2

G = 1660 kg
Wymagane st¢zenie osadu w reaktorze:
X =50 kg/m®

Zaktadana liczba cykli w ciggu doby: 3

Czas reakcji w ciggu doby: 18 h

Zaktadany wspotczynnik dekantacji: 0,29 (<0,3)
Zaktadane stezenie osadu czynnego w SBR: 5,0 kg/m3
Obcigzenie osadu czynnego:

Ao = 0,101 kg BZT5/kg sm

Zapotrzebowanie tlenu w ciagu doby na rozklad substancji organicznych

OV, = £ 5 (0,56+ 015 WO-F, j
’ 1+0,17-WO-F;
OVy = 175,0 kg/d
Wymagana zdolno$¢ natleniania:
OCy=1fc x OVyg x (Cyo/ Cs—Cy)
OCy =233,9 kg/d (zima)
OCqy = 246,2 kg/d (lato)

Wymagana godzinowa ilo$¢ tlenu
OCh = 13,7 kg/h
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Koncepcja remontu oczyszczalni Scickow w Katuszynie z uwzglednieniem okreslenia mozliwosci
zwiekszenia przyjecia ilosci $ciekow surowych, do 700 m3/dobe, w ramach planowanego rozwoju miasta i

gminy.

Wymagany transfer tlenu:
OCpe=19,6 kg/lh  (0=0,7)
Zapotrzebowanie na spre¢zone powietrze
ZP =400 m3/h
Na podstawie powyzszych obliczen mozna sformutowa¢ nast¢pujacy wniosek:

— Woykorzystanie istniejacych kubatur pracujagcego 1 wylaczonego reaktora
biologicznego pozwoli na zaadaptowanie ich do funkcji dwodch rownolegle
pracujacych reaktorow SBR o wydajnosciach:

o reaktornr 1 Q $rd =330 m3/d
o reaktornr 2 Q $rd =360 m3/d

Sumaryczna obliczona wydajno$¢ reaktorow biologicznych: Q $r d = 690 m3/d.

— Do napowietrzania reaktoré6w proponuje si¢ zainstalowanie dwoch dmuchaw (po
jednej dla kazdego reaktora) podajacych powietrze odrebnymi kolektorami ttocznymi.
Jako dmuchawa wspomagajaca dla obydwu reaktorow moze by¢ wykorzystana jedna
z istniejacych dmuchaw.
3.3.3.3 Zbiornik retencyjny

Zbiornik retencyjny proponuje si¢ utworzy¢ na bazie niewykorzystywanej dotychczas
istniejgcej komory opaskowej biobloku polozonej pomigdzy starym osadnikiem wtérnym
wielolejowym a opaska zewnetrzng. Pojemno$¢ komory wynosi okolo 200 m® jest
wystarczajgca dla zapewnienia retencji Sciekow doptywajacych do oczyszczalni,
doprowadzanych nastepnie do dwoch rownolegle pracujacych reaktorow SBR.

W zbiorniku retencyjnym beda zainstalowane mieszadla oraz sonda poziomu. Pompy
zamontowane na dnie zbiornika beda podawaty $cieki do reaktorow.

3.3.3.4 Komora tlenowej stabilizacji osadu

Do roli tlenowej stabilizacji osadu zaadaptowana zostanie zewngtrzna komora opaskowa
biobloku, nigdy dotychczas niewykorzystywana.

Do obliczen technologicznych komory stabilizacji tlenowej przyjeto nastepujace zatozenia:
Ilo$¢ osadéw nadmiernych

Dobowy przyrost osadu w reaktorze nr 1: 140,5 kg/d

Dobowy przyrost osadu w reaktorze nr 2: 166,0 kg/d

Sumaryczna masa dobowa osadu nadmiernego:

G =306,5 kg/d
Objetos¢ usuwanego osadu nadmiernego:
Qo =34 m3/d
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Koncepcja remontu oczyszczalni Scickow w Katuszynie z uwzglednieniem okreslenia mozliwosci
zwiekszenia przyjecia ilosci $ciekow surowych, do 700 m3/dobe, w ramach planowanego rozwoju miasta i

gminy.

Wymagana pojemno$¢ komory stabilizacyjnej:
Przy zalozeniach:

— dobowa objetosé osadu nadmiernego Qos = 34 m®/d

— stezenie osadu nadmiernego Xos = 9 kg/m®

— zawarto$¢ czesci organicznych w osadzie nadmiernym 80%

— sucha masa osadu nadmiernego: 306,5 kg/d

— sucha masa organiczna osadu nadmiernego: 245,2 kg/d

— dopuszczalne obcigzenie komory stabilizacji masa organiczng osadu: Qv= 1,6 kg

smo/m® d
— redukcja masy organicznej osadu: A= 50%
Qos X X o5 org
VKS = -m-mmmmmmmm oo
Qv
Vks = 153,3 m*

Zapotrzebowanie tlenu w procesie stabilizacji tlenowej
Zoy=1,42x Qos x X 0sorgx A
Zoz =1741 kg 02/d

Zapotrzebowanie powietrza
Vp = Zoz / 0,28 x k
Vp = 259 m*/h

Zapotrzebowanie powietrza na jednostke komory napowietrzanej systemem
drobnope¢cherzykowym:
0,020 m¥m3min
Wielko$¢ ta miesci si¢ w przedziale zalecanym dla stabilizacji osadu nadmiernego.
Na podstawie powyzszych obliczen mozna sformutowa¢ nast¢pujace wnioski:

— Komora stabilizacji osadu, ktorej wydzielenie proponuje si¢ z istniejacej kubatury
opasek biobloku bedzie posiadata pojemnos¢ czynng 218 m°, ktora jest wystarczajaca
dla stabilizacji osadu w planowanym uktadzie.

— Do napowietrzania osadu w komorze stabilizacji osadu proponuje si¢ wykorzysta¢
jedna z istniejagcych dmuchaw.

— Komorg¢ nalezy przystosowa¢ do zaggszczania osadu i usuwania wod nadosadowych.
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Koncepcja remontu oczyszczalni $ciekow w Katuszynie z uwzglgdnieniem okreslenia mozliwosci
zwigkszenia przyjecia ilosci $ciekéw surowych, do 700 m3/dobe, w ramach planowanego rozwoju miasta i

gminy.

4 Zakres prac remontowych i budowlanych
W zakresie prac remontowo-budowlanych przyjeto dwa rozwigzania:

= wariant | — wymagajacy przeprowadzenie prac w nieczynnym reaktorze
(projektowany reaktor SBR2 oraz adaptacja opasek na komory retencyjng i stabilizacji
osadu. W wariancie tym zaréwno stacja dmuchaw jak i linia odwadniania osadu
pozostajag w dotychczasowym budynku technicznym.

= wariant Il — wymagajacy przeprowadzenia prac jak w wariancie I oraz zaadaptowanie
nastepnego fragmentu niewykorzystywanych opasek na hale technologiczng. Wariant
ten umozliwia peine zblokowanie wszystkich funkcji oczyszczalni w obrebie
istniejagcego reaktora. Uklad ten obejmuje rodwniez rozdzielni¢ elektryczng oraz
przeniesienie dyspozytorni. Dodatkows zaletg tego uktadu jest rowniez wykorzystanie
ciepta powstalego podczas pracy dmuchaw do ogrzewania catej hali technologiczne;.

Opracowanie obydwu wariantow zostato poprzedzone oceng budowlang stanu istniejacego
reaktora (dodatek A). Uktad pomieszczen w nowej hali (wariant II) przedstawiono na rysunku
T-05. Obydwie wersje obejmujace uktady technologiczne zostaly przedstawione na rysunkach
T-02i T-07.

4.1 Osadnik wstepny

4.1.1 Inwentaryzacja fotograficzna

4.1.2 Zakres prac

Istniejgcy osadnik wstepny wraz z armaturg technologiczng oraz elementami wsporczymi
podlega¢ bedzie catkowitej likwidacji, ze wzgledu na zly stan techniczny. Nalezy zachowaé
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Koncepcja remontu oczyszczalni $ciekow w Katuszynie z uwzglednieniem okreslenia mozliwosci
zwigkszenia przyjecia ilosci $ciekéw surowych, do 700 m3/dobe, w ramach planowanego rozwoju miasta i

gminy.

schody na reaktor.

4.2 Plyta pod instalacje linii mechanicznego oczyszczania SciekOw - nowy
obiekt

Ptyta, w technologii Zelbetowej, zostanie wykonana na koronie zbiornika nad zbiornikiem
retencyjnym $ciekéw. Plyte wykonaé¢ w technologii zelbetowej monolitycznej grub. 30 cm
krzyzowo zbrojonej dwoma siatkami (goérag i dotem) #10 co 25 cm. Beton C30/37 (klasa
ekspozycji XAl i XF1) o wodoszczelnosci W4 1 mrozoodpornosci F150, stal A-11IN
(BSt500S). Na ptycie zostanie zamontowany sitopiaskownik wraz z praskg skratek oraz nowa
armaturg technologiczng i elementami wsporczymi. Beda one stanowi¢ nowa integralng
cz¢$¢ ciggu technologicznego. Plyta winna by¢ wyposazona w bariery ochronne, konstrukcji
stalowej, malowane jaskrawa kolorystkg gwarantujgca widoczno$¢. W plycie nalezy wykonac
otwor rewizyjny z klapa ze stali nierdzewnej lub tworzywa oraz otwory pod kolektory
zrzutowe $ciekOw po sitopiaskowniku z dopasowaniem odpowiednich przejs¢ szczelnych (np.
tancuchowych o ogniwach nierdzewnych np. system Integra).

Usytuowanie ptyty przedstawiono na rysunku nr T-02.

4.3 Reaktor - zbiornik retencyjny
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Koncepcja remontu oczyszczalni $ciekow w Katuszynie z uwzglgdnieniem okreslenia mozliwosci
zwigkszenia przyjecia ilosci $ciekéw surowych, do 700 m3/dobe, w ramach planowanego rozwoju miasta i

gminy.

“ y‘l\

4.3.2 Zakres prac
Nalezy zdemontowac istniejace elementy technologiczne.
W ramach prac remontowo-budowlanych nalezy wykonac:

— czyszczenie wewnetrznej powierzchni $Scian zelbetowych metoda hydroscierng za
pomocg wysokocisnieniowego urzadzenia

— rysy i pekniecia uszczelni¢ iniekcjg cisnieniowg sklejajacg np. firmy SIKA (Sikadur 52)
tzw. metoda pakerowa

— miejscowg reprofilacje skorodowanej powtoki uzupetni¢ odpowiednim materiatem
(np. materiatem SIKA REPAIR 30F)

— odczyszczong powierzchnie zabezpieczyé szpachléwka mineralno-epoksydowg np.
Sikagard 720 Epocerm

— skucie a nastepnie wykonanie nowej nadlewki ptyty dna zbiornika - réwnolegte
wbetonowanie rusztu pod podstawy autoztgcz pomp i mieszadet.

— zabezpieczenie powtoki Sciany oraz dna zbiornika poprzez zastosowanie np. Sika
Poxitar F

— wykonanie nowych otwordéw technologicznych przez $ciany zbiornika za pomoca
wiertnicy oraz dopasowanie odpowiednich przejsé¢ szczelnych (np. faricuchowych o
ogniwach nierdzewnych np. system Integra) dla poszczegdlnych kolektoréw pomp

— wykonac¢ czesciowe przykrycie zbiornika, poza ptytg sitopiaskownika, elementami z
laminatu zywiczno-szklanego z wtazami rewizyjnymi

— wyciecie otworéw technologicznych na poziomie dna, w czesci srodkowej Sciany
monolitycznej (150x150)

— wykonanie nowych scian monolitycznych stanowigcych przegrody technologiczne
nowych komér

— wykonanie nowego uktadu, stalowych pomostow technologicznych
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Koncepcja remontu oczyszczalni $ciekow w Katuszynie z uwzglgdnieniem okreslenia mozliwosci
zwigkszenia przyjecia ilosci $ciekéw surowych, do 700 m3/dobe, w ramach planowanego rozwoju miasta i

gminy.

4.4 Reaktor - komora tlenowej stabilizacji osadu

4.4.1

4.4.2

Inwentaryzacja fotograficzna

Zakres prac

Nalezy zdemontowac istniejace elementy technologiczne.

W ramach prac remontowo-budowlanych nalezy wykonac:

czyszczenie wewnetrznej powierzchni scian zelbetowych metodg hydroscierng za
pomocg wysokoci$nieniowego urzgdzenia

rysy i pekniecia uszczelnic iniekcjg cisnieniowg sklejajaca np. firmy SIKA (Sikadur 52)
tzw. metoda pakerowa

miejscowg reprofilacje skorodowanej powtoki uzupetni¢ odpowiednim materiatem
(np. materiatem SIKA REPAIR 30F)

odczyszczong powierzchnie zabezpieczyé szpachléwky mineralno-epoksydowg np.
Sikagard 720 Epocerm

skucie a nastepnie wykonanie nowej nadlewki ptyty dna zbiornika - réwnolegte
wbetonowanie rusztu pod podstawy autoztgcz pompy osadu, montazu rusztow
napowietrzajacych i dyfuzoréw, montazu dekantera

zabezpieczenie powtoki Sciany oraz dna zbiornika poprzez zastosowanie np. Sika
Poxitar F

wykonanie nowych otwordw technologicznych przez Sciany zbiornika za pomocg
wiertnicy oraz dopasowanie odpowiednich przejs¢ szczelnych (np. tancuchowych o
ogniwach nierdzewnych np. system Integra) dla poszczegdlnych kolektoréow
zrzutowych osadu nadmiernego, systemu napowietrzania, pompy osadu,
odprowadzania wéd nadosadowych,

wykonacé zbiornika elementami z laminatu zywiczno-szklanego z wtazami rewizyjnymi
wyciecie otworéw technologicznych na poziomie dna, w czesci Srodkowej Sciany
monolitycznej (150x150)

wykonanie nowych s$cian monolitycznych stanowigcych przegrody technologiczne
nowych komér

wykonanie nowego uktadu, stalowych pomostow technologicznych
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Koncepcja remontu oczyszczalni $ciekow w Katuszynie z uwzglgdnieniem okreslenia mozliwosci
zwigkszenia przyjecia ilosci $ciekéw surowych, do 700 m3/dobe, w ramach planowanego rozwoju miasta i

gminy.

4.5 Reaktor - komora SBR2

4.5.1

Inwentaryzacja fotograficzna

4.5.2

Zakres prac

Nalezy zdemontowac istniejace elementy technologiczne.

W ramach prac remontowo-budowlanych nalezy wykonac:

czyszczenie wewnetrznej powierzchni $cian zelbetowych metodg hydroscierng za
pomoca wysokoci$nieniowego urzgdzenia

rysy i pekniecia uszczelni¢ iniekcja cisnieniowg sklejajacg np. firmy SIKA (Sikadur 52)
tzw. metoda pakerowa

miejscowg reprofilacje skorodowanej powtoki uzupetni¢ odpowiednim materiatem
(np. materiatem SIKA REPAIR 30F)

odczyszczong powierzchnie zabezpieczy¢ szpachlowka mineralno-epoksydowg np.
Sikagard 720 Epocerm

skucie a nastepnie wykonanie nowej nadlewki ptyty dna zbiornika - réwnolegte
wbetonowanie rusztu pod podstawy autoztgcz pompy osadu, montazu rusztéw
napowietrzajacych i dyfuzoréw, montazu dekantera

zabezpieczenie powtoki sSciany oraz dna zbiornika poprzez zastosowanie np. Sika
Poxitar F

wykonanie nowych otworéw technologicznych przez $ciany zbiornika za pomoca
wiertnicy oraz dopasowanie odpowiednich przejs¢ szczelnych (np. tancuchowych o
ogniwach nierdzewnych np. system Integra) dla poszczegdlnych kolektoréow

Stadium: Koncepcja

33



Koncepcja remontu oczyszczalni $ciekow w Katuszynie z uwzglednieniem okreslenia mozliwosci
zwigkszenia przyjecia ilosci $ciekéw surowych, do 700 m3/dobe, w ramach planowanego rozwoju miasta i

gminy.

zrzutowych $ciekdw oczyszczonych mechanicznie osadu nadmiernego, systemu
napowietrzania, pompy osadu,

wykonanie nowego uktadu, stalowych pomostow technologicznych

4.6 Reaktor - komora SBR1

4.6.1 Inwentaryzacja fotograficzna

4.6.2 Zakres prac

Nalezy oprézni¢ komorg ze §ciekéw 1 oczysci¢ dno ze szlamow, zdemontowac istniejace
koryto odptywowe, przetozy¢ kolektor powietrza.

W ramach prac remontowo-budowlanych nalezy wykonac:

czyszczenie wewnetrznej powierzchni scian zelbetowych metoda hydroscierng za
pomocg wysokocisnieniowego urzadzenia

rysy i pekniecia uszczelni¢ iniekcja cisnieniowg sklejajacg np. firmy SIKA (Sikadur 52)
tzw. metoda pakerowa

miejscowg reprofilacje skorodowanej powtoki uzupetni¢ odpowiednim materiatem
(np. materiatem SIKA REPAIR 30F)

odczyszczong powierzchnie zabezpieczy¢ szpachldwka mineralno-epoksydowg np.
Sikagard 720 Epocerm

zabezpieczenie powtoki $ciany oraz dna zbiornika poprzez zastosowanie np. Sika
Poxitar F

wykonanie nowych otwordw technologicznych przez Sciany zbiornika za pomocg
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wiertnicy oraz dopasowanie odpowiednich przejs¢ szczelnych (np. tancuchowych o
ogniwach nierdzewnych np. system Integra) dla poszczegdlnych kolektoréw
zrzutowych sciekéw oczyszczonych, osadu nadmiernego

— wykonanie nowego uktadu, stalowych pomostow technologicznych

W trakcie wykonywania prac nalezy zabezpieczy¢ niezdemontowane elementy
technologiczne przed uszkodzeniem.

4.7 Reaktor - inne roboty ogélnobudowlane

4.7.1 Inwentaryzacja fotograficzna
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4.7.2 Zakres prac

W ramach prac nalezy wykonac:

demontaz wszystkich zbednych konstrukcji i elementow stalowych

konserwacje pomostow i schodéw do niewykorzystywanych fragmentow reaktora
odkopanie $cian zewngtrznych zbiornika

wykonac izolacj¢ pionowg $cian zewnetrznych (np. Abizol R+P)

uzupetni¢ uszkodzone fragmenty plyty warstwowe;.

4.8 Pompownia odciekow i SciekdOw dowozonych

4.8.1 Inwentaryzacja fotograficzna

4.8.2 Zakres prac

Nalezy oprozni¢ pompowni¢ ze SciekOw 1 oczysci¢ dno ze szlamoéw, zdemontowac istniejace
wyposazenie technologiczne.

W ramach prac remontowo-budowlanych nalezy wykonac:

czyszczenie wewnetrznej powierzchni scian zelbetowych metodg hydroscierng za
pomocg wysokoci$nieniowego urzadzenia

rysy i pekniecia uszczelnic iniekcjg cisnieniowg sklejajaca np. firmy SIKA (Sikadur 52)
tzw. metoda pakerowa

miejscowg reprofilacje skorodowanej powtoki uzupetni¢ odpowiednim materiatem
(np. materiatem SIKA REPAIR 30F)

odczyszczong powierzchnie zabezpieczy¢ szpachléwky mineralno-epoksydowg np.
Sikagard 720 Epocerm

zabezpieczenie powtoki Sciany oraz dna zbiornika poprzez zastosowanie np. Sika
Poxitar F

wykonanie nowych otwordw technologicznych przez sciany zbiornika za pomoca
wiertnicy oraz dopasowanie odpowiednich przej$¢ szczelnych (np. tancuchowych o
ogniwach nierdzewnych np. system Integra) dla poszczegdlnych kolektoréw ttocznych
Sciekdéw do zbiornika retencyjnego, zrzutowych wdéd nadosadowych, odciekéw z
prasy, pierwszego zrzutu Sciekdéw oczyszczonych

wykonanie nowego przykrycia w postaci ptyty betonowej lub laminatu zywiczno-
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szklanego

4.9 Budynek techniczny - wariant I

4.9.1 Inwentaryzacja fotograficzna

4.9.2 Zakres prac

Budynek techniczny znajduje si¢ w dobrym stanie konstrukcyjnym. Remontowi podlega:

wykonanie nowej elewacji budynku wraz z dociepleniem

wykonanie nowej posadzki z ptytek terakotowych

malowanie sufitow 1 $cian pomieszczen

wykonanie instalacji o§wietleniowe;j

wymiana stolarki drzwiowej i okiennej

wykonanie instalacji wentylacyjnej dla pomieszczenia dmuchaw i stacji
odwadniania osadu.

W przypadku wyboru i realizacji wariantu II, mozna odstapi¢ od remontu budynku do czasu
okreslenia jego przysztej funkcji 1 dostosowania do nowych warunkéw oraz standardow
uzytkowania.

4.10 Hala technologiczna (nowa) - wariant II

Wariant Il przewiduje wykonanie nowej hali technologicznej, do ktorej zostang przeniesione
wszystkie funkcje techniczne znajdujace si¢ w pomieszczeniach w budynku technicznym.
Nowa hala zostanie usytuowana w obregbie reaktora w miejscu nieczynnych opasek oraz
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fragmentu nieczynnego osadnika wtérnego wielolejowego.

W hali zostang zlokalizowane:

— rozdzielnia elektryczna

— dyspozytornia

— stacja dmuchaw

— linia odwadniania osadu

— rurociagi powietrza i kolektory ttoczne $ciekow i osadéw wraz z cata armaturg i
urzadzeniami pomiarowymi.

W ramach prac budowlanych nalezy wykonac:

— wycigcie czgéci $cian monolitycznych oraz zasypanie czesci komor zageszczonym
piaskiem $rednioziarnistym — w miejscu projektowanej hali technologicznej

— wykonanie na catosci posadzki betonowej

— wykonanie hali technologicznej w konstrukcji stalowe;j.

Hala bedzie wykonana w konstrukcji stalowej szkieletowej opierzonej ptyta warstwowa.
Fundamenty po stupy hali proponuje si¢ w formie zelbetowych stop wykonanych z betonu
C20/25. Pozostatos¢ stanowi¢ beda Sciany przyziemia jako zelbetowe podwaliny, wykonane z
betonu C25/20 zbrojonych stalg A-11IN (BST 500 S. Uktad no$ny konstrukcji stanowi¢ beda
ramowe poprzecze elementy stupow sztywno potaczonych ze sobg i zamocowanych na
fundamentach. Opierzenie S$cian nalezy wykonaé z plyty warstwowej z rdzeniem
poliuretanowym gr. 10cm opartym na ruszcie stalowym miedzy stupami no$nymi.
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Dach wykonany z plyty warstwowej z rdzeniem poliuretanowym o gr 12cm opartych na
ptatwiach z dwuteownikoéw réwnolegtosciennych PE140. Spadek potaci 3-5%.

Odwodnienie dachu odbywaé si¢ bedzie rynnami i rurami spustowymi na teren zielony
oczyszczalni poza reaktor.

Cato$¢ posadzki hali stanowi¢ bedzie monolityczna ptyta zelbetowa grubosci 25 cm.
Wierzchnia warstwa posadzki zabezpieczona odpowiednimi powlokami zabezpieczajacymi
przed agresja $ciekow 1 utatwiajacymi utrzymanie jej w czystosci (np. wykonanie powloki z
zywic poliuretanowych technologia Siak lub Deiterman). W celu utrzymania czysto$ci oraz
odprowadzeniu wody i nieczystosci z posadzki wykona¢ wzdtuz osi hali odwodnienia liniowe
np.typu ACO. Koryto odwodnieniowe wykonane z polimerbetonu przykryte za pomoca
rusztow nierdzewnych (lub zeliwnych) podiagczone do pompowni odciekdéw, rurami PE HD
110

Przed bezposrednim wilaczeniem rury z koryt do pompowni nalezy wykona¢ zasyfonowanie.
Posadzka bedzie odpowiednio wyprofilowana ze spadkiem w kierunku koryt.
Hala zostanie wyposazona w instalacje:

— elektryczna

— o$wietleniowg
— wodna

— wentylacyjna

4.11 Pozostate budynki i obiekty

4.11.1 Budynek socjalny - istniejacy

4.11.1.1Inwentaryzacja fotograficzna

4.11.1.2 Opis prac remontowych

Stan techniczny budynku mozna uzna¢ za dostateczny. W poziomie $cian fundamentowych w
srodku budynku wystepuje lekkie zawilgocenie, ktore spowodowato czgsciowe uszkodzenie
tynkéw oraz powtok malarskich.
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Zakres rob6t obejmuje:

— odkopanie $cian zewngtrznych

— wykonanie izolacji pionowej $cian zewngtrznych (np. Abizol R+P)

— wykonanie nowej elewacji budynku wraz =z dociepleniem obejmujacej
termomodernizacj¢ budynku.

— wymiang stolarki okienno-drzwiowej

— remont we¢zta sanitarnego 1 dostosowanie do nowych standardow

— wykonanie robo6t instalacyjnych - wymiana nowych urzadzen sanitarnych

— wykonanie nowej posadzki z ptytek terakotowych

— wykonanie nowej lamperii h=2,0m w pomieszczeniach socjalnych i na korytarzu

— malowanie sufitow i $cian pomieszczen

— wykonanie nowych obrobek blacharskich, podbitki oraz montaz nowych rynien i rur
spustowych

— wykonanie instalacji o§wietleniowej

4.11.2 Osadnik wtorny - istniejacy

4.11.2.1Inwentaryzacja fotograficzna

4.11.2.2 Opis prac

Osadnik wtérny nalezy oproznié 1 wylaczy¢ z eksploatacji.
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4.11.3 Pompownia osadu recyrkulowanego -istniejaca

4.11.3.1Inwentaryzacja fotograficzna

4.11.3.20pis prac

Obiekt nalezy oprozni¢ 1 wylaczy¢ z eksploatacji.
4.11.4 Komora stabilizacji osadu - istniejgca

4.11.4.1Inwentaryzacja fotograficzna

e

4.11.4.2 Opis prac

Obiekt nalezy oprozni¢ i wylaczy¢ z eksploatacji.

4.11.5 Studzienka ST13 - istniejaca

Nalezy wykona¢ modernizacje studzienki, ktéra obecnie znajduje si¢ na trasie sieci
kanalizacyjnej. Modernizacja bedzie polega¢ na:

— wykonanie napraw powloki §ciany studzienki; wykonanie hydroizolacji np.: Zywicami
— wymiana stopnia wltazowego na nowy
— wykonanie odplywu $ciekow oczyszczonych z reaktora SBR1 i SBR2

Na rurociggach $ciekow oczyszczonych nalezy wyprowadzi¢ rurocigg pierwszego zrzutu
sciekow oczyszczonych do pompowni odciekdw.

Stadium: Koncepcja m



Koncepcja remontu oczyszczalni Scickow w Katuszynie z uwzglednieniem okreslenia mozliwosci
zwiekszenia przyjecia ilosci $ciekow surowych, do 700 m3/dobe, w ramach planowanego rozwoju miasta i

gminy.

5 Zakres prac technologicznych

5.1 Linia mechanicznego oczyszczania Sciekow
Linia mechanicznego oczyszczania $ciekéw bedzie sktadac¢ si¢ z dwdch urzadzen:

— sitopiaskownika do $ciekéw surowych o wysokiej zawarto$ci zawiesin, o
przepustowosci 15-30I/s; perforacja 3-6mm (np. sitopiaskownik SSP 30/2)
— zintegrowanej praski skratek, wydajnos¢ 0,5-11 m*h (np. PDS 250)
Obydwa urzadzenia nalezy dostarczy¢ w wykonaniu, co najmniej ze stali AISI 304, w wersji

ocieplonej, wylot skratek i piasku zamowi¢ z wydluzonym wylotem (poza obrgb reaktora) i
rekawem spustowym do pojemnikéw skratek i1 piasku.

Usytuowanie urzadzen przedstawiono na rysunkach nr T-02 i T-03.

Szczegotowe dane techniczne znajduja si¢ w kartach katalogowych zamieszczonych w formie
zatgcznikow, przyktadowych urzadzen (Zataczniki nr 2-4).

5.2 Reaktor - zbiornik retencyjny

Zbiornik zostanie wyposazony w:

— pompy $ciekow (3 szt.) z wirnikiem kanatowym i mechanizmem tngcym o wydajnos$ci
Q=30-60 m3/h; H=15m (np. 80C25.5-CR-51 lub NP 3102.160 SH/255) (2 robocze + 1
rezerwa)

— mieszadla zatapialne (2 szt.), srednioobrotowe z wirnikiem $miglowym 368mm (np.
SR4630.412SF).

Usytuowanie urzadzen przedstawiono na rysunku nr T-02 i T-03
Zasilanie pomp poprzez falowniki, pozwalajace na regulacje wydajnosci.

Szczegotowe dane techniczne znajdujg si¢ w kartach katalogowych zamieszczonych w formie
zatgcznikow, przyktadowych urzadzen (Zataczniki nr 5-8, 17poz.3 i 6, 18).

Przykrycie zbiornika nalezy wykona¢ z TWS odporny na warunki atmosferyczne i UV, w
postaci paneli. Panele beda wyposazone w luki inspekcyjno-montazowe Elementy zlaczne
kotwy okucia zostang wykonane ze stali nierdzewnej AISI 304 i AISI306. Schemat
przykrycia pokazano na rysunku T-08. Opis cech przykry¢ laminatowych przedstawiono w
Zataczniku nr 11-12.

5.3 Reaktor - komora tlenowej stabilizacji osadu
Zbiornik zostanie wyposazony:

— w membranowe dyfuzory napowietrzajace (np. AEROSTRIP typ Q)

— dekanter teleskopowy (np. typ DT)

— pompe¢ osadu Q=20m*h; H=15m (np. NP3085.160 SH/254) podajaca osad
ustabilizowany do stacji odwadniania osadu

Uktad napowietrzania komory bedzie zasilany z osobnej dmuchawy (istniejgcej). Zasilanie
dmuchawy poprzez falownik z regulacja jej wydajnosci w zalezno$ci od poziomu osadu.

Szczegdtowe dane techniczne znajdujg sie¢ w kartach katalogowych zamieszczonych w formie
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zalgcznikow, przyktadowych urzadzen (Zataczniki nr 9-10, 17poz.5, 20, 21).

Przykrycie zbiornika nalezy wykona¢ z TWS odporny na warunki atmosferyczne i UV, w
postaci paneli. Panele beda wyposazone w luki inspekcyjno-montazowe Elementy ztaczne
kotwy okucia zostang wykonane ze stali nierdzewnej AISI 304 1 AISI306. Schemat
przykrycia pokazano na rysunku T-08. Opis cech przykry¢ laminatowych przedstawiono w
Zataczniku nr 11-12.

5.4 Reaktor - komora SBR2
Reaktor zostanie wyposazony:

— uktad napowietrzania - membranowe dyfuzory napowietrzajace (np. AEROSTRIP typ
Q)

— dekanter ptywajacy (np. typ DP)

— mieszadlo zatapialne z wirnikiem $§migtowym o $rednicy 580mm (np. SR4650.412SF)

— pompa do odprowadzania osadu nadmiernego Q=20-30m%h; H=15m (np. NP.
3085.160 SH/253)

Uktad napowietrzania komory bedzie zasilany: z nowej dmuchawy Q=405m3/h; p=600mbar
(np. typ GM7L-G5 - robocza) + 1 wspomagajaca (istniejaca). Zasilanie dmuchaw poprzez
falownik z regulacja ich wydajnosci w zaleznosci od poziomu tlenu lub w uktadzie usuwania
zwiazkoéw azotu.

Szczegotowe dane techniczne znajduja si¢ w kartach katalogowych i charakterystyk
zamieszczonych w formie zalacznikéw, przyktadowych urzadzen (Zataczniki nr §-10, 15-16,
17poz.2 i 4, 19).

5.5 Reaktor - komora SBR1

Podstawowe wyposazenie pozostaje istniejace (system rusztow napowietrzajacych i
dyfuzorow, pompa osadu).

Reaktor zostanie wyposazony:

— W dekanter statyczny w miejsce koryta odptywowego. Dekanter jest projektowany i
wykonywany do konkretnego typu reaktora. Rysunki i warunki montazu zostang
okreslone na etapie fazy projektowe;j

— nowe mieszadla zatapialne (2 szt.), srednioobrotowe z wirnikiem o $rednicy 368mm
(np. SR4640.412 SJ)

Uktad napowietrzania komory bedzie zasilany: z nowej dmuchawy Q=405m3/h; p=600mbar
(np. typ GM7L-G5 - robocza) + 1 wspomagajaca (istniejgca). Zasilanie dmuchaw poprzez
falownik z regulacjg ich wydajnosci w zaleznos$ci od poziomu tlenu lub w uktadzie usuwania
zwigzkow azotu. Szczegdtowe dane techniczne mieszadla i dmuchawy znajduja si¢ w kartach
katalogowych 1 charakterystyk zamieszczonych w formie zatacznikoéw, przyktadowych
urzadzen (Zatgczniki nr §,15,16 17poz.1).
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5.6 Pompownia odciekow i Sciekow dowozonych

W pompowni zostang wymienione gompy na nowe z wirnikiem kanatlowym i mechanizmem
tnagcym o wydajnosci maks. Q=20m*/h; H=12m (np. TOS100C42.2).

Szczegdtowe dane techniczne znajduja si¢ w kartach katalogowych zamieszczonych w
formie zalacznikow, przyktadowych urzadzen (Zatacznik nr 5).

5.7 Stacja dmuchaw

W zalezno$ci od wyboru realizowanego wariantu stacja dmuchaw zostanie zlokalizowana:

— wariant | — w dotychczasowym pomieszczeniu w budynku technicznym.
— wariant Il — w nowoprojektowanej hali w obrebie reaktora.

Stacja dmuchaw zostanie wyposazona w 4 dmuchawy:
- 2 nowe o wydajnosci Q=405m3/h i p=600mbar (np. typ GM7L-G5)
- 2 istniejace.

Przewiduje si¢, ze nowe dmuchawy beda pracowaty jako robocze na reaktory SBR1 i SBR2.
Jedna z istniejagcych dmuchaw bedzie pehita rol¢ dmuchawy wspomagajacej dla dmuchaw
roboczych, druga bedzie pracowala jako dmuchawa napowietrzajagca komorg stabilizacji
osadu.

W przypadku realizacji wariantu I nalezy przebudowac instalacje kolektorow w stacji
dmuchaw zgodnie z rysunkiem T-04 oraz poprowadzi¢ nowe podziemne kolektory powietrza
do obu reaktoréw SBR oraz komory KTSO.

W przypadku realizacji wariantu II nalezy zaprojektowac instalacj¢ kolektorow powietrza,
zgodnie z rysunkiem T-07.
5.8 Linia odwadniania osadu

W zaleznosci od wyboru realizowanego wariantu linia odwadniania osadu zostanie
zlokalizowana:

— wariant | — w dotychczasowym pomieszczeniu w budynku technicznym.
— wariant Il — w nowoprojektowanej hali w obrebie reaktora.

Nowa linia osadu sktada si¢ z prasy dyskowo-srubowej, stacji dozowania polielektrolitu ze
stali nierdzewnej, przeno$nika tasSmowego.

Parametry prasy (np. MP-DW 402):

— wydajnos¢ masowa 80-120 kg s.m./h
— wymagany stopien odwodnienia 15-20% s.m.
— wymagana czysto$¢ filtratu nie wiecej niz 300-500 mg/l zawiesiny

Parametry stacji polielektrolitu (np. ASP):

— zasobnik proszku 50 |
— dozowany polielektrolit — proszek
— roztwarzanie - automatyczne

W przypadku realizacji wariantu I nalezy zdemontowac istniejacg lini¢ odwadniania i
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zamontowaé nowe urzadzenia po remoncie i adaptacji pomieszczenia zgodnie z rysunkiem T-
04. Nalezy zaprojektowa¢ nowy rurociag ttoczny pomiedzy komorg tlenowej stabilizacji
KTSO a pomieszczeniem w budynku technicznym.

W przypadku realizacji wariantu II nalezy zaprojektowa¢ instalacje wewnatrz hali, zgodnie z
rysunkiem T-07.

Opis techniczny urzadzen przedstawiono w zatacznikach nr 25 i 26.
5.9 Armaturairurociagi

5.9.1 Przepustnice powietrza, zasuwy nozowe, zawory zwrotne

Na rurociggach i Kolektorach zostang zainstalowane przepustnice i zasuwy z napedem
recznym i elektrycznym typu ON/OFF. Nie przewiduje si¢ stosowanie armatury regulacyjnej
analogowo. Doboér srednic i ostateczna ilo$¢ sztuk zostanie okreslona na etapie projektu.
Proponuje si¢ zastosowanie armatury firmy Jafar, Sistag, Gemu.

Szczegotowe dane techniczne znajduja si¢ w kartach katalogowych zamieszczonych w formie
zatgcznikow, przyktadowych urzadzen (Zatacznik nr 22-24).

5.9.2 Rurociagi

Rurociggi winny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej AISI 304 lub wyzszej. Elementy
pofaczeniowe stal gat. A2. Rurociggi technologiczne oraz ksztaltki mozna wykonaé z
tworzywa rur PEHD SDRI17 PE 100 odpowiednio dla srednic metoda zgrzewania
doczotowego, kohierze projektuje si¢ jako luZne, przetlaczane, stal AISI 304, faczone na
sruby stal gat. A2 Potaczenia rur oraz ksztaltek nalezy zrealizowa¢ metoda spawania w
technologii TIG.

Rurociggi na zewnatrz prowadzone nad ziemig montowa¢ jako rurociggi preizolowane.
Ocieplone otuling z pianki poliuretanowej zabezpieczone na zewnatrz sprefabrykowanym
ptaszczem ze blachy nierdzewnej lub aluminiowej potaczonych za pomoca nitow.
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5.10 Zbiorcze zestawienie urzadzen na oczyszczalni

Tabela 7 Zestawienie urzqdzen

Lp. Wyszczegdlnienie Obiekt Nr rysunku Ilos¢
1. Pompa zatapialna T-01 2
Zasuwa z napedem
2 recznym b Pompownia odciekow i T-01 2
Sciekow dowozonych
3. Zawor zwrotny kulowy 2

Zasuwa z napedem

4. elektrycznym =g 2
5. Sitopiaskownik T-02 ; T-03; T-07 1
6. Zawor zwrotny kulowy T-02 ; T-03; T- 07 2
7 Monolityczna ptyta
: zelbetowa Linia mechanicznego T-02; T-03; T-06; T-08 |1
oczyszczania Sciekow
& Praska do skratek T-02; T-07 1
9 Zasuwa nozowa z 2
' napedem recznym T-02 ; T-03; T-07
10. Pompa zatapialna T-02; T-03; T-07; T-08 |3
11. Mieszadto zatapialne T-02;T-03; T-07 ; T-08 |2
12. Zasuwa nozowa z T-02 : T-07 3

napedem rgcznym

Zbiornik retencyjny $ciekow

13. Zasuwa z napgdem oczyszczonych mechanicznie | 7-02 : T-07 2
elektrycznym

14, Przeptywomierz T-02;T-03; T-07;T-08 |2
elektromagnetyczny
15, La-mlngtowe przykrycie T-03: T-05: T-08 1
zbiornika
16. Zawor zwrotny kulowy T-02;T-03;T-07;T-08 |3
17. Mieszadlo zatapialne T-02 2
18. Pompa osadu T-02 1
19. Przeptywomierz T-02 2
elektromagnetyczny
20. Dekanter statyczny SBR 1 T-02 1
21 [?yfngry talerzowe T-02
(istniejace)
22, Zawor zwrotny kulowy T-02 1
23, Zasuwa z napedem T-02 2

elektrycznym
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24, Mieszadlo zatapialne T-02; T-03; T-07 1
25. Pompa osadu T-02; T-03; T-07 1
26. Elr:lfgzyn‘%‘gﬁ:t’;zc oy T-02; T-03; T-07 2
27. Dekanter SBR 2 T-02; T-03; T-07 1
28, flzsk‘;:;aczzn%"?dem T-02; T-03; T-07 2
29. Zawor zwrotny kulowy T-02; T-03; T-07 1
30. Dyfuzory membranowe T-02; T-03; T-07 8
31. Pompa osadu T-02;T-03; T-07,; T-08 |1
32. faa;g(vl‘:‘n?f;coz‘l’% T-02:T-03: T-07:T-08 |1
33 Dekanter Komora tlenowej stabilizacji [T-02-T-03: T-07: T-08 |1
34. Dyfuzory membranowe osadu T-02; T-03; T-07 ; T-08 |8
35. Zawor zwrotny kulowy T-02;T-03; T-07,;T-08 |1
36. 'Z';’gr':]‘ﬁ:gwe przykrycie T-02;T-03; T-07;T-08 |1
37. Dmuchawa

(2 istniejace ;2 nowe) T-04 4
38. Zasuwa reczna ity A ey T-04 4
39. Zasuwa z napgdem T-04 3
40. Prasa osadu T-04 ; T-07 1
P e 1
2. Zbiomik na polielikwolit | M@ odwadniania osadu 55/~ =707 2
43. Podajnik T-04 ; T-07 1
44. Pompa T-04 ; T-07 1

6 Elektryka i automatyka

6.1 Rozdzielnica technologiczna RTE

Oczyszczalnia $ciekow zasilana jest ze stupowej stacji transformatorowej zlokalizowanej na
terenie obiektu. Obok znajduje si¢ rozdzielnica ST SA NN 20/0,4 z zabezpieczeniem 160 A i
uktadem licznikowym. Z rozdzielnicy ST zasilana jest rozdzielnica RGS-0,4 KkV,
zlokalizowana w pomieszczeniu rozdzielni w budynku technicznym, zasilajgca obecny uktad
oczyszczalni.

Na etapie remontu przewiduje si¢ wykonanie nowej rozdzielnicy RTE nn 230/400V, zasilanej
nowo potozonym kablem YKY 4x50mm2 z istniejacej rozdzielnicy ST SA.
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Tabela 8 Przewidywany bilans mocy po remoncie oczyszczalni Sciekéw

ROZDZIELNICA RTE (nowa)
PS1 pompa
L PS2 Sciekow 1 1 2.2 4.4 2.2
ZE1 zasuwa
ZE?2 nozowa elektr. 2 0 0.9 1.8 0.9
SS sitopiaskownik |1 |0 0,5 0,5 0,5
2 PP praska do 1 0 15 15 15
skratek ! ! !
ogrzewanie 1 0 5,0 5,0 5,0
P1 ompa
) pomp: 2 |1 42 12,6 8,4
Sciekow
P3
3 M1 mieszadlo 2 0 1,5 3,0 3,0
ZE3 zasuwa
ZE4 nozowa elektr. 2 0 0.9 1.8 0.9
m; mieszadlo |2 |0 25 5,0 5,0
4 Pl pompaosadu |1 |0 2,4 2,4 2,4
171 zasuwa
172 Zrzutowa 2 0 0.3 18 0.9
2M1 mieszadto 1 0 5,5 5,5 5,5
2P1 pompa osadu |1 0 2,4 2,4 2,4
5
2DK1 dekanter 1 0 0,9 0,9 0,9
271 zasuwa
272 Zrzutowa 2 0 0.9 18 0.9
D1
6 D2 dmuchawa 2 1 11,0 33,0 22,0
D3
PE1 rzepustnica
PE2 powfetrza 3 o 08 2.4 08
PE3 P
, D4 dmuchawa 1 0 11,0 11,0 11,0
Pol pompa osadu |1 0 2,4 2,4 2,4
SP stacja
8 polielektrolitu 1 0 2.6 2.6 2.6
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osadu SO stacja 1 0 3.8 38 38

odwadniania
zestawy
gniazd

9 Inne instalacje: remontovv_ych, 12,0 12,0 6,0
ogrzewanie,
o$wietlenie,
wentylacja

10 Rezerwa 6,0 6,0 6,0

SUMA 1236 95,0
Tab. 9 Obliczenia

Moc zainstalowana Pi 123,6 kW

Moc pobierana Ps 95,0 kW

Moc obliczeniowa Po 66,5 kW

[P0=0,7 x Ps]

Prad obciazenia szczytowego lo 106,7 A

10=Po/(SQR(3) x 400 x cos(fi))

Przewidywana moc szczytowa rozdzielnicy RTE wyniesie:
Ps=95,0 kW; prad lo=106,7A

1 miesci w ramach istniejgcej mocy oczyszczalni.

Przewiduje si¢ zbudowanie rozdzielnicy RTE jako szafy przySciennej czteropolowej
ustawionej na podwdjnym cokole. W rozdzielnicy zostang zabudowane aparaty elektryczne,
falowniki, sterownik 1 uktady wykonawcze sterowania. Na elewacji szafy zostang
rozmieszczone przelaczniki auto/rgeka oraz lampki sygnalizacyjne stanu pracy 1 awarii
poszczegolnych napedow, pulpit operatorski potaczony ze sterownikiem.

Z Rozdzielnicy RTE zasilane beda:

instalacja o$wietleniowa, ogélnego przeznaczenia budynkow socjalnego i
technicznego oraz doswietlenie pomostéw reaktora

zestawy gniazd remontowych

urzadzenia i napedy technologiczne

aparatura kontrolno pomiarowa.

Calos¢ istniejacych instalacji zostanie zdemontowana i wykonana jako nowa, obejmujaca
nowoprojektowane, wymieniane i istniejace urzadzenia.

W budynku technicznym i socjalnym nalezy wymieni¢ instalacje o$wietleniowe i ogdlnego
przeznaczenia. Nalezy wymieni¢ zrodla $wiatlta i gniazda wtykowe.

W przypadku wyboru wariantu Il przewiduje si¢ wymiang rozdzielnicy RGS na nowa, ktora
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bedzie zasila¢ istniejace odbiory ogdlnego przeznaczenia budynku technicznego, budynku
socjalnego, oswietlenia terenu. Nowa rozdzielnica RGS zasilana bedzie istniejgcym kablem z
rozdzielnicy ST SA. Rozdzielnica RTE zostanie zlokalizowana w nowej hali technologicznej
w obrebie reaktora 1 zostanie zasilona z osobnego odptywu rozdzielnicy ST SA, nowym
kablem YKY 4x50mm?.

6.2 Linie kablowe

Catos¢ istniejacych linii kablowych zostanie zdemontowana i wykonana jako nowa,
obejmujaca nowoprojektowane, wymieniane i istniejgce urzadzenia.

Zasilanie projektowanych obiektow i urzadzen wykonane bedzie kablami ziemnymi typu
YKYzZo, YKSLYZ0 a do dmuchaw, pomp zasilanych poprzez falowniki, przewiduje si¢
przewody ekranowane typu 2YSLCY-J.

Kable zasilajagce beda uktadane w ziemi, na catej dlugosci a po obiektach w korytkach
kablowych ocynkowanych z pokrywami mocowanymi do $cian zbiornikoéw, konstrukcji oraz
barierek ochronnych po stronie zewngetrznej. Podejscia pod pomostami i do napgdow silnikow
beda wykonane w wezach elastycznych zbrojonych PCV.

Z uwagi na przebudowe oczyszczalni §ciekow moze zajs¢ koniecznos$¢ przetozenia niektorych
kabli n.n kolidujacych z projektowanymi obiektami.

Linie kablowe nn - 1kV, sterownicze i pomiarowe beda uktadane w ziemi a pod pod drogami
w miejscach skrzyzowan z uzbrojeniem podziemnym w rurach ochronnych DVK, SRS
(Srednica w zaleznosci od ilosci kabli 1 ich $rednicy).

Konkretne typy kabli, dlugosci, przekroje 1 iloSci zyl zostanga okreslone na etapie
projektowym.

6.3 Automatyka i sterowanie
System sterowania i automatyki zlokalizowany zostanie w rozdzielnicy RTE.
System sktada si¢ z nast¢pujacych elementow:

e Sterownika swobodnie programowalnego

e Pulpitu operatorskiego co najmniej 10” (dotykowy, kolor) zlokalizowanego na
elewacji rozdzielnicy RTE

e Aparatury pomiarowej zamontowanej na obiekcie.

e Przyciskow i1 lampek kontrolnych zlokalizowanych na elewacji RTE lub szafek
wylacznikéw remontowych

e stacji dyspozytorskiej zlokalizowanej w budynku socjalnym.

System bedzie kontrolowal proces technologiczny poprzez sterowanie wszystkimi
urzadzeniami zainstalowanymi na oczyszczalni w sposob automatyczny poprzez analize
warto$ci pomiarowych, realizowanych przez aparatur¢ kontrolno-pomiarowa, oraz warto$ci
nastaw technologicznych. Przy realizacji sterowania zostang uwzglgdnione algorytmy
wynikajace z obliczen podanych w czesci technologiczne;.

Zadaniem systemu jest kontrola pracy urzadzen, sygnalizacja stanéw awaryjnych oraz
wizualizacja i archiwizacja wartoséci bilansowych, trendéw pomiarowych, alarmow, stanow
krytycznych. System ma za zadanie powiadamianie poprzez sms o stanach krytycznych
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obstluge oczyszczalni.

Kontrola pracy oczyszczalni oraz wprowadzanie nastaw odbywacé si¢ bedzie przy uzyciu
pulpitu operatorskiego lub stacji dyspozytorskiej.

Na ekranach bedg wyswictlane schematy technologiczne, tryb pracy napedu
(r¢czny/automatyczny), stany awaryjne, wielkosci pomiarowe biezace i bilansowe, warto$ci
nastaw 1 parametrow technologicznych, pozwalajace na optymalizacje procesu
technologicznego.

Wszystkie pompy oraz dmuchawy bedg sterowane poprzez falowniki. Kazdy z napedow
bedzie zabezpieczony wyltacznikiem remontowym z sygnalizacja gotowosci do pracy.
Urzadzenia posiadajace wlasng, autonomiczng automatyke zostang wiaczone do systemu z
sygnalizacja pracy i awarii.

Przewiduje si¢ nast¢pujace poziomy sterowania:

e automatyczny - na podstawie algorytmow technologicznych
e zdalny — recznie z poziomu stacji operatorskiej lub pulpitu
e reczny — z poziomu szafek lokalnych wylacznikéw remontowych

Na ekranie pulpitu operatorskiego 1 stacji dyspozytorskiej zastosowane zostang hastgpujace
mnemoniki wizualizacyjne okreslajace stan urzadzen:

e Kolor czerwony - stan awaryjny

e Kolor zielony - stan pracy

e Kolor niebieski - stan postoju

e Kolor szary - stan braku gotowosci

Planuje si¢ wyposazenie oczyszczalni w nastgpujgca aparature kontrolno-pomiarowa:

= Zbiornik retencyjny

e pomiar poziomu hydrostatyczny 1 szt.
e sygnalizatory poziomu 4 szt.
e przeplywomierz elektromagnetyczny 3 szt.
e pomiar pH i temp. 1 kpl.
= komora tlenowej stabilizacji osadu KTSO
e pomiar poziomu hydrostatyczny 1 szt.
e sygnalizatory poziomu 3 szt.
e przeptywomierz elektromagnetyczny 1 szt.
= reaktor biologiczny SBR1
e pomiar poziomu hydrostatyczny 1 szt.
e sygnalizatory poziomu 3 szt.
e przeptywomierz elektromagnetyczny 2 szt.
e pomiar tlenu rozpuszczonego i temp. 1 kpl.
e pomiar azotu amonowego 1 kpl.
e pomiar azotu azotanowego 1 kpl.
= reaktor biologiczny SBR2
e pomiar poziomu hydrostatyczny 1 szt.
e sygnalizatory poziomu 3 szt.
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e przepltywomierz elektromagnetyczny
e pomiar tlenu rozpuszczonego i temp.
e pomiar azotu amonowego
e pomiar azotu azotanowego

= pompownia odciekow i1 sciekow dowozonych
e pomiar poziomu hydrostatyczny
e sygnalizatory poziomu

Stacja dyspozytorska bedzie sktadata si¢ z komputera, monitora i drukarki. Gtownym
zadaniem stacji dyspozytorskiej jest wspomaganie obstugi technologicznej w zakresie

2 szt.
1 kpl.
1 kpl.
1 kpl.

1 szt.
4 szt,

archiwizacji i raportowania danych bilansowych i pomiarowych.

7 Infrastruktura techniczna

Inwestycja przewiduje zachowanie istniejacego ukladu dojazdu na teren dziatki. Istniejace
drogi wewnetrzne oraz place manewrowe, a takze miejsca postojowe pozostajg bez zmian, a

ich stan oceniany jest na dostateczny.

W przypadku wariantu II przewiduje si¢ zaprojektowanie nowej drogi do wywozu osadu spod

przenos$nika.

Istniejgcg brame wjazdowa o konstrukcji stalowej mozna odczysci¢ i pomalowaé farbami np.

zywicami poliuretanowymi.

7.1 Uksztaltowanie terenu

Uksztaltowanie terenu oczyszczalni Sciekow nie ulegnie zmianie.

7.2 Zielen

Obecnie na terenie oczyszczalni wystepuja trawniki oraz drzewa, ktore przewidziane sg do

zachowania.

7.3 Pozostate informacje

1. Zasilanie oczyszczalni Sciekdw w energie elektryczng - bez zmian

2. Zasilanie w wodg — bez zmian
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8 Zestawienie kosztow

Koncepcja przewiduje dwa warianty rdéznigce si¢ zakresem robot budowlanych i
instalacyjnych. Wyposazenie w urzadzenia jest identyczne dla kazdego z wariantow.

Szacowane koszty (w tys. zt) dla poszczegdlnych wariantow ksztattujg si¢ nastepujgco:

= WARIANT I
1. roboty budowlane 680
2. roboty technologiczne 1242
2.1. urzadzenia i wyposazenie 993
2.2. instalacje 1 sieci migdzyobiektowe 249
3. roboty elektryczne i akpia 600
RAZEM (netto, w tys. zt) 2522
RAZEM (brutto, w tys. zt) 3 102
= WARIANT II
1. roboty budowlane 915
2. roboty technologiczne 1153
2.1. urzadzenia i wyposazenie 993
2.2. instalacje 1 sieci migdzyobiektowe 160
3. roboty elektryczne i akpia 550

RAZEM (netto, w tys. z}) 2618
RAZEM (brutto, w tys. zl) 3 220

Wszystkie podane ceny zostaly opracowane na podstawie ofert, wlasnych do$wiadczen i
dostepnych kosztoryséw z podobnych realizacji.

9 Podsumowanie

Proponowane rozwigzanie technologiczne eliminuje wszystkie ucigzliwosci eksploatacyjne
oczyszczalni §ciekdw poprzez:

wylgczenie osadnika wstepnego z ciggu technologicznego i wprowadzenie w jego
miejsce wysokowydajnego urzadzenia do oczyszczania mechanicznego sciekow
wylaczenie osadnika wtornego z ciggu technologicznego

zredukowanie gwattownych naptywow $ciekow oraz tadunku poprzez wprowadzenie
zbiornika retencyjnego

zastosowanie technologii eliminujacej ucigzliwe problemy zwigzane z hydraulika
aktualnego uktadu oczyszczalni

polepszenie gospodarki osadowej poprzez wprowadzenie nowej komory stabilizacji
tlenowej osadu o duzej pojemno$ci wraz z wymiang prasy osadu o zwickszonej
wydajnos$ci i sprawnosci

wprowadzenie drugiego niezaleznego ciggu oczyszczania sciekow

zhermetyzowanie komor ucigzliwych zapachowo

wprowadzenie systemu automatyki pozwalajagcego na zmienne regulowanie
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obcigzenia poszczegdlnych komor tadunkiem oraz minimalizujace wielko$¢ zuzycia
energii poprzez wprowadzenie systemow fagodnego rozruchu sterowania wigkszoscig
urzadzen technologicznych

Proponowane rozwigzanie zwigksza przepustowos¢ oczyszczalni do zaktadanych 700m*/d.

W koncepcji zaproponowano dwa warianty budowlane zwigzane z usytuowaniem urzgdzen
technologicznych:

= wariant | — wymagajacy przeprowadzenie prac w nieczynnym reaktorze
(projektowany reaktor SBR2 oraz adaptacja opasek na komory retencyjng i stabilizacji
osadu. W wariancie tym zaréwno stacja dmuchaw jak i linia odwadniania osadu
pozostaja w dotychczasowym budynku technicznym.

= wariant Il — wymagajacy przeprowadzenia prac jak w wariancie I oraz zaadaptowanie
nastgpnego fragmentu niewykorzystywanych opasek na hale technologiczng. Wariant
ten umozliwia pelne zblokowanie wszystkich funkcji oczyszczalni w obrebie
istniejacego reaktora. Uklad ten obejmuje rowniez rozdzielni¢ elektryczng oraz
przeniesienie dyspozytorni. Dodatkowa zaleta tego uktadu jest rowniez wykorzystanie
ciepla powstatego podczas pracy dmuchaw do ogrzewania calej hali technologiczne;.

Jako autorzy tego opracowania rekomendujemy prowadzenie dalszych prac projektowych dla
II wariantu. Za wyborem przemawiajg nastepujace argumenty:

— zblokowanie wszystkich funkcji oczyszczalni w obrebie reaktora

— uzyskanie duzej nowej powierzchni do zabudowy wszystkich wurzadzen z
wydzieleniem pomieszczen dla specyficznych warunkéw pracy poszczegdlnych
fragmentéw ciggu technologicznego

— poprawienie eksploatacji urzadzen poprzez ich lokalizacj¢ w hali technologicznej
tacznie z armaturg na rurociggach i uniezaleznienie warunkéw eksploatacji od pogody

— dzigki budowie hali pozyskanie istniejacego budynku technicznego np. na cele
PSZOK

— zmniejszenie kosztow inwestycji poprzez znaczne skrocenie budowy nowych tras
rurociggéw powietrza i osadu ustabilizowanego tlenowo i zwigzanych z tym robot
ziemnych

— zmniejszenie kosztow inwestycji zwigzanych z realizacja robot elektrycznych i1 akpia
poprzez wyeliminowanie kladzenia kabli pomig¢dzy budynkiem technicznym a
reaktorem

— mozliwos¢ prostej realizacji prac bez przerw w pracy istniejgcego reaktora

— proste wiaczenie do ruchu obydwoch ciggéw po pracach remontowych.

Wybor wariantu drugiego nie eliminuje dalszej przebudowy 1 zwigkszenia przepustowosci
oczyszczalni, poniewaz niniejszy wariant pozostawia istniejace fragmenty opasek
pozwalajacych na wybudowanie trzeciego ciggu w o przepustowosci 1 technologii identyczne;j
do SBR1 (Qu¢s=330 m3/d). Duza powierzchnia nowej hali technologicznej pozwala na
dostawienie urzadzen dla trzeciego ciggu.
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DODATEK A

OCENA STANU ISTNIEJACEGO REAKTORA Z OPISEM
PROJEKTOWANYCH ZMIAN BUDOWLANYCH.
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