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Część opisowa

I Część ogólna

1 Podstawa opracowania

Podstawą niniejszego opracowania jest aneks do umowy z dnia 17.05.2007 r., zawartej pomiędzy Urzędem Miasta i Gminy w Kałuszynie siedzibą w Kałuszynie ul. Pocztowa 1, 
a Instytut Doradztwa Europejskiego – Innowacja s.c. z siedzibą w Krakowie przy ul. Olszańskiej 18/1.
W opracowaniu wykorzystano następujące materiały źródłowe:

· „Koncepcja sanityzacji Gminy Kałuszyn przy wykorzystaniu oczyszczalni przydomowych”

· Załącznik do „Koncepcja sanityzacji Gminy Kałuszyn przy wykorzystaniu oczyszczalni przydomowych”
· Projekt budowlany „Modernizacja oczyszczalni ścieków w Kałuszynie - Technologia” opracowany przez mgr inż. Leszka Padło
oraz akty prawne i publikacje:
[1] Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (Dz. U. 2001 r. Nr 115, poz. 1229 wraz z późniejszymi zmianami)

[2] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony środowiska (Dz. U. 2001 r. Nr 62, poz. 627)

[3] Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy – Prawo ochrony środowiska, ustawy o odpadach oraz z zmianie niektórych ustaw (Dz. U. 2001 r. Nr 100, poz. 1085)
[4] Ustawa z dnia 18 maja 2005 r. o zmianie ustawy - Prawo ochrony środowiska oraz niektórych innych ustaw (Dz. U. 2005 r. Nr 113, poz. 954)

[5] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. prawo budowlane (Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 21 listopada 2003 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo budowlane (Dz. U. 2003 r. Nr 207 poz. 2016 wraz z późniejszymi zmianami))
[6] Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. 2003 r. Nr 80 poz. 717)

[7] Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wodę i zbiorowym odprowadzeniu ścieków (Dz. U. 2001 r. Nr 72, poz. 747, tekst jednolity z dnia 12.06.2006r.)
[8] Ustawa z dnia 22 kwietnia 2005 r. o zmianie ustawy o zbiorowym zaopatrzeniu w wodę i zbiorowym odprowadzeniu ścieków oraz niektórych ustaw (Dz. U. 2005 r. Nr 85, poz. 729)
[9] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 2001 r. Nr 62 poz. 628 wraz z późniejszymi zmianami)

[10] Ustawa z dnia 20 kwietnia 2004 r. o zmianie ustawy o odpadach (Dz. U. 2004 nr 116 poz. 1208)

[11] Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 2 kwietnia 2004 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu ustawy o ochronie gruntów rolnych i leśnych (Dz. U. 2004 r. nr 121 poz. 1266 tj. z późniejszymi zmianami)

[12] Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 14 listopada 2005 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu ustawy – Prawo geologiczne i górnicze (Dz. U. 2005 r. nr 228 poz. 1947)
[13] Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. 2004 r. nr 92 poz. 880 tj. z późniejszymi zmianami)

[14] Ustawa z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postępowania administracyjnego (Dz. U. 2000 r. Nr 98 poz. 1071 wraz z późniejszymi zmianami)

[15] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 r. w sprawie określenia przeciętnych norm zużycia wody (Dz. U. 2002 r. Nr 8 poz. 70)

[16] Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 11 lutego 2004 r. w sprawie klasyfikacji dla prezentowania stanu wód powierzchniowych i podziemnych, sposobu prowadzenia monitoringu oraz sposobu interpretacji wyników i prezentacji stanu tych wód (Dz. U. 2004 r. nr 32 poz. 284)

[17] Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warunków, jakie należy spełnić przy wprowadzaniu ścieków do wód lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczególnie szkodliwych dla środowiska wodnego (Dz. U. 2006 r. nr 137 
poz. 984)

[18] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 października 2002 r. w sprawie warunków wprowadzania nieczystości ciekłych do stacji zlewnych (Dz. U. 2002 r. nr 188 poz. 1576)

[19] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 20 lipca 2002 r. w sprawie sposobu realizacji obowiązków dostawców ścieków przemysłowych oraz warunków wprowadzania ścieków do urządzeń kanalizacyjnych (Dz. U. 2002 r. nr 129 poz. 1108)

[20] Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 9 listopada 2004 r. w sprawie określenia rodzajów przedsięwzięć mogących znacząco oddziaływać na środowisko oraz szczegółowych uwarunkowań związanych z kwalifikowaniem przedsięwzięcia do sporządzenia raportu o oddziaływaniu na środowisko (Dz. U. 2004 r. nr 257 poz. 2573)
[21] Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 10 maja 2005 r. zmieniające rozporządzenie w sprawie określenia rodzajów przedsięwzięć mogących znacząco oddziaływać na środowisko oraz szczegółowych uwarunkowań związanych z kwalifikowaniem przedsięwzięcia do sporządzenia raportu o oddziaływaniu na środowisko (Dz. U. 2005 r. nr 92 poz. 769)
[22] Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 26 lipca 2002 r. w sprawie rodzajów instalacji mogących powodować znaczne zanieczyszczenie poszczególnych elementów przyrodniczych albo środowiska jako całości (Dz. U. 2002 r. nr 122 poz.1055)

[23] Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 16 października 2002 r. w sprawie wymagań, jakim powinna odpowiadać woda w kąpieliskach (Dz. U. 2002 r. nr 183 poz.1530)

[24] Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 27 listopada 2002 r. w sprawie wymagań, jakim powinny odpowiadać wody powierzchniowe wykorzystywane do zaopatrzenia ludności w wodę przeznaczoną do spożycia. (Dz. U. 2002 nr 204 poz. 1728)

[25] Ministra Środowiska z dnia 11 lutego 2004 r. w sprawie klasyfikacji dla prezentowania stanu wód powierzchniowych i podziemnych, sposobu prowadzenia monitoringu oraz sposobu interpretacji wyników i prezentacji stanu tych wód (Dz. U. 2004 r. nr 32 poz. 284)

[26] Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 22 grudnia 2004 r. w sprawie rodzajów instalacji, których eksploatacja wymaga zgłoszenia (Dz. U. 2004 r. Nr 283, poz. 2839)

[27] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 r. Nr 75 poz. 690)
[28] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 10 listopada 2004 r. w sprawie wymagań w zakresie odległości i warunków dopuszczających usytuowanie budowli i budynków, drzew lub krzewów, elementów ochrony akustycznej i wykonywania robót ziemnych w sąsiedztwie linii kolejowej, a także sposobu urządzania i utrzymywania zasłon odśnieżnych oraz pasów przeciwpożarowych (Dz. U. 2004 r. Nr 249 poz. 2500)

[29] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. 2003 r. Nr 120 poz. 1133)
[30] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno - użytkowego (Dz. U. 2004 r. Nr 202 poz. 2072)

[31] Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 października 1993 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy w oczyszczalniach ścieków (Dz. U. 1993 nr 96 poz. 438)

[32] Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 6 czerwca 2002 r. w sprawie dopuszczalnych poziomów niektórych substancji w powietrzu, alarmowych poziomów niektórych substancji w powietrzu oraz marginesów tolerancji dla dopuszczalnych poziomów niektórych substancji. (Dz. U. 2002 r. nr 87 poz. 796)

[33] Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 5 grudnia 2002 r. w sprawie wartości odniesienia dla niektórych substancji w powietrzu (Dz. U. 2003 r. nr 1 poz. 12)

[34] Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 9 stycznia 2002 r. w sprawie wartości progowych poziomów hałasu. (Dz. U. 2002 nr 8 poz. 81)
[35] Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 29 lipca 2004 r. w sprawie dopuszczalnych poziomów hałasu w środowisku. (Dz. U. 2004 nr 178 poz. 1841)

[36] Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 27 września 2001 r. w sprawie katalogu odpadów. (Dz. U. 2001 nr 112 poz. 1206)
[37] Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 1 sierpnia 2002 r. w sprawie komunalnych osadów ściekowych. (Dz. U. 2002 nr 134 poz. 1140)
[38] Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 21 lipca 2004 r. w sprawie obszarów specjalnej ochrony ptaków Natura 2000 (Dz. U. 2004 Nr 229, poz. 2313)
[39] Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 30 marca 2005 r. w sprawie trybu i zakresu opracowania projektu planu ochrony dla obszaru Natura 2000 (Dz. U. 2005 Nr 61, poz. 549)

[40] Rozporządzenie Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. 2006 Nr 83, poz. 578)
2 Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest analiza techniczna i ekonomiczna proponowanych nowych i modernizowanych oczyszczalni ścieków wg Wariantu V – „Koncepcji sanityzacji Gminy Kałuszyn przy wykorzystaniu oczyszczalni przydomowych”.
Zakres opracowania obejmuje:

· propozycje technologii oczyszczania ścieków i gospodarki osadami;

· analizę ekonomiczną proponowanych rozwiązań.

W Wariancie V zaproponowano następujące oczyszczalnie ścieków wchodzące w skład systemu oczyszczania ścieków: 

- Zmodernizowana gminna oczyszczalnia ścieków w Olszewicach OS1 o przepustowości docelowej Qśr.d. = 520 m3/d (375 m3/d + 110 m3/d + 35 m3/d rezerwy);

- Zmodernizowana oczyszczalnia ścieków w Sinołęce OS2 o przepustowości docelowej 
Qśr.d. = 54 m3/d (34,5 m3/d + 15,0 m3/d + 4,5 m3/d rezerwy );

- Nowa lokalna oczyszczalnia ścieków w Nowych Groszkach OS3 o przepustowości docelowej Qśr.d. =20 m3/d;

- Nowa lokalna oczyszczalnia ścieków w Gołębiówce OS4 o przepustowości docelowej 
Qśr.d. = 16 m3/d;

- Nowa lokalna oczyszczalnia ścieków w Milewie OS5 o przepustowości docelowej 
Qśr.d. = 40 m3/d;

Dla nowoprojektowanych oczyszczalni OS3 – OS5 zaproponowano w niniejszej koncepcji dwie konkurencyjne technologie oczyszczania ścieków:

- oczyszczalnia ścieków w Nowych Groszkach OS3 – system Fast®, STM®;
- oczyszczalnia ścieków w Gołębiówce OS4 – system Fast®, STM®;
- oczyszczalnia ścieków w Milewie OS5 – system STM®, Bioclere®;
Dla modernizowanej oczyszczalni w Sinołęce OS2 zaproponowano system STM®, Bioclere®, natomiast dla oczyszczalni w Kałuszynie zastosowano indywidualne rozwiązania.

3 Sieć kanalizacyjna wariantu  V
Wariant V powstał na podstawie analizy technicznej i ekonomicznej wariantów I-IV. 
Z punktu widzenia projektanta i inwestora jest on optymalnym rozwiązaniem gospodarki ściekowej dla całej Gminy Kałuszyn.

Powstał  układ sieci kanalizacji grawitacyjnej i ciśnieniowej, na który składać się będą następujące elementy: 

- Zmodernizowana gminna oczyszczalnia ścieków w Olszewicach OS1 o przepustowości docelowej 
Qśr.d. = 520 m3/d (375 m3/d + 110 m3/d + 35 m3/d rezerwy);
- Zmodernizowana oczyszczalnia ścieków w Sinołęce OS2 o przepustowości docelowej 
Qśr.d. = 54 m3/d (34,5 m3/d + 15,0 m3/d + 4,5 m3/d rezerwy );
- Nowa lokalna oczyszczalnia ścieków w Nowych Groszkach OS3 o przepustowości docelowej Qśr.d. = 20 m3/d;
- Nowa lokalna oczyszczalnia ścieków w Gołębiówce OS4 o przepustowości docelowej Qśr.d. = 16 m3/d;
- Nowa lokalna oczyszczalnia ścieków w Milewie OS5 o przepustowości docelowej 
Qśr.d. = 40 m3/d;
- kanalizacja grawitacyjna o długości L = 27,65 km;

- kanalizacja tłoczna o długości L = 11,95 km;

- 11 lokalnych przepompowni ścieków sanitarnych;

- 167 przydomowych oczyszczalni ścieków;
Tab.1.  Bilans ścieków dla przynależnych zlewni - Wariant V
	L.p
	Miejscowość
	Ilość Mieszkańców [Mk]
	Ilość gospodarstw [szt.]
	Ilość ścieków [m3/d]

	1
	2
	3
	4
	5

	Zlewnia oczyszczalni Olszewice 

	1
	Ryczołek
	46
	12
	3,65

	2
	Leonów
	171
	45
	13,68

	3
	Przytoka
	91
	24
	7,30

	4
	Kazimierzów
	38
	10
	3,04

	5
	Żebrówka
	118
	31
	9,42

	6
	Kluki
	46
	12
	3,65

	7
	Zimnowoda
	122
	32
	9,73

	8
	Chrościce
	95
	25
	7,60

	9
	Szembory
	38
	10
	3,04

	10
	Abramy
	42
	11
	3,34

	11
	Wity
	95
	25
	7,60

	12
	Garczyn Duży
	57
	15
	4,56

	13
	Patok
	140
	37
	11,25

	14
	Olszewice
	265
	66
	20,06

	RAZEM
	1364
	355
	107,92

	Zlewnia oczyszczalni Sinołęka 

	15
	Sinołęka
	114
	30
	9,12

	
	
	
	
	5,00

	RAZEM
	114
	30
	14,12

	Zlewnia oczyszczalni lokalnej Nowe Groszki 

	16
	Stare Groszki
	133
	35
	10,64

	17
	Nowe Groszki
	84
	22
	6,69

	RAZEM
	217
	57
	17,33

	Zlewnia oczyszczalni lokalnej Milew 

	18
	Wąsy
	133
	35
	10,64

	19
	Falbogi
	84
	22
	6,69

	20
	Mroczki
	122
	32
	9,73

	21
	Milew
	106
	28
	8,51

	RAZEM
	445
	117
	35,57

	Zlewnia oczyszczalni lokalnej Gołębiówka

	22
	Gołębiówka
	198
	33
	15,84

	RAZEM
	198
	33
	15,84

	Miejscowości przewidziane do oczyszczalni przydomowych

	23
	Piotrowina
	80
	21
	6,38

	24
	Marysin
	23
	6
	1,82

	25
	Budy Przytockie
	118
	31
	9,42

	26
	Marianka
	49
	13
	3,95

	27
	Milew
	19
	5
	1,52

	28
	Gołębiówka
	19
	5
	1,52

	29
	Górki
	38
	10
	3,04

	30
	Sinołęka
	11
	3
	0,91

	31
	Przytoka
	38
	10
	3,04

	32
	Wólka Kałuska
	42
	11
	3,34

	33
	Szymony
	53
	14
	4,26

	34
	Garczyn Mały
	38
	10
	3,04

	35
	Garczyn Duży
	30
	8
	2,43

	36
	Ryczołek
	61
	16
	4,86

	37
	Olszewice
	15
	4
	1,22

	RAZEM
	634
	167
	50,75


W Wariancie V, udział gospodarstw domowych obsługiwanych przez przydomowe oczyszczalnie jest większy niż w Wariancie II, co  przedstawia rysunek i wynosi 22 %.
Rys.1.  Udział przydomowych oczyszczalni w Wariancie V
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Poniższa tabela przedstawia szacunkowe koszty budowy systemu odprowadzania
i oczyszczania ścieków dla Wariantu V. 

Tab.2.  Koszty wykonania sanityzacji gminy Kałuszyn – Wariant V

	Miejscowość 
	ELEMENTY SKŁADOWE SYSTEMU OCZYSZCZANANIA ŚCIEKÓW

	
	Kanalizacja
	Kanalizacja
	Przepompownie
	Oczyszczalnie
	KOSZT CAŁKOWITY

	
	grawitacyjna
	tłoczna
	ścieków
	przydomowe
	

	
	km
	km
	szt.
	szt.
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	ZLEWNIA OCZYSZCZALNI  OLSZEWICE OS1

	Zimnowodna 
	1,3
	2,25
	1
	
	 

	
	
	
	
	
	

	
	286 000,00 zł
	247 500,00 zł
	40 000,00 zł
	 
	573 500,00 zł

	Żebrówka
	2,6
	1,8
	1
	 
	 

	
	572 000,00 zł
	198 000,00 zł
	40 000,00 zł
	 
	810 000,00 zł

	Abramy  Szembory
	1,1
	1,0
	1
	 
	 

	
	242 000,00 zł
	110 000,00 zł
	40 000,00 zł
	 
	392 000,00 zł

	Kluki
	4,3
	 
	 
	 
	 

	Chrościce
	946 000,00 zł
	 
	 
	 
	946 000,00 zł

	Przytoka
	1,1
	0,7
	1
	10
	 
	 

	
	242 000,00 zł
	77 000,00 zł
	40 000,00 zł
	135 000,00 zł
	494 000,00 zł

	Kazimierzów
	1,1
	0,9
	1
	
	 
	 

	
	242 000,00 zł
	12 150,00 zł
	40 000,00 zł
	
	294 150,00 zł

	Patok
	0,9
	
	
	
	
	

	
	198 000,00 zł
	
	
	
	198 000,00 zł

	Olszewice
	1,5
	
	
	4
	
	


	
	330 000 zł
	
	
	54 000,00 zł
	384 000,00 zł

	Leonów
	1,5
	4,15
	3
	16 
	 
	 

	Ryczołek
	330 000,00 zł
	456 500,00 zł
	120 000,00 zł
	 216 000,00 zł
	1 122 500,00 zł

	Wity
	3,1
	0,25
	1
	 
	 
	 

	
	682 000,00 zł
	27 500,00 zł
	40 000,00 zł
	 
	749 500,00 zł

	Garczyn Duży
	0,5
	
	
	 8
	 
	 

	
	110 000,00 zł
	
	
	 108 000,00 zł
	218 000,00 zł

	Łącznie
	19,0
	11,1
	9
	38
	 
	 

	
	4 180 000,00 zł
	1 128 650,00 zł
	360 000,00 zł
	513 000,00 zł
	6 181 650,00 zł

	Modernizacja oczyszczalni ścieków w Olszewicach OS1
	1 200 000,00 zł

	
	

	Razem
	7 381 650,00 zł

	
	
	
	
	
	
	

	ZLEWNIA OCZYSZCZALNI LOKALNEJ MILEW OS4

	Wąsy, Falbogi
	4,9
	0,4
	 
	5
	 

	Mroczki, Milew
	1 078 000,00 zł
	44 000,00 zł
	 
	67 500,00 zł
	1 189 500,00 zł

	Lokalna oczyszczlania ścieków w Milewie OS5
	300 000,00 zł

	
	

	Razem
	1 489 500,00 zł

	
	
	
	
	
	
	

	ZLEWNIA OCZYSZCZALNI LOKALNEJ SINOŁĘKA OS2

	Sinołęka
	0,9
	0,25
	1
	3
	 

	
	198 000,00 zł
	27 500,00 zł
	40 000,00 zł
	40 500,00 zł
	306 000,00 zł

	Modernizacja oczyszczalni ścieków w Sinołęce OS2
	100 000,00 zł

	
	

	Razem
	406 000,00 zł

	ZLEWNIA OCZYSZCZALNI LOKALNEJ NOWE GROSZKI OS3

	Stare Groszki Nowe Groszki
	2,1
	 
	 
	
	 

	
	462 000,00 zł
	 
	 
	
	462 000,00 zł

	Lokalna oczyszczalnia ścieków w Nowych Groszkach OS3
	140 000,00 zł

	
	

	Razem
	602 000,00 zł

	ZLEWNIA OCZYSZCZALNI LOKALNEJ GOŁĘBIÓWKA OS5

	Gołębiówka
	0,75
	0,25
	1
	5
	 

	
	165 000,00 zł
	27 500,00 zł
	40 000,00 zł
	67 500,00 zł
	300 000,00 zł

	Lokalna oczyszczalnia ścieków w Gołębiówce OS5
	130 000,00 zł

	
	

	Razem
	430 000,00 zł

	
	
	
	
	
	
	

	PRZYDOMOWE OCZYSZCZALNIE ŚCIEKÓW

	Budy Przytockie
	 
	 
	 
	31
	 

	
	 
	 
	 
	418 500,00 zł
	418 500,00 zł

	Marianka
	 
	 
	 
	13
	 

	
	 
	 
	 
	175 500,00 zł
	175 500,00 zł

	Augustówka 
	 
	 
	 
	6
	 

	Marysin
	 
	 
	 
	81 000,00 zł
	81 000,00 zł

	Piotrowina
	 
	 
	 
	21
	 

	
	 
	 
	 
	283 500,00 zł
	283 500,00 zł

	Wólka Kałuska
	 
	 
	 
	11
	 

	
	 
	 
	 
	148 500,00 zł
	148 500,00 zł

	Szymony
	 
	 
	 
	14
	 


	
	 
	 
	 
	189 000,00 zł
	189 000,00 zł

	Górki
	 
	 
	 
	10
	 

	
	 
	 
	 
	135 000,00 zł
	135 000,00 zł

	Garczyn Mały
	 
	 
	 
	10
	 

	
	 
	 
	 
	135 000,00 zł
	135 000,00 zł

	Łącznie
	 
	 
	 
	116
	 

	
	 
	 
	 
	1 566 000,00 zł
	1 566 000,00 zł

	Razem
	1 566 000,00 zł

	
	
	
	
	
	
	

	SUMA
	27,65
	11,95
	11
	167
	11 875 150,00 zł

	
	6 083 000,00 zł
	1 227 650,00 zł
	440 000,00 zł
	2 254 500,00 zł
	


4 Kanalizacja sanitarna

Przebieg kolektorów i kanałów bocznych narzucony został ukształtowaniem terenu. Zróżnicowanie terenu uniemożliwia doprowadzenie ścieków na oczyszczalnie w sposób grawitacyjny. Zmusza to do budowy lokalnych i sieciowych przepompowni ścieków wraz 
z rurociągami tłocznymi. Przebieg trasy kolektorów głównych została pokazany na mapie „Koncepcja gospodarki ściekowej dla Gminy Kałuszyn – Wariant V” w skali 1:25 000  

4.1 Opisy sieci kanalizacji sanitarnej w poszczególnych miejscowościach

Trasa kanalizacji w poszczególnych miejscowościach będzie przebiegać wzdłuż głównych ciągów komunikacji drogowej. 

Sieć kanalizacji grawitacyjnej we wszystkich miejscowościach będzie składać się z kanałów o średnicy ( 200 mm z PCV. W zależności od tego gdzie będzie przebiegać trasa kanalizacji przewiduje się użycie odpowiedniej klasy rur: dla terenów zielonych gdzie będzie brak obciążeń zew. przewiduje się rury klasy N, a w pozostałych przypadkach rury klasy S.  
Sieć kanalizacji tłocznej w miejscowościach, w których będzie występować zbudowana będzie z rur 63/80 PE SDR 17,6. Przewiduje się na tej kanalizacji zamontowanie zaworów napowietrzajaco – odpowietrzających w najwyższych punktach prowadzenia kanalizacji oraz armatury płucząco - opróżniajacej (rys.2) w najniższych punktach rurociągu. Ponadto gdy rurociąg będzie prowadzony z niewielkim spadkiem to co 250 m należy zamontować zawór odpowietrzająco – napowietrzający. 
4.2 Charakterystyka materiału do budowy kanalizacji

4.2.1 Rury kanalizacyjne 

Przewiduje się wykonanie sieci z zastosowaniem rur i kształtek z nieplastyfikowanego PCV, produkcji Wavin Metalplast - Buk lub innych producentów których produkty odpowiadają przyjętym wymaganiom ujętym w Instrukcji Projektowania, Wykonania i Odbioru Instalacji Kanalizacyjnych i spełniają Polskie Normy.

Sieć kanalizacji należy wykonać stosując rury kielichowe PCV klasy N o średnicach Ø200/4,9. Do wykonania przejść pod drogami należy użyć rur PCV klasy S o średnicach Ø200/5,9.
Zaletami tego typu rur są przede wszystkim ich trwałość, lekkość, łatwość montażu, odporność na ścieki agresywna, brak konieczności izolacji. Szczelność połączeń tych rur eliminuje w praktyce wody infiltracyjne. Układanie rur sprowadza się do wyrównania podłoża wykopu w odpowiednim spadku, ułożenia podsypki piaskowej grubości 15 cm i przykrycie do wysokości 15 cm również piaskiem. Powyżej stosowany jest już grunt rodzimy, zasypywany ręcznie do wysokości następnych 20 cm, odpowiednio zagęszczony. Dalej można stosować sprzęt mechaniczny pod warunkiem wyeliminowania z materiału zasypowego kamieni, części asfaltu itp. 

Długości kanalizacji grawitacyjnej i tłocznej w poszczególnych zlewniach przedstawiono w Tab.3. 

Tab.3. Długości kanalizacji grawitacyjnej i tłocznej w poszczególnych zlewniach

	Miejscowość 
	ELEMENTY SKŁADOWE SYSTEMU OCZYSZCZANANIA ŚCIEKÓW

	
	Kanalizacja grawitacyjna [km]
	Kanalizacja tłoczna [km]

	
	
	

	
	Ø 160 PCW
	Ø 63 PE

	1
	2
	3

	ZLEWNIA OCZYSZCZALNI  OLSZEWICE OS1

	Zimnowodna 
	1,3
	2,25

	Żebrówka
	2,6
	1,8

	Abramy 
	0,8
	1

	Szembory
	0,3 
	-

	Kluki
	0,6
	-

	Chrościce
	3,7 
	-

	Przytoka
	1,1
	0,7

	Kazimierzów
	1,1
	0,9

	Leonów
	0,4
	1

	Ryczołek
	1,1 
	3,15 

	Wity
	3,1
	0,25

	Patok
	0,9
	-

	Olszewica
	1,5
	-

	Garczyn Duży
	0,5
	-

	Łącznie
	19,0
	11,1

	
	
	

	ZLEWNIA OCZYSZCZALNI LOKALNEJ SINOŁĘKA OS2

	Sinołęka
	0,9
	0,25

	Łącznie
	0,9
	0,25

	
	
	

	ZLEWNIA OCZYSZCZALNI LOKALNEJ NOWE GROSZKI OS3

	Stare Groszki
	1
	-

	Nowe Groszki
	1,1 
	-

	Łącznie
	2,1
	-

	
	
	

	ZLEWNIA OCZYSZCZALNI LOKALNEJ MILEW OS4

	Wąsy
	1,0
	-

	Falbogi
	1,2
	-

	Mroczki
	1,7
	-

	Milew
	1,0
	0,4 

	Łącznie
	4,9
	0,4

	
	
	

	ZLEWNIA OCZYSZCZALNI LOKALNEJ GOŁĘBIÓWKA OS5

	Gołębiówka
	0,75
	0,25

	Łącznie
	0,75
	0,25

	
	
	

	Razem
	27,65
	11,95


4.2.2 Studzienki kanalizacyjne

Studnie rewizyjne stosowane będą na całej długości kanałów dla umożliwienia zmiany kierunków, spadków i oczyszczania kanałów. Rozstaw studni przewiduje się co 50-60 m.

Proponuje się zastosowanie studzienek z tworzyw sztucznych o średnicy od 1000 do 625 mm.

Karbowany płaszcz tych studzienek lepiej przenosi obciążenia z powierzchni terenu i jest w gruncie dobrze umocowany. Studzienki te – prawidłowo wykonane, są całkowicie szczelne. Zabezpiecza to sieć przed infiltracją wód gruntowych. Obecna dyspozycyjność sprzętu z elastycznym przewodem do wprowadzenia np. głowicy hydraulicznej do rozdrobnienia i płukania kanału, umożliwia zarówno lokalizowanie studzienek co około 50m, jak i zapewnia ciągłość eksploatacji sieci. Studzienki te zostały przedstawione na rys. 3 

4.2.3 Przepompownie ścieków

Przewiduje się budowę pompowni podterenowych w konstrukcji żelbetowej o przekroju kołowym, lub prefabrykowane pompownie ścieków z polimerobetonu o średnicy wewnętrznej 1200 mm, wyposażone w 2 pompy (1 pracująca + 1 rezerwowa). Zaleca się pompy ABS, Flygt lub Wilo. Materiał z którego wykonany jest zbiornik pompowni poprzez łączenie w sobie właściwości materiałów polimerowych z twardością i ciężarem składnika „betonowego”, gwarantują bardzo długi okres użytkowania, zapewniając pełną szczelność i niewrażliwość na oddziaływanie otaczającego go środowiska oraz ciężar przeciwdziałający siłom wyporu.

Sterowanie pracą pomp w przepompowni odbywać się będzie za pomocą panelu sterującego z wykorzystaniem 5-ciu wyłączników pływakowych włączających pompy na dwóch różnych poziomach, wyłączających pompy i dających dwa sygnały alarmowe. Pompy zamontowane na stałe w zalanej komorze z podstawą i prowadnicami. Pompy mogą być łatwo wyjmowane i opuszczane wzdłuż prowadnic. Łącznik przymocowany do kołnierza tłocznego łączy się automatycznie z dopasowaną podstawą na dnie komory. Zaleca się zastosowanie systemów przekazu sygnału GSM do oczyszczalni OS1 w Olszewicach.
Przykładową przepompownie ścieków pokazano na rys. 4
5 Opis technologii zastosowanych w oczyszczalniach ścieków OS2-OS5
5.1 Proces technologiczny FAST®
System FAST® działa w oparciu o najnowocześniejszą technologię oczyszczania ścieków. Jest systemem uniwersalnym, idealnie sprawdza się w domach jedno
 i wielorodzinnych, osiedlach mieszkalnych, restauracjach, szkołach, szpitalach oraz rożnego rodzaju zakładach przemysłu rolno-spożywczego (ubojnie, browary, mleczarnie itp.). Może być również w prosty sposób wykorzystany do modernizacji oczyszczalni ścieków.

Ogromną zaletą systemu FAST® jest to, że jest on niewidoczny. Cały system jest starannie schowany pod ziemią. 
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Rys.5. Schemat budowy oczyszczalni systemu FAST
Prawdziwą zaletą tego znakomitego systemu jest jego niezawodna praca. Zastosowana technologia oczyszczania ścieków w systemie FAST® jest prosta i przyjazna dla środowiska. FAST® jest skrótem z angielskiego od: FIXED ACTIVATED SLUDGE TREATMENT™ Oczyszczanie za pomocą mikroorganizmów błony biologicznej.

Oczyszczalnia uzyskała w 2004 r. aprobatę techniczną Instytutu Ochrony Środowiska w Warszawie.

Oczyszczalnia ta charakteryzuje się wysokim stopniem oczyszczania przy minimalnych kosztach eksploatacji oraz łatwym i szybkim montażem.

System High Strenght FAST® to mechaniczno-biologiczna oczyszczalnia ścieków  składająca się z osadnika wstępnego, bioreaktora ze specjalnym wypełnieniem (medium), oraz dmuchawy napowietrzającej. Wszystkie materiały, z których zbudowany jest bioreaktor są odporne na korozję.

Bioreaktor MicroFAST® umieszczony jest w komorze z żelbetonu. Jako zbiorniki mogą być użyte także istniejące obiekty.

Oczyszczalnia MicroFAST® stanowi układ hybrydowy polegający na zastosowaniu zanurzonego złoża biologicznego i osadu czynnego. Ścieki w bioreaktorze napowietrzane są sprężonym powietrzem dostarczanym za pomocą dmuchawy poprzez podnośnik wodno-powietrzny.

System MicroFAST® zapewnia idealne środowisko dla rozwoju dużej ilości mikroorganizmów w wewnętrznej komorze. Organizmy te przetwarzają ścieki dając w odpływie czystą wodę pozbawioną przykrego zapachu oraz spełniającą obowiązujące normy. Ze względu na osiągnięcie sprzyjających warunków procesu, nitryfikacja i denitryfikacja zachodzi w jednym zbiorniku i to bez dodatkowych urządzeń.

Złoże biologiczne (pakiet wielokanałowy jak w osadniku lamelowym wielostrumieniowym) o bardzo dużej powierzchni czynnej obrasta biomasą. Rozwijająca się na nim biomasa (błona biologiczna), pobiera  niezbędne substancje pokarmowe ze ścieków powodując jednocześnie ich oczyszczanie. Aktywna biomasa nie jest zawieszona w ściekach, ale unieruchomiona w podłożu stałym. Nadmiar biomasy (osadu) opada na dno, gdzie po stabilizacji tlenowej zagęszcza się i skąd jest wywożony okresowo.

5.1.1 System napowietrzania ścieków oraz  proces nitryfikacji i denitryfikacji 
Wewnątrz wypełnienia bioreaktora MicroFAST® umieszczona jest centralnie rura doprowadzająca powietrze do układu. Powietrze tłoczone jest przewodem z ocynkowanych rur stalowych  przy pomocy odpowiedniej dmuchawy zamontowanej  w odległości maksymalnie 30 m od oczyszczalni. Dmuchawa dostarcza powietrze do rury ssącej umiejscowionej w centrum komory w zatopionym wypełnieniu. Rura ssąca działa jak powietrzny podnośnik cieczy, unoszące się ku górze pęcherzyki powietrza powodują przepływ cieczy w rurze,  a tym samym porywanie cząstek stałych z dna zbiornika. Cząstki rozprowadzane są nad powierzchnią złoża dzięki specjalnej płytce umieszczonej nad wypełnieniem. Rura ssąca powoduje cyrkulację ścieków poprzez złoże biologiczne z jednoczesnym ich intensywnym napowietrzaniem. 
Bakterie tlenowe konsumują substancje organiczne. Znitryfikowane ścieki wyprowadzone są następnie na zewnątrz złoża biologicznego do beztlenowego otoczenia gdzie zachodzi proces denitryfikacji. Części stałe osiadają na dnie zbiornika a oczyszczone ścieki wypływają na zewnątrz układu. Na złożu biologicznym następuje redukcja BZT, ChZT i azotu amonowego. 
5.2 Proces technologiczny STM®
System biologicznego oczyszczania ścieków Stählermatic® (STM) jest systemem hybrydowym pracującym na bazie osadu czynnego. Proces oczyszczania ścieków następuje równocześnie w jednej komorze zarówno dzięki swobodnie unoszącemu się osadowi czynnemu (biomasa w formie zawiesiny) jak i poprzez osiadłe mikroorganizmy znajdujące się na powierzchni rotujących tarcz (złoża biologicznego). Dzięki takiemu rozwiązaniu system posiada zalety oczyszczalni ścieków pracujących na bazie osadu czynnego i złoża biologicznego w jednym procesie technologicznym.

System ten kojarzony jest często ze złożami tarczowymi popularnymi w Polsce w latach 80–tych, natomiast jest to zupełnie odmienna technologia nie mająca z nimi wiele wspólnego.

Przed oczyszczaniem biologicznym ścieki oczyszczane są mechanicznie z większych zanieczyszczeń i piasku. Część biologiczną oczyszczalni stanowi zbiornik, w którym zamocowane są rotory STM-AEROTOR® obracające się w mieszaninie osadu czynnego i ścieków. 

Podczas ruchu obrotowego rotorów powietrze atmosferyczne zamykane jest w specjalnie zaprojektowanych nasadkach na ich obwodzie i wprowadzane jest do mieszaniny osadu czynnego i ścieków. Nasadki stanowią także powierzchnię obrastania biomasy (złoże biologiczne), która także w ten sposób jest natleniania. Prędkość obrotu rotorów regulowana jest jako funkcja stężenia tlenu (sonda tlenowa). Za komorą biologiczną umiejscawia się osadnik wtórny. 
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Rys.6. Schemat budowy oczyszczalni systemu STM
Sam rotor stanowi nie tylko urządzenie napowietrzające, ale służy również jako ruchome złoże biologiczne podnosząc efektywność rozkładu zanieczyszczeń. We wnętrzu zbiornika, w którym zanurzony jest rotor, tworzą się specyficzne strefy o różnym stężeniu tlenu. Strefy te umożliwiają symultaniczne procesy nitryfikacji, denitryfikacji oraz biologicznej eliminacji fosforu.

System STM doskonale spełniał i spełnia te wymogi i jest stosowany z powodzeniem na całym świecie: w Irlandii, Niemczech, w Kanadzie, Rosji, Chile, USA, Brazylii.

5.2.1 System napowietrzania ścieków
Napowietrzanie złoża odbywa się na dwóch drogach: poprzez jego wynurzenie i czasowe przebywanie w otoczeniu atmosferycznym (samoczynna dyfuzja tlenu do błony biologicznej) oraz poprzez wnikanie i mieszanie się powietrza zamkniętego w nasadkach w trakcie obrotu.
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Rys. 7. Napowietrzanie STM-AEROTOR® w nasadkach rurowych

Faza 1 - złoże wynurzone

Złoże wynurzone otrzymuje dostateczną ilość tlenu z powietrza atmosferycznego. Powietrze dostaje się do wnętrza nasadek poprzez specjalną szczelinę. Każda z nasadek podczas obrotu przebywa drogę nad powierzchnią cieczy i ma kontakt z powietrzem atmosferycznym. 
W ten sposób tlen samoczynnie nasyca błonę biologiczną na złożu na zasadzie dyfuzji. Powietrze wypełnia puste przestrzenie pomiędzy dyskami na nasadkach (nasadki rurowe) bądź zamykane jest w koszykach (nasadki koszykowe). Równocześnie zebrana wcześniej w nasadkach woda wypływa z dużą burzliwością z poruszających się nad lustrem cieczy nasadek tworząc kaskady, które również pochłaniają powietrze atmosferyczne i wprowadzają je do mieszaniny osadu czynnego i ścieków.
Faza 2 - złoże zanurza się
Uwięzione podczas fazy wynurzenia powietrze zamknięte w przestrzeniach na nasadkach sprężając się jest prowadzone w sposób wymuszony na dno komory. Sprężenie powietrza intensyfikuje dyfuzję tlenu do głębszych warstw błony biologicznej porastającej elementy nasadek. Równocześnie następuje napływ ścieków do wnętrza nasadek. Tworzy się tam mieszanina powietrza i ścieków, które są dzięki temu natleniane (natlenianie osadu czynnego) a także, która dzięki dobrym właściwościom ścierającym, zapewnia ciągłe usuwanie nadmiaru tworzącej się błony biologicznej, tak że zawsze na powierzchni złoża pozostaje tylko najbardziej żywotna i aktywna frakcja biomasy o niewielkiej grubości 
(do 0,1 mm); złoże nie zarasta. Dalej powietrze uwalnia się stopniowo do obszaru wewnątrz rotora (zawiesiny) natleniając zawiesinę osadu czynnego. 
Dobre wymieszanie i wysoka hydrodynamika procesu wymieszania powietrza ze ściekami zachodzące wewnątrz nasadek powodują, że rozmiary unoszących się pęcherzyków powietrza są niewielkie - bliskie osiągalnym w napowietrzaniu drobnopęcherzykowym - co zwiększa skuteczność wymiany tlenu. Obrotowy ruch rotora powoduje, że ciecz zawarta wewnątrz jego porusza się w przeciwnym kierunku, a więc drobne pęcherzyki na swej drodze ku górze cyrkulują wraz z nią i zwiększa się ich czas przebywania w komorze.
FAZA 3 - złoże wynurza się

W miarę ciągłego obrotu nasadki osiągają najniższy punkt komory, gdzie służą jako zgrzebło poruszające znajdujący się na dnie osad. Szczelina, przez którą wydostaje się powietrze, przesuwa się podczas wynurzania się nasadek tak, że następuje całkowite usunięcie resztek powietrza z wnętrza nasadek przed fazą ich wynurzenia.
Nasadki

Zasadniczym elementem rotora są zlokalizowane na jego obwodzie i równolegle do jego osi nasadki z wytrzymałego tworzywa sztucznego o specjalnej konstrukcji. Nasadki stanowią pakiety ułożonych w odstępach ok. 20 mm dysków bądź tarcz i służą zarówno do napowietrzania osadu czynnego jak i stanowią powierzchnię wzrostu błony biologicznej (złoże). W zależności od stopnia wymaganego oczyszczania dobierane są 2 typy nasadek: koszykowe bądź rurowe. Pomiędzy wyprofilowanymi tarczami lub dyskami znajdują się się puste przestrzenie, w których zbiera się mieszanina powietrza i ścieków. Ruch rotora w mieszaninie ścieków i osadu czynnego powoduje cykliczne wynurzanie i zanurzanie się nasadek. Uzyskane jest dzięki temu całkowite wymieszanie zawartości komory, a także napowietrzanie obu czynników biologicznego rozkładu ścieków tj. osadu czynnego i złoża biologicznego.
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5.2.2 Nitryfikacja, denitryfikacja i symultaniczna eliminacja fosforu

Obecność błony biologicznej na złożu wiążąca się z podwyższeniem wieku osadu umożliwia zachodzenie nitryfikacji w oczyszczalni STM w obszarze tlenowym. Równocześnie neutralizowany jest wpływ temperatury na nitryfikację -zależność pracy biomasy osiadłej od temperatury jest słabsza niż biomasy zawieszonej (osadu czynnego). Denitryfikacja zachodzi w dolnej części komory, gdzie strumień ścieków poddawany jest cyklicznie warunkom anoksycznym i anaerobowym. Dzięki występowaniu krótkich cykli anoksycznych i anaerobowych zachodzi tam także symultaniczne usuwanie fosforu. Nie ma więc konieczności budowy dodatkowych zbiorników w celu usuwania biogenów ze ścieków.

5.3 Proces technologiczny BIOCLERE®
Typoszereg nowoczesnych urządzeń BIOCLERE® pozwala na efektywne 
i energooszczędne oczyszczanie ścieków od jednej rodziny do 2000 osób.
Urządzenia BIOCLERE® produkowane są w Polsce na licencji fińskiej.
Proces biologicznego oczyszczania odbywa się na złożu zraszanym, którego wypełnienie stanowią specjalne kształtki HUFO®. Oczyszczalnia BIOCLERE® składa się z osadnika wstępnego, jednego lub dwóch złóż biologicznych oraz stopnia chemicznego, jeśli wymagana jest redukcja związków fosforu. Oczyszczone ścieki z urządzeń BIOCLERE® mogą być odprowadzane bezpośrednio do gruntu lub cieków wodnych spełniając wymagania ochrony środowiska.

Poprawnie zainstalowana oczyszczalnia ścieków gwarantuje całe lata bezkłopotliwej eksploatacji. Izolacja termiczna obudowy zapewnia niewrażliwość złoża na zmiany temperatury zewnętrznej. Oczyszczalnia jest niezwykle trwała i łatwa w eksploatacji z uwagi na prostą konstrukcję, w której jedynymi ruchomymi częściami są mała pompa i wentylator. Nie ma elementów podatnych na korozję. Oczyszczalnia jest niewrażliwa na zmiany przepływów ścieków w ciągu dnia, jak również na kilkudniowy, całkowity brak ich dopływu. W okresach dłuższego postoju należy oczyszczalnię wyłączyć i włączyć, gdy będzie znowu potrzebna. Zarówno włączanie jak i wyłączanie nie wymaga specjalistycznego nadzoru.

Charakterystyka oczyszczalni:

· obudowa złoża - laminat wielowarstwowy zbrojony włóknem szklanym z warstwą izolacji poliuretanowej,

· wypełnienie złoża - zasypowe, kształtki z polipropylenu HUFO®,

· system zraszania - ciśnieniowy z układem dysz zraszających,

· system wentylacji - mechaniczny

· studzienka dolna SU pod złożem biologicznym - laminat wielowarstwowy zbrojony włóknem szklanym lub beton.

5.3.1 System napowietrzania ścieków 
Pompa zraszająca wraz z systemem dysz rozprowadza ścieki nad powierzchnią złoża. Ścieki przenikając przez złoże są oczyszczane przez mikroorganizmy zasiedlające tzw. błonę biologiczną złoża. Mikroorganizmy rozwijają się w sposób naturalny bez potrzeby zaszczepiania. Rozkładają zanieczyszczenia zawarte w ściekach na produkty nieszkodliwe dla środowiska, głównie wodę i dwutlenek węgla. Obumarłe fragmenty błony biologicznej spłukiwane są do osadnika, zaś na ich miejscu tworzy się nowa błona. Złoże jest napowietrzane w sposób naturalny lub przy pomocy wentylatora.
6 Szczegółowy opis oczyszczalni ścieków mechaniczno – biologicznej  OS1

Gminna oczyszczalnia ścieków w Olszewicach  posiada przepustowość nominalną 
Q śr.d. = 385 m3/d i obsługuje jedynie w miasto Kałuszyn. 
Użytkownikiem oczyszczalni jest Zakład Gospodarki Komunalnej w Kałuszynie, 
ul. Warszawska 46.

Oczyszczalnia posiada pozwolenie wodnoprawne wydane przez Starostę Mazowieckiego nr  OR. 6223-1/06 z dnia 20-03-2006 r. na odprowadzanie ścieków w ilości 385 m3/d  (RLM = 2666) do odbiornika rzeki Witówki.

Obecnie na oczyszczalnię dopływa około Q śr.d. = 150 - 250 m3/d ścieków, natomiast pod względem obciążenia ładunkiem zanieczyszczeń oczyszczalnia jest bliska wartościom nominalnym określonym w dokumentacji projektowej.
 W związku z tym podjęto decyzję o dobudowie nowego reaktora biologicznego na oczyszczalni wraz z osadnikiem wtórnym wraz z nową linią przeróbki osadu oraz przyjmowania ścieków dowożonych oraz modernizacji istniejącego reaktora. 

Wg dokumentacji projektu modernizacji wykonanej przez mgr inż. Leszka Padło istniejący zmodernizowany reaktor biologiczny będzie stanowił rezerwę na wypadek przeciążenia istniejącej oczyszczalni lub awarii.

6.1 Stan istniejący

6.1.1 Stan istniejący 

Ścieki z kanalizacji miejskiej pompowane są rurociągiem tłocznym na oczyszczalnię przed kratę zlokalizowaną wewnątrz  budynku oczyszczalni.

Ścieki dowożone wozami asenizacyjnymi zlewane są w punkcie zlewnym na terenie oczyszczalni. Rozcieńczenie ścieków w punkcie zlewnym uzyskuje się poprzez rozcieńczenie. Z punktu zlewnego ścieki pompowane są przed kratę mechaniczną i mieszane będą ze ściekami dopływającymi. Skratki pakowane są hermetycznie do worków ekologicznych i okresowo wywożone na wysypisko. Po oddzielaniu skratek ścieki doprowadzane są do wewnętrznej pompowni i tłoczone do osadnika wstępnego.

Następnie ścieki wprowadzane są grawitacyjnie do komory napowietrzania, a dalej 
do osadników, a dalej do osadników wtórnego i na IIIo do laguny przepływowej.  Powstający 
w procesie oczyszczania ścieków osad nadmierny, kierowany jest do komory stabilizacji osadu, gdzie podlega mineralizacji, a następnie odwadniany jest na prasie workowej typu „Draimad”.

Technologia biologicznego oczyszczania (komora napowietrzania, osadnik wtórny) odbywa się na drodze rozkładu tlenowego i beztlenowego. Proces zachodzi na napowietrzanym złożu zanurzonym. Aerator strumieniowy ASD i zanurzone złoże dla osadu immobilizowanego tworzą system znany pod nazwą S.A.B.F. 

Integralną częścią systemu jest trzeci stopień oczyszczania. Realizowany jest on na złożu hydroponicznym w przepływowej lagunie labiryntowej. 
Wykaz obiektów technologicznych oczyszczalni
Punkt zlewny ścieków w dowożonych

Krata mechaniczna

Pompownia ścieków surowych

Reaktor biologiczny

Łapacz piasku i tłuszczy

Komora stabilizacji i zagęszczania osadu

Stacja dmuchaw

Staw stabilizacyjny

Wylot kanalizacyjny do rowu melioracyjnego

6.1.2 Stan projektowany – po modernizacji reaktora oraz obiektów towarzyszących

Wg dokumentacji modernizacji oczyszczalni ścieków sporządzonej przez 
mgr inż. Leszka Padło zostaną dobudowane następujące obiekty:

a) Punkt zlewny
Zostanie zainstalowana  nowa stacja zlewcza typu STZ „Enko Gliwice” z sitem i przepływomierzem.
b) Reaktor biologiczny nowoprojektowane

Żelbetowy zbiornik o wymiarach 21,50 x 4,60 m w planie i wysokości h = 5,0 m. Objętość czynna V = 422,0 m3
- obciążenie osadu A = 0,11 kg BZT5/kg smo.d

- zapotrzebowanie powietrza Vp = 463 m3/h

- wiek osadu WO = 9,4 dni
c) Osadnik wtórny

Osadnik pionowy, kołowy, żelbetowy wyniesiony częściowo ponad teren. Wymiary i parametry pracy osadnika:

- średnica D = 6,0 m

- wysokość całk. H = 6,77 m

- powierzchnia F= 27,90 m

- pojemność czynna Vcz = 85 m3
d) Pompownia osadu recyrkulowanego

Zbiornik podziemny, żelbetowy o średnicy 2,0 m z pompami o wydajności Q = 20 m3/h.
e) Punkt przyjmowania osadu z oczyszczalni przydomowych

Zbiornik żelbetowy na osad dowożony o pojemności użytkowej Vcz = 3,5 m3 i średnicy wewnętrznej D = 2,0 m.
f) Stacja odwadniania osadu

Zaprojektowano prasę taśmową typu NP08CEK o wydajności 2-6 m3/h ze stacją higienizacji osadu MH-03 oraz zespołem odzysku wody płuczącej. Transport odwodnionego osadu na tacę betonową.
Obiekty które zostaną zmodernizowane lub zostaną rozbudowane to:

g) piaskownik 

Zainstalowany zostanie nowy ruszt napowietrzający o wydajności Q = 20 m3/h.

h) istniejący reaktor biologiczny

Zostaną przeprowadzane następujące prace modernizacyjne:

- wymiana rurociągów powietrza na koronie zbiornika;

- wykonanie rurociągów z zasuwą z istniejącego koryta przelewowego do nowego osadnika wtórnego;

- wymiana rurociągów powietrza zasilających aeratory;

- zamontowanie zasuwy na rurociągu odprowadzającym ścieki do istniejącego osadnika.

Parametry reaktora:

- ładunek BZT5 = 171 kg O2/d

-obciążenie osadu A = 0,1 kg BZT5/kg smo. 
- stężenie osadu Z = 3,5 kg/m3
- zapotrzebowanie powietrza Vp = 463 m3/h

- wiek osadu WO = 9,6 dni
i) komora stabilizacji i zagęszczacza osadu

Komora zagęszczania osadu zostanie wyposażona w 40 szt. dyfuzorów.
6.2 Ilość ścieków dopływających na zmodernizowaną oczyszczalnię

Zgodnie z obliczeniami zawartymi w Wariancie V „Koncepcji sanityzacji gminy Kałuszyn”  na zmodernizowaną oczyszczalnię ścieków w Kałuszynie dopływać będą ścieki z miejscowości: Ryczołek, Leonów, Przytoka, Kazimierzów, Żubrówka, Kluki, Zimnowodna, Chrościce,  Szembory, Abramy, Wity, Garczyn Duży, Patok, Olszewice.

Wymienione wyżej miejscowości zamieszkuje 1364 osób co daje ok. 110 m3/d ścieków.

Urealniono ilość ścieków dopływających na oczyszczalnię na podstawie projektu koncepcji modernizacji oczyszczalni, w której przyjęto Qśr.d. = 300 m3/h (uwzględniającą rozbudowę sieci kanalizacji w mieście Kałuszynie). Wobec powyższego wymagana przepustowość oczyszczalni winna wynosić:
Q śr.d. = 300 m3/d + 110 m3/d + 10 m3/d (rezerwa) = 420 m3/d (17,5 m3/h)
Q max.d. =  1,4 x 17,5 m3/h = 24,50 m3/h

Q max.h. =  1,7 x 24,50 m3/h = 41,65 m3/h

6.3 Ładunek zanieczyszczeń w ściekach surowych

W koncepcji modernizacji oczyszczalni ścieków dla przepływu nominalnego 
Q śr.d. = 300 m3/d ładunki zanieczyszczeń w ściekach surowych wynosić będą:
Tab. 1. Ładunki zanieczyszczeń w ściekach bytowo-gospodarczych
	Wskaźnik zanieczyszczeń
	Wartość
	Jednostka

	BZT5
	180,00
	g O2 /Mk /d

	ChZT
	320,00
	g O2 /Mk /d

	Zawiesina ogólna
	120,00
	g /Mk /d

	Azot ogólny
	36,80
	g N /Mk /d

	Fosfor ogólny
	6,00
	g P /Mk /d


 Wobec powyższego stężenia w ściekach surowych dopływających na oczyszczalnię w Olszewicach wynosić będą:

Tab. 2. Średnie stężenia zanieczyszczeń ścieków bytowo-gospodarczych 
	   Wskaźnik zanieczyszczeń
	Wartość
	Jednostka

	BZT5
	600,00
	g O2 / m3

	ChZT
	1066,67
	g O2 / m3

	Zawiesina ogólna
	400,00
	g / m3

	Azot ogólny
	122,67
	g N / m3

	Fosfor ogólny
	20,00
	g P / m3


Ładunek zanieczyszczeń w ściekach dopływających na oczyszczalnię przy Q śr.d.= 420 m3/d, wynosić będzie:

Tab. 3. Ładunki zanieczyszczeń w ściekach bytowo-gospodarczych
	Wskaźnik zanieczyszczeń
	Wartość
	Jednostka

	BZT5
	252,00
	g O2 /Mk /d

	ChZT
	448,00
	g O2 /Mk /d

	Zawiesina ogólna
	168,00
	g /Mk /d

	Azot ogólny
	51,52
	g N /Mk /d

	Fosfor ogólny
	8,40
	g P /Mk /d


6.4 Efekty oczyszczania ścieków

6.4.1 Równoważna liczba mieszkańców

Na podstawie całkowitego i jednostkowego ładunku zanieczyszczeń przypadającego na jednego mieszkańca, można określić tzw. Równoważną liczbę Mieszkańców (RM), których będzie obsługiwać oczyszczalnia ścieków. Jako miarodajne do wyliczenia orientacyjnej RM przyjęto wskaźnik zanieczyszczeń BZT5:

RM BZT5 = Ł BZT5 / łj BZT5 = 252 / 0,06 = 4200
6.4.2 Wymagane stężenia ścieków oczyszczonych

Z uwagi na fakt, iż odbiornikiem ścieków oczyszczonych jest rzeka Witówka będąca ciekiem naturalnym dopuszcza się wprowadzanie ścieków do wód płynących śródlądowych 
i nakłada się na Inwestora obowiązek utrzymania jakości ścieków oczyszczonych, 
o parametrach zgodnych Rozporządzeniem Ministra Środowiska z dnia 24 lipca 2006 r. 
w sprawie warunków, jakie należy spełnić przy wprowadzaniu ścieków do wód lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczególnie szkodliwych dla środowiska wodnego (Dz. U. 2006 r. nr 137 poz. 984) których stan i skład odpowiada wymaganiom stawianym w art. 41 ustawy 
z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (Dz. U. 2001 r. Nr 115, poz. 1229 wraz z późniejszymi zmianami). Charakterystyczne parametry ścieków oczyszczonych są przedstawione poniżej 
w tabeli:
Tab. 4. Wymagane stężenia ścieków oczyszczonych

	Wskaźnik zanieczyszczeń
	Najwyższa dopuszczalna  wartość lub min.% redukcji przy RLM
	Jednostka

	
	RLM<2000
	2000<RLM<9999
	10000<RLM<14999
	

	BZT 5
	40

-
	25

70÷90
	25

70÷90
	g O2 / m3

min.%

	ChZTCr
	150

-
	125

75
	125

75
	g O2 / m3

min.%

	Zawiesina ogólna
	50

-
	35

90
	35

90
	g / m3

min.%

	Azot ogólny

(suma azotu Kjeldahla (NNorg+NNH4), azotu azotynowego i azotanowego)
	30*

-
	15*

-
	15*

35
	g N / m3

min.%

	Fosfor ogólny
	5*

-
	2*

-
	2*

40
	g P / m3

min.%


* wymagane wyłącznie w ściekach odprowadzanych do jezior i ich dopływów

6.4.3 Wymagana efektywność pracy oczyszczalni 

Biorąc pod uwagę osiągane stopnie stężenia zanieczyszczeń w ściekach surowych oraz wymagane stężenia zanieczyszczeń w ściekach oczyszczonych wymagany stopień redukcji winien wynosić:

Tab. 5. Wymagany stopień redukcji zanieczyszczeń 

	Wskaźnik zanieczyszczeń
	Stężenia ścieków oczyszczonych
	Wymagane stężenia ścieków oczyszczonych
	Min. procent redukcji zanieczyszczeń 

	
	[g/m3]
	[g/m3]
	[%]

	BZT 5
	600,00
	< 25
	96 %

	ChZT
	1066,67
	< 125
	89 %

	Zawiesina ogólna
	400,00
	< 35
	92 %


6.5 Ocena rozwiązań modernizacyjnych oczyszczalni w Olszewicach 
w stosunku do koncepcji Wariant V

Przyjęte w Projekcie modernizacji oczyszczalni rozwiązania generalnie gwarantują prawidłową pracę oczyszczalni w sytuacji zwiększenia przepustowości oczyszczalni oraz stworzenia punktu przeróbki osadów z oczyszczalni lokalnych i przydomowych powstałych na terenie gminy.

W wyniku zaprojektowanych czynności modernizacyjnych na oczyszczalnię ścieków  
w Olszewicach może dopływać ładunek zanieczyszczeń w ilości ŁBZT5 = 342 kg O2/d 
oraz w ilości Q śr.d. = 570 m3/d.
W związku z powyższym obliczona docelowa ilość ścieków Q śr.d. = 420 m3/d 
oraz ładunek zanieczyszczeń ŁBZT5 = 252 kg O2/d nie wpłynie negatywnie na pracę oczyszczalni oraz na jakość ścieków oczyszczonych odprowadzanych do odbiornika. 
Kolejnym ważnym elementem w pracy oczyszczalni jest linia przeróbki osadów ściekowych powstałych na oczyszczalni oraz osadów dowożonych z projektowanych lokalnych i przydomowych oczyszczalni ścieków.
Szacunkowa ilość osadów powstających na oczyszczalniach lokalnych i przydomowych wynosić będzie w zależności od zastosowanej technologii:
Tab. 6. Ilość osadów z oczyszczalni lokalnych i przydomowych 

	Ilość osadu w m3/rok z oczyszczalni lokalnych

0S2,0S3,0S4,0S5
	1100
	1100
	1100

	
	Oczyszczalnie przydomowe

w oparciu o zbiornik gnilny
 i drenaż
	Oczyszczalnie przydomowe

z osadem czynnym
	Oczyszczalnie przydomowe

ze złożem biologicznym

	Ilość osadu w m3/rok
	160

	320
	200

	Razem
	1260
	1420
	1300


	Ilość osadu w m3/d 
(240 dni/rok)
	5,25


	5,91
	5,4


Na zmodernizowanej oczyszczalni przewidziano przyjęcie osadu dowożonego w ilości 
V= 700 m3/rok, który przyjmowany będzie prze 200 dni w roku, co daje dobową ilość osadu Vd = 3,5 m3/d. 
Wobec powyższego wnioskuje się o zwiększenie pojemności punktu przyjmowania osadu i zapewnienia pojemności zbiornika osadu dowożonego z 3,5 m3 do 12m3. 

Linia przyjmowania i przeróbki osadu na oczyszczalni w Olszewicach w wyniku modernizacji zapewni prawidłową obsługę oczyszczalni lokalnych i przydomowych.
7 Szczegółowy opis oczyszczalni ścieków mechaniczno – biologicznej  OS2
7.1 Położenie oczyszczalni
Oczyszczalnia ścieków dla Spółdzielni Mieszkaniowej zlokalizowana jest w odległości ok. 60 m od drogi publicznej biegnącej do wsi Sinołęka i ok. 200 m od zabudowy Spółdzielni, z  tym że osadnik Imhoffa zlokalizowany jest na odrębnej działce odległości ok. 100 m od oczyszczalni w kierunku do zabudowy Spółdzielni. Oczyszczalnia ścieków została oddana do eksploatacji w 1986 roku.
Ścieki oczyszczone odprowadzane są do odbiornika rzeki Gawroniec, dopływu rzeki Kostrzyń. Teren oczyszczalni ścieków jest ogrodzony i odpowiednio oznakowany. 
Woda dla potrzeb technologicznych oczyszczalni pobierany jest z lokalnego wodociągu poprzez zawór czerpalny znajdujący się w budynku przepompowni.

7.2 Stan istniejący

Obecnie do oczyszczalni odprowadzane są ścieki z 12 budynków wielorodzinnych, które zamieszkują 230 osób. 

W skład oczyszczalni wchodzą następujące obiekty:

- osadnik Imhoffa;

- przepompownia ścieków;

- złoże biologiczne spłukiwane;

- osadnik wtórny;

7.2.1 Osadnik Imhoffa

Osadnik wstępny Imhoffa stanowi żelbetowy zbiornik w kształcie walca, z dnem stożkowym o średnicy wewnętrznej 3 m i głębokości ok. 8 m.

Parametry techniczne osadnika:

- średnica 3,0 m

- powierzchnia 7,1 m

- objętość komory przepływowej 5,25 m3
- objętość komory fermentacyjnej 25,5 m3
7.2.2 Przepompowania ścieków 

Do przepompowni dopływają grawitacyjnie ścieki z osadnika Imhoffa i tłoczone są 
na złoże biologiczne. Przepompownię stanowią murowany budynek hali pomp i komory zbiorczej ścieków. 

Do podawania pomp ścieków z komory zbiorczej zainstalowano dwie pompy typu 50 Z2K-8 o parametrach:

- wydajność 14 m3/h

- wysokość podnoszenia 15 m

- moc 2,2 kW;

 Komora zbiorcza ścieków to dwa zbiorniki betonowe o śr. 1,4 m i głębokości 3,10 m.
7.2.3 Złoże spłukiwane 

Złoże spłukiwane służy do tlenowego biochemicznego rozkładu zanieczyszczeń zawartych w ściekach. 

Złoże wykonano w prostokątnym budynku murowanym, nadziemnym, przykrytym dachem. Złoże wypełnione jest tłuczniem granitowym. Pod rusztem podtrzymującym znajdują się kanały odwadniające z wyjściem do osadnika wtórnego.
Rozprowadzenie ścieków po złożu spłukiwanym realizowane jest poprzez system korytek drewnianych. Napowietrzanie złoża – grawitacyjne, otworami 13 x 14 cm w dolnej części złoża oraz poprzez kominek wentylacyjny. 

Parametry techniczne złoża:

- wysokość 2,65 m;

- powierzchnia 8,0 m;

- objętość 21,2 m3;

7.2.4 Osadnik wtórny

Osadnik wtórny służy do oddzielania od oczyszczonych ścieków zawiesiny, głownie wypłukanej ze złoża błony biologicznej. Osadnik stanowią okrągłe, podziemne dwa zbiorniki żelbetowe. Nagromadzony osad z dna zbiorników jest usuwany okresowo.
Parametry techniczne osadnika:

- średnica 3m x 2

- głębokość 1,5 m x 2

- powierzchnia 28,3 m3
- pojemność użyteczna osadnika 22 m3
Pomiar ścieków jest realizowany na podstawie pomiaru ilości wody w oparciu o wskazań wodomierza.
7.3 Ilość ścieków dopływających na zmodernizowaną oczyszczalnię

Zgodnie z obliczeniami zawartymi w Wariancie V „Koncepcji sanityzacji gminy Kałuszyn”  na zmodernizowaną oczyszczalnię ścieków w Sinołęce dopływać będą oprócz obecnych ścieki z pozostałych 30 gospodarstw oraz z Gospodarstwa Ogrodniczego w ilości 15 m3/d. 
Sumaryczna ilość ścieków dopływająca na zmodernizowaną oczyszczalnię  wyniesie:
Q śr.d. = 34,5 m3/d + 15 m3/d + 4,5 m3/d (rezerwa) = 54 m3/d (2,25 m3/h)
Q max.d. =  1,4 x 54 m3/d  = 75,6 m3  (3,15 m3/h)
Q max.h. =  1,7 x 3,15 m3/h = 5,4 m3/h
7.4 Ładunek zanieczyszczeń w ściekach surowych

Przy ustalaniu stężenia zanieczyszczeń w ściekach surowych kierowano się posiadanymi analizami fizyko-chemicznymi ścieków z terenów wiejskich, wykonywanymi na pracujących oczyszczalniach oraz stałą tendencją do obniżania się jednostkowego zużycia wody. 
Tab. 7. Średnie stężenia zanieczyszczeń ścieków bytowo-gospodarczych 
	Wskaźnik zanieczyszczeń
	Wartość
	Jednostka

	BZT5
	500,0
	g O2 / m3

	ChZT
	1000,0
	g O2 / m3

	Zawiesina ogólna
	583,0
	g / m3

	Azot ogólny
	92,0
	g N / m3

	Fosfor ogólny
	15,0
	g P / m3


Wobec powyższego ładunek zanieczyszczeń w ściekach dopływających na oczyszczalnię przy Q śr.d. = 54 m3/d, wynosić będzie:

Tab. 8. Ładunki zanieczyszczeń w ściekach bytowo-gospodarczych
	Wskaźnik zanieczyszczeń
	Wartość
	Jednostka

	BZT5
	27,00
	g O2 /Mk /d

	ChZT
	54,00
	g O2 /Mk /d

	Zawiesina ogólna
	31,48
	g /Mk /d

	Azot ogólny
	4,97
	g N /Mk /d

	Fosfor ogólny
	0,81
	g P /Mk /d


7.5 Efekty oczyszczania ścieków

7.5.1 Równoważna liczba mieszkańców

Na podstawie całkowitego i jednostkowego ładunku zanieczyszczeń przypadającego na jednego mieszkańca, można określić tzw. Równoważną liczbę Mieszkańców (RM), których będzie obsługiwać oczyszczalnia ścieków. Jako miarodajne do wyliczenia orientacyjnej RM przyjęto wskaźnik zanieczyszczeń BZT5:

RM BZT5 = Ł BZT5 / łj BZT5 = 27,00 / 0,06 = 450
7.5.2 Wymagane stężenia ścieków oczyszczonych

Z uwagi na fakt, iż odbiornikiem ścieków oczyszczonych jest rzeka Gawroniec będąca ciekiem naturalnym dopuszcza się wprowadzanie ścieków do wód płynących śródlądowych 
i nakłada się na Inwestora obowiązek utrzymania jakości ścieków oczyszczonych, 
o parametrach zgodnych Rozporządzeniem Ministra Środowiska z dnia 24 lipca 2006 r. 
w sprawie warunków, jakie należy spełnić przy wprowadzaniu ścieków do wód lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczególnie szkodliwych dla środowiska wodnego (Dz. U. 2006 r. nr 137 poz. 984) których stan i skład odpowiada wymaganiom stawianym w art. 41 ustawy 
z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (Dz. U. 2001 r. Nr 115, poz. 1229 wraz z późniejszymi zmianami). Charakterystyczne parametry ścieków oczyszczonych są przedstawione poniżej 
w tabeli:
Tab. 9. Wymagane stężenia ścieków oczyszczonych

	Wskaźnik zanieczyszczeń
	Najwyższa dopuszczalna  wartość lub min.% redukcji przy RLM
	Jednostka

	
	RLM<2000
	2000<RLM<9999
	10000<RLM<14999
	

	BZT 5
	40

-
	25

70÷90
	25

70÷90
	g O2 / m3

min.%

	ChZTCr
	150

-
	125

75
	125

75
	g O2 / m3

min.%

	Zawiesina ogólna
	50

-
	35

90
	35

90
	g / m3

min.%

	Azot ogólny

(suma azotu Kjeldahla (NNorg+NNH4), azotu azotynowego i azotanowego)
	30*

-
	15*

-
	15*

35
	g N / m3

min.%

	Fosfor ogólny
	5*

-
	2*

-
	2*

40
	g P / m3

min.%


* wymagane wyłącznie w ściekach odprowadzanych do jezior i ich dopływów

7.5.3 Wymagana efektywność pracy oczyszczalni 
Biorąc pod uwagę osiągane stopnie stężenia zanieczyszczeń w ściekach surowych oraz wymagane stężenia zanieczyszczeń w ściekach oczyszczonych wymagany stopień redukcji winien wynosić:
Tab. 10. Wymagany stopień redukcji zanieczyszczeń 
	Wskaźnik zanieczyszczeń
	Stężenia ścieków oczyszczonych
	Wymagane stężenia ścieków oczyszczonych
	Min. procent redukcji zanieczyszczeń 

	
	[g/m3]
	[g/m3]
	[%]

	BZT 5
	500,0
	< 40
	92%

	ChZT
	1000,0
	< 150
	85%

	Zawiesina ogólna
	583,0
	< 50
	92%


7.6 Ogólne rozwiązania zastosowane na zmodernizowanej oczyszczalni ścieków
· W wyniku przeprowadzonej szczegółowej analizy wykorzystania istniejących elementów oczyszczalni stwierdzono, z komicznego jak i technologicznego punktu widzenia konieczna jest budowa nowej części biologicznej oczyszczalni ścieków, która zagwarantuje stabilną i efektywną pracę oczyszczalni dla zwiększonej przepustowości;
· Istniejące elementy oczyszczalni, które wykorzystane zostaną  
w zmodernizowanej oczyszczalni ścieków to: osadnik wstępny Imhoffa, przepompownia ścieków surowych 
· Zastosowano nowy stopień oczyszczania biologicznego w postaci reaktora biologicznego;
· Nowoprojektowanymi obiektami na oczyszczalni ścieków będą również osadnik wtórny oraz studnia kontrolno-pomiarowa;

· Na terenie oczyszczalni nie przewiduje się prowadzenia pełnej gospodarki osadowej. Osady będą okresowo wywożone na oczyszczalnię OS1 Olszanica, prowadzącą przeróbkę osadów.

· Sposób zagospodarowania odpadów wytwarzanych na terenie oczyszczalni będzie zgodny z wymogami Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 2001 r. Nr 62 poz. 628).

7.7 Opis obiektów oczyszczalni ścieków –  Q śr.d. = 54 m3/d

7.7.1 Podstawowe urządzenia technologiczne

Osadnik wstępny

Wykorzystanie zostanie istniejący osadnik Imhoffa. Osadnik wstępny służy do usuwania ze ścieków zawiesiny drogą sedymentacji i obniżenia BZT5. Osadnik posiada komorę fermentacyjną w której zachodzi stabilizacja osadów na drodze beztlenowej.

Sprawdzenie parametrów pracy osadnika:

- czas przepływu ścieków przez osadnik wynosi:
Tśr. = Vp : Qśr. = 5,25/2,25 = 2,33 h
Tśr. = Vp : Q max.d. = 5,25/3,15 = 1,67 h
Tśr. = Vp : Q max.h.  = 5,25/5,4  = 0,98 h 
Pojemność komory przepływowej jest wystarczająca.
- czas zatrzymania osadu w komorze fermentacji /przyjęto niezbędny czas 90 dni/

	Ilość osadów
	
	
	
	
	
	

	założono usuwanie zawiesiny na poziomie 
	55
	%

	OWS =
	31,482
	x
	0,55
	=
	17,315
	 kg/d

	Vws =
	17,315
	:
	50
	=
	0,346
	 m3/d

	sucha masa osadu organicznego:
	
	
	

	SMO =
	0,7
	x
	17,315
	=
	12,121
	 kg s.m./d

	sucha masa osadu rozkładalnego:
	
	
	

	SMOroz. = 
	0,5
	x
	12,121
	=
	6,060
	kg s.m./d

	sucha masa osadu przefermentowanego
	

	SMOprzef. = 
	17,315
	– 
	6,060
	= 
	11,255
	kg s.m./d

	dobowa objętość osadu przefermentowanego:
	

	V przef. =
	11,255
	:
	50
	=
	0,2251
	m3/d

	ilość osadu po fermentacji:
	
	
	

	Vśr =
	0,346
	– 
	0,0808
	=
	0,2655
	m3/d


Ilość osadu wyniesie 0,27 m3/d x 90 d = 0,27 x 90 = 24,30 m3
Komorę fermentacji należy opróżniać co 4 miesiące.

7.7.2 WARIANT I – BIOCLERE®
1) Studnia rozprężna

Studnia 600 mm,  w której można tłoczone ścieki wytracają energię kinetyczną.
2) Złoże biologiczne zintegrowane z osadnikiem wtórnym 

Zbiornik reaktora wykonany jest wykonany jest z laminatów poliestrowo- szklanych, co daje im niezwykłą wytrzymałość mechaniczną. Pomiędzy warstwami laminatu, znajdzie się warstwa pianki poliuretanowej, która jest izolatorem termicznym. 

Ścieki są zraszane na złożu i recyrkulowany przed osadnik wstępny. 

Dobrano dwa złoża biologiczne B280 o wymiarach 3,0 x 6,1 x 2,4 m z dwoma osadnikami wtórnymi typu SU 2.9 BI.
7.7.3 WARIANT II – STAHLERMATIC - SYSTEM

1) Studnia rozprężna

Studnia 600 mm,  w której można tłoczone ścieki wytracają energię kinetyczną.
2) Krata ręczna

Ścieki dopływające na oczyszczalnię będą kierowane na kratę ręczną prześwicie 
6 mm, na której usuwane będą części stałe i wleczone w ściekach dopływających. Krata zostanie umieszczona w korycie betonowym lub stalowej obudowie.

3) Reaktor biologiczny

Wykonany jako zbiornik żelbetowy o wymiarach wew. 4,00 x 2,80 x 4,05 m 
z zamontowanym rotorem typu RR 2,60 x 1,80. Reaktor może być wyposażony w sondę tlenową do pomiaru zawartości tlenu, sterująca w oparciu o falowniki prędkością obrotową aeratorów. 

Reaktor może pracować na „wolnym powietrzu” lub w budynku technologicznym.
4) Osadnik wtórny

Zintegrowany z komorą bioreaktora. Wykonany jako zbiornik żelbetowy o wymiarach 
2,80 x 2,80 x 5,25 m. Osadnik typu lejowego z pompą mechaniczną recyrkulacji osadu o wydajności Q = 3,5 m3/h, h = 5,5 m (np.MS1-14L-KP Metalchem) do reaktora  i odprowadzeniem osadu nadmiernego do zbiornika zagęszcza osadu.

5) Zbiornik magazynowy osadu

Wykonany jako zbiornik żelbetowy o pojemności czynnej Vcz = 12 m3. Osad będzie gromadzony przez ok. 20 dni i wywożony na duża oczyszczalnie do dalszej przeróbki.
7.7.4 Obiekty towarzyszące

1) Pompownia ścieków surowych
Pompownia ścieków pozostanie bez zmian. Na etapie wykonywania projektu budowlanego projektant powinien ocenić niezbędny zakres prac modernizacyjnych 
w pompowni tzn.: ocenić stan techniczny budynku, pomp oraz systemu ich sterowania. 
W budynku winna być wykonana wentylacja grawitacyjno-mechaniczna zgodnie 
z Rozporządzeniem Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 października 1993 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy w oczyszczalniach ścieków (Dz. U. 1993 nr 96 poz. 438)

2) Studnia pomiarowo – kontrolna 
Oczyszczane ścieki odprowadzane są do odbiornika poprzez urządzenie pomiarowe przepływu zainstalowane w komorze pomiarowej za osadnikiem wtórnym. Pomiar przepływu dokonywany jest na przegrodzie spiętrzającej z przelewem trójkątnym Thomsona, przy którym poziom spiętrzenia na krawędzi przelewowej jest proporcjonalny do natężenia przepływu ścieków. Działanie przepływomierza oparte jest na pomiarze spiętrzenia za pomocą ultradźwiękowej głowicy (sondy) pomiarowej współpracującej z ze sterownikiem PLC, znajdującym się na szafie sterowniczej. Sonda pomiarowa umieszczona zostanie w studni typowej z kręgów Dn 1,50 m na specjalnie w tym celu wykonanych wspornikach. Przelew wykonany jest z płyty laminatowej i zabudowany w sposób zapewniający odpowiedni przepad, spełniający warunki przelewu niezatopionego.

3) Zbiornik magazynowy osadu

Wykonany jako zbiornik żelbetowy o pojemności czynnej Vcz = 12 m3. Osad będzie gromadzony przez ok. 20 dni i wywożony na duża oczyszczalnie do dalszej przeróbki.
7.8 Osady wytwarzane na oczyszczalni ścieków

Obowiązkiem użytkownika oczyszczalni ścieków będzie zgodnie z ustawą z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 2001 r. Nr 62 poz. 628) zapobiegać powstawaniu odpadów lub ograniczać ich ilość i negatywne oddziaływanie na środowisko. Ponieważ powstawania odpadów w technologii oczyszczania ścieków nie można całkowicie wyeliminować, obowiązkiem użytkownika będzie zapewnienie zgodnego z zasadami ochrony środowiska postępowania z odpadami. 
Osady ściekowe – kod 19 08 05

Po pojęciem osadów ściekowych rozumie się ustabilizowane osady z osadnika wstępnego, oraz osad nadmierny z bioreaktora (kod 19 08 05). 

Ilość osadu wstępnego obliczono w pkt.5.7.1 i wynosi 0,27 m3/d x 365 d = 99 m3/rok
Ilość osadu nadmiernego wyniesie ok. 1,2 m3/d x 365 d = 438 m3/rok
Osady będą wywożone na oczyszczalnię ścieków OS1 w Olszewicach.

7.9 Określenie zasięgu szkodliwego oddziaływania inwestycji na środowisko

Obiekty oczyszczalni są tak wykonane, że zapewniają szczelność ścian i dna zbiorników oraz szczelność rurociągów, kanałów i ich połączeń ze zbiornikami i studzienkami rewizyjnymi.

Obiekty oczyszczalni można podzielić pod względem uciążliwości na 3 grupy:

· obiekty emitujące do atmosfery w sposób ciągły uciążliwe zapachy i aerozole lub hałas,

· obiekty stanowiące potencjalne źródło uciążliwości zapachów w zależności od utrzymania ich w stanie czystym i od bieżącego usuwania resztek ścieków i osadów,

· obiekty obojętne dla środowiska, takie jak: osadnik wtórny, koryto odprowadzające ścieki oczyszczone 

Oddziaływanie oczyszczalni na środowisko zamyka się w granicach jej ogrodzenia.
7.10 Sposób izolacji oczyszczalni od otoczenia

W celu wkomponowania oczyszczalni w istniejący krajobraz oraz ograniczenia jej oddziaływania na szatę roślinną i świat zwierzęcy należy teren oczyszczalni zagospodarować zgodnie z projektem budowlanym (szczegółowy dobór gatunków dokonany zostanie po wykonaniu inwentaryzacji stanu istniejącego szaty roślinnej w najbliższym otoczeniu oczyszczalni), gwarantując tym samym zminimalizowanie jej oddziaływania na środowisko przyrodnicze w rejonie lokalizacji przedsięwzięcia.

7.11 Zatrudnienie (struktura, zmianowość)

Praca oczyszczalni jest w pełni zautomatyzowana, a jej obsługa polega przede wszystkim na okresowym dozorze technicznym i konserwacji części składowych systemu zgodnie z instrukcjami obsługi dostarczonymi wraz z urządzeniami.

Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 01.10.1993r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy w oczyszczalniach ścieków (Dz. U. Nr 96 poz. 438) i Rozporządzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28.05.1996r. w sprawie rodzaju prac , które powinny być wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz. U. Nr 62 poz. 288), niektóre prace na oczyszczalni zostały zakwalifikowane jako niebezpieczne (np. w przepompowni ścieków) i jako takie muszą być wykonywane przez 2 pracowników. 

Zakres prac konserwatorsko – eksploatacyjnych pozwala na zatrudnienie tych pracowników w niepełnym wymiarze czasu pracy. 

7.12 Projekt instrukcji obsługi oczyszczalni ścieków

7.12.1 Czynności codzienne

- sprawdzenia pracy maszyn i urządzeń,

- dokonania oględzin zbiorników,

- pobrania próbek i oceny wizualnej w zlewce:

próbki dopływu ścieków z osadem czynnym do osadnika wtórnego

próbki ścieków oczyszczonych po osadniku wtórnym

- odczytanie wartości przepływu ścieków;

- dokonanie stosownych wpisów do książki obsługi

7.12.2 Czynności wykonywane raz lub dwa razy w tygodniu

· kontrola osadu czynnego,

· pobranie próbki ścieków z osadem czynnym na odpływie do osadnika wtórnego i sprawdzenie w leju Imhoffa stężenia i kinetyki opadania osadu;

· regulacja stężenia osadu (w zależności od potrzeb);

7.12.3 Czynności wykonywane raz w miesiącu lub raz na kwartał
· pobranie próbki średniej dobowej ścieków oczyszczonych i przekazanie do laboratorium dla wykonania stosownych oznaczeń 

· wywóz osadów na zbiorczą oczyszczalnię ścieków.

Przeglądy okresowe urządzeń instalacji winny być wykonywane zgodnie z Dokumentacją Techniczno-Ruchową (DTR) wytwórcy urządzeń. Przeglądy proponuje się wykonywać w systemie zleconym.
8 Szczegółowy opis projektowanej oczyszczalni ścieków mechaniczno – biologicznej  OS3

8.1 Położenie oczyszczalni

Projektowana oczyszczalnia ścieków dla miejscowości Nowe i Stare Groszki zlokalizowana będzie w południowo -  wschodniej części miejscowości Nowe Groszki.

Ścieki oczyszczone odprowadzane będą do rowu melioracyjnego w zlewni rzeki Kostrzyń.
8.2 Ilość ścieków dopływających na projektowaną oczyszczalnię

Zgodnie z obliczeniami zawartymi w Wariancie V „Koncepcji sanityzacji gminy Kałuszyn”  na projektowaną oczyszczalnię ścieków w Nowych Groszkach dopływać będą ścieki 
w ilości 20 m3/d. 

Sumaryczna ilość ścieków dopływająca na projektowaną oczyszczalnię  wyniesie:
Q śr.d. = 20 m3/d 
Q max.d. =  1,4 x 20 m3/d  = 28 m3/d  (1,17 m3/h)

Q max.h. =  1,7 x 1,17 m3/h = 2 m3/h

8.3 Ładunek zanieczyszczeń w ściekach surowych

Przy ustalaniu stężenia zanieczyszczeń w ściekach surowych kierowano się posiadanymi analizami fizyko-chemicznymi ścieków z terenów wiejskich, wykonywanymi na pracujących oczyszczalniach oraz stałą tendencją do obniżania się jednostkowego zużycia wody. 

Tab. 11. Średnie stężenia zanieczyszczeń ścieków bytowo-gospodarczych 

	Wskaźnik zanieczyszczeń
	Wartość
	Jednostka

	BZT5
	500,0
	g O2 / m3

	ChZT
	1000,0
	g O2 / m3

	Zawiesina ogólna
	583,0
	g / m3

	Azot ogólny
	92,0
	g N / m3

	Fosfor ogólny
	15,0
	g P / m3


Wobec powyższego ładunek zanieczyszczeń w ściekach dopływających na oczyszczalnię przy Q śr.d. = 20 m3/d, wynosić będzie:

Tab. 12. Ładunki zanieczyszczeń w ściekach bytowo-gospodarczych

	Wskaźnik zanieczyszczeń
	Wartość
	Jednostka

	BZT5
	10,00
	g O2 /Mk /d

	ChZT
	20,00
	g O2 /Mk /d

	Zawiesina ogólna
	11,66
	g /Mk /d

	Azot ogólny
	1,84
	g N /Mk /d

	Fosfor ogólny
	0,30
	g P /Mk /d


8.4 Efekty oczyszczania ścieków

8.4.1 Równoważna liczba mieszkańców

Na podstawie całkowitego i jednostkowego ładunku zanieczyszczeń przypadającego na jednego mieszkańca, można określić tzw. Równoważną liczbę Mieszkańców (RM), których będzie obsługiwać oczyszczalnia ścieków. Jako miarodajne do wyliczenia orientacyjnej RM przyjęto wskaźnik zanieczyszczeń BZT5:

RM BZT5 = Ł BZT5 / łj BZT5 = 10,00 / 0,06 = 167
8.4.2 Wymagane stężenia ścieków oczyszczonych

Z uwagi na fakt, iż odbiornikiem ścieków oczyszczonych będzie rów melioracyjny (czyli urządzenie wodne) związku z tym nakłada się na Inwestora obowiązek utrzymania jakości ścieków oczyszczonych ja k przy wprowadzaniu ścieków do gruntu, i o parametrach zgodnych z Rozporządzeniem Ministra Środowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warunków, jakie należy spełnić przy wprowadzaniu ścieków do wód lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczególnie szkodliwych dla środowiska wodnego (Dz. U. 2006 r. nr 137 poz. 984) których stan i skład odpowiada wymaganiom stawianym w art. 41 ustawy z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (Dz. U. 2001 r. Nr 115, poz. 1229 wraz z późniejszymi zmianami).

Charakterystyczne parametry ścieków oczyszczonych są przedstawione poniżej 
w tabeli:
Tab. 13. Wymagane stężenia ścieków oczyszczonych

	Wskaźnik zanieczyszczeń
	Najwyższa dopuszczalna  wartość lub min.% redukcji przy RLM
	Jednostka

	
	RLM<2000
	2000<RLM<9999
	10000<RLM<14999
	

	BZT 5
	40

-
	25

70÷90
	25

70÷90
	g O2 / m3

min.%

	ChZTCr
	150

-
	125

75
	125

75
	g O2 / m3

min.%

	Zawiesina ogólna
	50

-
	35

90
	35

90
	g / m3

min.%

	Azot ogólny

(suma azotu Kjeldahla (NNorg+NNH4), azotu azotynowego i azotanowego)
	30*

-
	15*

-
	15*

35
	g N / m3

min.%

	Fosfor ogólny
	5*

-
	2*

-
	2*

40
	g P / m3

min.%


* wymagane wyłącznie w ściekach odprowadzanych do jezior i ich dopływów

8.4.3 Wymagana efektywność pracy oczyszczalni 

Biorąc pod uwagę osiągane stopnie stężenia zanieczyszczeń w ściekach surowych oraz wymagane stężenia zanieczyszczeń w ściekach oczyszczonych wymagany stopień redukcji winien wynosić:
Tab. 14. Wymagany stopień redukcji zanieczyszczeń 

	Wskaźnik zanieczyszczeń
	Stężenia ścieków oczyszczonych
	Wymagane stężenia ścieków oczyszczonych
	Min. procent redukcji zanieczyszczeń

	
	[g/m3]
	[g/m3]
	[%]

	BZT 5
	500,0
	< 25
	95,0%

	ChZT
	1000,0
	< 125
	87,5%

	Zawiesina ogólna
	583,0
	< 35
	94,0%


8.5 Ogólne rozwiązania zastosowane na projektowanej oczyszczalni ścieków

· Ścieki będą docierały na  oczyszczalnię kanalizacją grawitacyjną.

· Ścieki będą wynoszone w przepompowni ścieków surowych do wymaganego poziomu osadnika wstępnego.

· W wariancie I podstawowymi elementami oczyszczalni będą: przepompownia ścieków surowych, osadnik wstępny, komora napowietrzania, bioreaktor HSF9.0 oraz osadnik wtórny.

· W wariancie II podstawowymi elementami technologicznymi będą: zbiornik uśredniający, reaktor biologiczny i osadnik wtórny.
· Pomiar ścieków oczyszczonych realizowany będzie w studni kontrolno - pomiarowej.

· Na terenie oczyszczalni nie przewiduje się prowadzenia pełnej gospodarki osadowej. Osady będą okresowo wywożone na oczyszczalnię OS1 Olszanica, prowadzącą przeróbkę osadów.

· Sposób zagospodarowania odpadów wytwarzanych na terenie oczyszczalni będzie zgodny z wymogami Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz.U. 2001 r. Nr 62 poz. 628).

8.6 Opis obiektów oczyszczalni ścieków –  Q śr.d. = 20 m3/d

8.6.1 WARIANT I – HighStrengthFAST 9.0 
8.6.1.1 Podstawowe urządzenia technologiczne HighStrengthFAST 9.0
Oczyszczalnia ścieków typu HSF 9.0, będzie składała się podstawowych urządzeń technologicznych, wymienionych poniżej:

- przepompownia ścieków surowych - opcja;

- osadnik wstępny;
- komora napowietrzania z urządzeniem Lixor z osadnikiem I 0 stopnia;
- bioreaktor;
- osadnik wtórny; 
- studnia kontrolno-pomiarowa;
Powyższe urządzenia są wykonane w postaci zbiorników prostokątnych lub cylindrycznych. 

Gwarancja:

Dmuchawa systemu FAST ® objęta jest 24 miesięczną gwarancją.

Bioreaktor FAST ® objęty jest 5 letnim okresem gwarancyjnym, w którym zapewniona jest wymiana lub naprawa części systemu zawierających wady pochodzące od producenta.

Zbiorniki żelbetonowe mają gwarancję udzieloną przez danego producenta 
(zwykle jest to 5 lat).

1) Przepompownia ścieków surowych - opcja

W przypadku, gdy kolektor dopływowy będzie zagłębiony poniżej 1,5 m istnieje koniczność zastosowania przepompowni ścieków. Proponuje się zbiornik d 2000 mm z dwoma pompami ABS typu z systemem rozdrabniającym (1 pracująca + 1 rezerwowa).
2) Osadnik wstępny

Jako pierwszy stopień oczyszczania ścieków przyjęto osadnik wstępny przepływowy 
prostopadłościenny o wymiarach wew. 3,95 x 1,70 wysokości czynnej 2,25 m i pojemności użytkowej V uż. = 15,0 m3. 

Podstawowe procesy technologiczne osadnika wstępnego to:

· sedymentacja zanieczyszczeń łatwoopadających, powodująca znaczne obniżenie zawiesiny ogólnej, BZT5 oraz azotu ogólnego;

· flotacja grawitacyjna zanieczyszczeń o gęstości mniejszej od wody (tłuszcze, oleje);

· stabilizacja beztlenowa osadów wstępnych;

· retencjonowanie ścieków doprowadzonych w sposób nierównomierny i uśrednianie ich składu.

Osadnik wstępny w formie żelbetowego podterenowego zbiornika posiada otwory inspekcyjne do okresowego wybierania osadów.

Minimalna głębokość czynna części przepływowej:

- H = 0,7 m, pojemność Vp = 4,7 m3
Pojemność części osadowej:

-Vos = 10,3 m3
Przy dopływie do oczyszczalni Qśr.d.obl. = 20,0 m3/d minimalny czas zatrzymania ścieków wyniesie:

Tz = Vp : Qśr.d.obl.  = /4,7:20,0/ x 24 = 5,6 h

I przy dopływie maksymalnym qmax.godz. = 1,17 m3/godz.

Tz max = 4,7 : 1,17 = 4,0 h
3) Komora napowietrzania
1 szt. komory napowietrzania o wymiarach 4,60 x 2,50 m i wysokości całkowitej h = 2,25 m, w której następuje dostarczenie powietrza do ścieków. Powietrze dostaje się do wnętrza komory i zostaje rozprowadzone tam za pomocą urządzenia LIXOR. Czas napowietrzania będzie wynosił 12h w ciągu doby. Co pół godziny będzie następował cykl wyłączenia i włączenia dmuchawy.

4) Bioreaktor

Dla obliczonej ilości ścieków przyjęto jeden reaktor biologiczny HighStrenghtFAST®9.0 
o przepustowości Q = 22,2 m3/d. Reaktor biologiczny umieszczony zostanie w zbiorniku żelbetowym o wymiarach wew. 2,5 x 6,0 m, wysokości 2,25 m i kubaturze ca 33,75 m3 (objętość czynna Vcz = 26,1m3). Reaktor zostanie przymocowany do dna i ścian bocznych zbiorników. Oczyszczone  ścieki zostaną odprowadzone do osadnika wtórnego. 
Sprężone powietrze do bioreaktora będzie dostarczane z dmuchawy zainstalowanej w komorze dmuchaw. 

Parametry złoża

Powierzchnia złoża         F = 1,95 x 3,80 = 7,41 m2
Objętość złoża 

V = 9,6  m3
Powierzchnia czynna   
Fcz = 9,6 m3 x 114 m2/m3 = 1094 m2
Jakość ścieków dopływających do reaktora

· Stężenia zanieczyszczeń:

SBZT5 = 500 g/m3
Szaw = 583 g/m3
· Ładunek dobowy przed osadnikiem wstępnym:

Ł BZT5 = 20,0 m3/d x 0,50 kg/m3 = 10,0 kg02/d

                                       Łzaw = 20,0 m3/d x 0,583 kg/m3 = 11,66 kg/d

· Ładunek dobowy po osadniku wstępnym:

     Ł BZT5 =10,0 kg/d x (1-0,25) = 7,50 kg 02/d

                         
     Łzaw = 11,66 kg/d x (1-0,6) = 4,66 kg/d

Parametry pracy złoża

· Obciążenie hydrauliczne bez recyrkulacji:

Oh = 0,83 m3/h / 7,41 m2 = 0,11 m/h

· Obciążenie objętościowe ładunkiem:

OŁBZT5 = 7,5 kg02/d / 9,6 m3 = 0,78 kg02/m3
5) Osadnik wtórny

Zbiornik wykonany zostanie z kręgów betonowych o średnicy wewnętrznej 1400 mm, wysokość osadnika wew. to 4,57 m, wysokość czynna osadnika wtórnego to 2,5 m. 
Dno zbiornika stanowi ślepa podstawa studni z lejowatym dnem. Wewnątrz osadnika zostanie zainstalowana pompa typu N 430 prod. Meprozet Brzeg parametrach pracy: wydajności  
Q= 12 m3/h i wysokości podnoszenia H = 3,5 m oraz mocy N= 0,53 kW z silnikiem trójfazowym. Pompa będzie recyrkulowała osad wtórny do osadnika wstępnego. 

6) Studnia kontrolno-pomiarowa
Pomiar przepływu realizowany w studni kontrolno-pomiarowej może odbywać się w dwojaki sposób: wolumetryczny (ręczny) lub automatycznie na przegrodzie spiętrzającej z przelewem trójkątnym Thomsona, przy którym poziom spiętrzenia na krawędzi przelewowej jest proporcjonalny do natężenia przepływu ścieków. Działanie przepływomierza oparte jest na pomiarze spiętrzenia za pomocą ultradźwiękowej głowicy (sondy) pomiarowej współpracującej z ze sterownikiem PLC, znajdującym się na szafie sterowniczej. Sonda pomiarowa umieszczona zostanie w studni typowej z kręgów Dn 1,50 m na specjalnie w tym celu wykonanych wspornikach. Przelew wykonany jest z płyty laminatowej i zabudowany w sposób zapewniający odpowiedni przepad, spełniający warunki przelewu niezatopionego
8.6.1.2 Osady wytwarzane na oczyszczalni ścieków

Obowiązkiem użytkownika oczyszczalni ścieków będzie zgodnie z ustawą z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 2001 r. Nr 62 poz. 628) zapobiegać powstawaniu odpadów lub ograniczać ich ilość i negatywne oddziaływanie na środowisko. Ponieważ powstawania odpadów w technologii oczyszczania ścieków nie można całkowicie wyeliminować, obowiązkiem użytkownika będzie zapewnienie zgodnego z zasadami ochrony środowiska postępowania z odpadami. 
Osady ściekowe – kod 19 08 05

Po pojęciem osadów ściekowych rozumie się ustabilizowane osady z osadnika wstępnego, osadnika I0 stopnia, bioreaktora (kod 19 08 05). Dokładne ilości osadów wyliczone zostały poniżej. 

W wyniku przeprowadzenia wstępnych obliczeń oraz w wyniku doświadczeń z innych oczyszczalni tej technologii i tożsamej przepustowości, ilość osadów ustabilizowanych wynosić będzie docelowo ca 56 m3/rok, czyli 72,9 t/rok.
Ilość osadów wstępnych
Założono usuwanie zawiesiny na poziomie 60%

OWS = 11,66- (1-0,6)x 11,66 = 7,0 kg s.m./d

Vws = 7,0 /10x(100-95) = 0,14 m3/d

Sucha masa osadu organicznego:

SMO = 0,7 x 7,0 kg s.m./d = 4,9 kg s.m./d

Sucha masa osadu rozkładalnego:

SMOroz. = 0,5 x 4,9 kg s.m./d = 2,45 kg s.m./d

Sucha masa osadu przefermentowanego 

SMOprzef. = 7,00 – 2,45 = 4,55 kg s.m./d

Dobowa objętość osadu przefermentowanego:

V przef. = 4,55/10(100-94) = 0,0758 m3/d

Ilość osadu po fermentacji:

Vśr = 0,14-2/3(0,14-0,0758)= 0,0972 m3/d

Roczna ilość osadu:

Vśr r. = 0,0972 m3/d x 365 = 35 m3/rok
Ilość osadu nadmiernego
Dobowa produkcja osadu nadmiernego:
dXj = 0,4 kg s.m./kg BZT5 us.

dX = 0,4x (7,5-0,50)= 2,8  kg s.m./d

Ilość osadu nadmiernego:

Vws = 2,8/10x(100-95) = 0,057 m3/d

Sucha masa osadu rozkładalnego:

SMO = 0,7 x 0,057 kg s.m./d = 0,04 kg s.m./d

Sucha masa osadu rozkładalnego:

SMOroz. = 0,5 x 0,0399 kg s.m./d = 0,02 kg s.m./d

Sucha masa osadu ustabilizowanego: 

SMOprzef. = 2,85 – 0,02 = 2,83 kg s.m./d

Dobowa objętość osadu ustabilizowanego (przy uwodnieniu u=95%):

V przef. = 2,83/10(100-95) = 0,0566m3/d

Roczna ilość osadu:

V przef. = 0,0566 m3/d x 365 = 21 m3/rok
8.6.2 WARIANT II – STAHLERMATIC - SYSTEM
8.6.2.1 Podstawowe urządzenia technologiczne STAHLERMATIC – SYSTEM

Oczyszczalnia ścieków typu STM, będzie składała się podstawowych urządzeń technologicznych:

- zbiornik uśredniający z pompami ścieków surowych;
- studnia rozprężna;
- osadnik wstępny;

- reaktor biologiczny zintegrowany z osadnikiem wtórnym;

- zbiornik osadu nadmiernego;

- studnia kontrolno-pomiarowa.
1) Zbiornik uśredniający

W celu uśrednienia przepływu i ładunków dopływających na oczyszczalnię przyjęto zbiornik w konstrukcji żelbetowej o pojemności czynnej V cz. = 16 m3. W zbiorniku zostaną zainstalowane zostaną dwie pompy zatapialne z rozdrabniaczem (w tym jedna rezerwowa) tłoczące ścieki do studzienki rozprężnej.

2) Studnia rozprężna

Studnia 600 mm,  w której można tłoczone ścieki wytracają energię kinetyczną.
3) Osadnik wstępny

Dobrano osadnik wstępny o przekroju kołowym o średnicy D = 1,4 m i pojemności 
Vcz = 4 m3.

4) Reaktor biologiczny

Wykonany jako zbiornik żelbetowy lub stalowy o wymiarach 3,00 x 1,40 m i głębokości 
H = 2,60 m z rotorem typu RR 2.6 x 0.8/20 mm.

Istnieje również możliwość zainstalowania kontenerowej wersji ze zblokowanym reaktorem i osadnikiem wtórnym o wymiar 3,00 x 2,40x 2,60 m.
5) Osadnik wtórny

Zbiornik wykonany zostanie z kręgów betonowych o średnicy wewnętrznej 1400 mm, wysokość osadnika wew. to 4,57 m, wysokość czynna osadnika wtórnego to 2,5 m. 
Dno zbiornika stanowi ślepa podstawa studni z lejowatym dnem. Wewnątrz osadnika zostanie zainstalowana pompa typu N 430 prod. Meprozet Brzeg parametrach pracy: wydajności  
Q= 12 m3/h i wysokości podnoszenia H = 3,5 m oraz mocy N= 0,53 kW z silnikiem trójfazowym. Pompa będzie recyrkulowała osad wtórny do osadnika wstępnego. 

6) Zbiornik magazynowy osadu

Wykonany jako zbiornik żelbetowy o pojemności czynnej  Vcz = 12 m3. Osad będzie gromadzony przez ok. 20 dni i wywożony na duża oczyszczalnię do dalszej przeróbki.
7) Studnia kontrolno-pomiarowa
Pomiar przepływu realizowany w studni kontrolno-pomiarowej może odbywać się w dwojaki sposób wolumetryczny (ręczny) lub automatycznie na przegrodzie spiętrzającej z przelewem trójkątnym Thomsona, przy którym poziom spiętrzenia na krawędzi przelewowej jest proporcjonalny do natężenia przepływu ścieków. Działanie przepływomierza oparte jest na pomiarze spiętrzenia za pomocą ultradźwiękowej głowicy (sondy) pomiarowej współpracującej z ze sterownikiem PLC, znajdującym się na szafie sterowniczej. Sonda pomiarowa umieszczona zostanie w studni typowej z kręgów Dn 1,50 m na specjalnie w tym celu wykonanych wspornikach. Przelew wykonany jest z płyty laminatowej i zabudowany w sposób zapewniający odpowiedni przepad, spełniający warunki przelewu niezatopionego.
8.7 Określenie zasięgu szkodliwego oddziaływania inwestycji na środowisko

Obiekty oczyszczalni są tak wykonane, że zapewniają szczelność ścian i dna zbiorników oraz szczelność rurociągów, kanałów i ich połączeń ze zbiornikami i studzienkami rewizyjnymi.

Obiekty oczyszczalni można podzielić pod względem uciążliwości na 3 grupy:

· obiekty emitujące do atmosfery w sposób ciągły uciążliwe zapachy i aerozole lub hałas,

· obiekty stanowiące potencjalne źródło uciążliwości zapachów w zależności od utrzymania ich w stanie czystym i od bieżącego usuwania resztek ścieków i osadów,

· obiekty obojętne dla środowiska, takie jak: osadnik wtórny, koryto odprowadzające ścieki oczyszczone .
Oddziaływanie oczyszczalni na środowisko zamyka się w granicach jej ogrodzenia.

8.8 Sposób izolacji oczyszczalni od otoczenia

W celu wkomponowania oczyszczalni w istniejący krajobraz oraz ograniczenia jej oddziaływania na szatę roślinną i świat zwierzęcy należy teren oczyszczalni zagospodarować zgodnie z projektem budowlanym (szczegółowy dobór gatunków dokonany zostanie po wykonaniu inwentaryzacji stanu istniejącego szaty roślinnej w najbliższym otoczeniu oczyszczalni), gwarantując tym samym zminimalizowanie jej oddziaływania na środowisko przyrodnicze w rejonie lokalizacji przedsięwzięcia.

8.9 Zatrudnienie (struktura, zmianowość)

Praca oczyszczalni jest w pełni zautomatyzowana, a jej obsługa polega przede wszystkim na okresowym dozorze technicznym i konserwacji części składowych systemu zgodnie z instrukcjami obsługi dostarczonymi wraz z urządzeniami.

Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 01.10.1993r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy w oczyszczalniach ścieków (Dz. U. Nr 96 poz. 438) i Rozporządzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28.05.1996r. w sprawie rodzaju prac , które powinny być wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz. U. Nr 62 poz. 288), niektóre prace na oczyszczalni zostały zakwalifikowane jako niebezpieczne (np. w przepompowni ścieków) i jako takie muszą być wykonywane przez 2 pracowników. 

Zakres prac konserwatorsko – eksploatacyjnych pozwala na zatrudnienie tych pracowników w niepełnym wymiarze czasu pracy. 

8.10 Projekt instrukcji obsługi oczyszczalni ścieków

8.10.1 Czynności codzienne

- sprawdzenia pracy maszyn i urządzeń,

- dokonania oględzin zbiorników,

- pobrania próbek i oceny wizualnej w zlewce:

próbki dopływu ścieków z osadem czynnym do osadnika wtórnego

próbki ścieków oczyszczonych po osadniku wtórnym

- odczytanie wartości przepływu ścieków;

- dokonanie stosownych wpisów do książki obsługi

8.10.2 Czynności wykonywane raz lub dwa razy w tygodniu

· kontrola osadu czynnego,

· pobranie próbki ścieków z osadem czynnym na odpływie do osadnika wtórnego i sprawdzenie w leju Imhoffa stężenia i kinetyki opadania osadu;

· regulacja stężenia osadu (w zależności od potrzeb);

8.10.3 Czynności wykonywane raz w miesiącu lub raz na kwartał
· pobranie próbki średniej dobowej ścieków oczyszczonych i przekazanie do laboratorium dla wykonania stosownych oznaczeń 

· wywóz osadów na zbiorczą oczyszczalnię ścieków.

Przeglądy okresowe urządzeń instalacji winny być wykonywane zgodnie z Dokumentacją Techniczno-Ruchową (DTR) wytwórcy urządzeń. Przeglądy proponuje się wykonywać w systemie zleconym.
9 Szczegółowy opis projektowanej oczyszczalni ścieków mechaniczno – biologicznej  OS4
9.1 Położenie oczyszczalni

Projektowana oczyszczalnia ścieków dla miejscowości Gołębiówka zlokalizowana będzie w południowo- wschodniej części tej miejscowości. Ścieki oczyszczone odprowadzane będą do odbiornika rzeki Kałuska. 

9.2 Ilość ścieków dopływających na projektowaną oczyszczalnię

Zgodnie z obliczeniami zawartymi w Wariancie V „Koncepcji sanityzacji gminy Kałuszyn”  na projektowaną oczyszczalnię ścieków w Nowych Groszkach dopływać będą ścieki 
w ilości 16 m3/d. 

Sumaryczna ilość ścieków dopływająca na projektowaną oczyszczalnię  wyniesie:
Q śr.d. = 16 m3/d 

Q max.d. =  1,4 x 16 m3/d  = 22,4 m3/d  (0,93 m3/h)

Q max.h. =  1,7 x 0,93 m3/h = 1,58 m3/h

9.3 Ładunek zanieczyszczeń w ściekach surowych

Przy ustalaniu stężenia zanieczyszczeń w ściekach surowych kierowano się posiadanymi analizami fizyko-chemicznymi ścieków z terenów wiejskich, wykonywanymi na pracujących oczyszczalniach oraz stałą tendencją do obniżania się jednostkowego zużycia wody. 

Tab. 15. Średnie stężenia zanieczyszczeń ścieków bytowo-gospodarczych 

	Wskaźnik zanieczyszczeń
	Wartość
	Jednostka

	BZT5
	500,0
	g O2 / m3

	ChZT
	1000,0
	g O2 / m3

	Zawiesina ogólna
	583,0
	g / m3

	Azot ogólny
	92,0
	g N / m3

	Fosfor ogólny
	15,0
	g P / m3


Wobec powyższego ładunek zanieczyszczeń w ściekach dopływających na oczyszczalnię przy Q śr.d. = 16 m3/d, wynosić będzie:

Tab. 16. Ładunki zanieczyszczeń w ściekach bytowo-gospodarczych

	Wskaźnik zanieczyszczeń
	Wartość
	Jednostka

	BZT5
	8,00
	g O2 /Mk /d

	ChZT
	16,00
	g O2 /Mk /d

	Zawiesina ogólna
	9,33
	g /Mk /d

	Azot ogólny
	1,47
	g N /Mk /d

	Fosfor ogólny
	0,24
	g P /Mk /d


9.4 Efekty oczyszczania ścieków

9.4.1 Równoważna liczba mieszkańców

Na podstawie całkowitego i jednostkowego ładunku zanieczyszczeń przypadającego na jednego mieszkańca, można określić tzw. Równoważną liczbę Mieszkańców (RM), których będzie obsługiwać oczyszczalnia ścieków. Jako miarodajne do wyliczenia orientacyjnej RM przyjęto wskaźnik zanieczyszczeń BZT5:

RM BZT5 = Ł BZT5 / łj BZT5 = 8,00 / 0,06 = 133
9.4.2 Wymagane stężenia ścieków oczyszczonych

Z uwagi na fakt, iż odbiornikiem ścieków oczyszczonych jest rzeka Kałuska będący ciekiem naturalnym dopuszcza się wprowadzanie ścieków do wód płynących śródlądowych 
i nakłada się na Inwestora obowiązek utrzymania jakości ścieków oczyszczonych, 
o parametrach zgodnych Rozporządzeniem Ministra Środowiska z dnia 24 lipca 2006 r. 
w sprawie warunków, jakie należy spełnić przy wprowadzaniu ścieków do wód lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczególnie szkodliwych dla środowiska wodnego (Dz. U. 2006 r. nr 137 poz. 984) których stan i skład odpowiada wymaganiom stawianym w art. 41 ustawy 
z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (Dz. U. 2001 r. Nr 115, poz. 1229 wraz z późniejszymi zmianami). Charakterystyczne parametry ścieków oczyszczonych są przedstawione poniżej 
w tabeli:
Tab. 17. Wymagane stężenia ścieków oczyszczonych

	Wskaźnik zanieczyszczeń
	Najwyższa dopuszczalna  wartość lub min.% redukcji przy RLM
	Jednostka

	
	RLM<2000
	2000<RLM<9999
	10000<RLM<14999
	

	BZT 5
	40

-
	25

70÷90
	25

70÷90
	g O2 / m3

min.%

	ChZTCr
	150

-
	125

75
	125

75
	g O2 / m3

min.%

	Zawiesina ogólna
	50

-
	35

90
	35

90
	g / m3

min.%

	Azot ogólny

(suma azotu Kjeldahla (NNorg+NNH4), azotu azotynowego i azotanowego)
	30*

-
	15*

-
	15*

35
	g N / m3

min.%

	Fosfor ogólny
	5*

-
	2*

-
	2*

40
	g P / m3

min.%


* wymagane wyłącznie w ściekach odprowadzanych do jezior i ich dopływów

9.4.3 Wymagana efektywność pracy oczyszczalni 

Biorąc pod uwagę osiągane stopnie stężenia zanieczyszczeń w ściekach surowych oraz wymagane stężenia zanieczyszczeń w ściekach oczyszczonych wymagany stopień redukcji winien wynosić:

Tab. 18. Wymagany stopień redukcji zanieczyszczeń 

	Wskaźnik zanieczyszczeń
	Stężenia ścieków oczyszczonych
	Wymagane stężenia ścieków oczyszczonych
	Min. procent redukcji zanieczyszczeń 

	
	[g/m3]
	[g/m3]
	[%]

	BZT 5
	500,0
	< 40
	92%

	ChZT
	1000,0
	< 150
	85%

	Zawiesina ogólna
	583,0
	< 50
	92%


9.5 Ogólne rozwiązania zastosowane na projektowanej oczyszczalni ścieków

· Ścieki będą docierały na  oczyszczalnię kanalizacją grawitacyjną.

· Ścieki będą wynoszone w przepompowni ścieków surowych do wymaganego poziomu osadnika wstępnego.

· W wariancie I podstawowymi elementami oczyszczalni będą: przepompownia ścieków surowych, osadnik wstępny, komora napowietrzania, bioreaktor HSF9.0 oraz osadnik wtórny.

· W wariancie II podstawowymi elementami technologicznymi będą: zbiornik uśredniający, reaktor biologiczny i osadnik wtórny.
· Pomiar ścieków oczyszczonych realizowany będzie w studni kontrolno - pomiarowej.

· Na terenie oczyszczalni nie przewiduje się prowadzenia pełnej gospodarki osadowej. Osady będą okresowo wywożone na oczyszczalnię OS1 Olszanica, prowadzącą przeróbkę osadów.

· Sposób zagospodarowania odpadów wytwarzanych na terenie oczyszczalni będzie zgodny z wymogami Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 2001 r. Nr 62 poz. 628).

9.6 Opis obiektów oczyszczalni ścieków –  Q śr.d. = 16 m3/d

9.6.1 WARIANT I – HighStrenghtFAST 9.0

9.6.1.1 Podstawowe urządzenia technologiczne HighStrengthFAST 9.0

Oczyszczalnia ścieków typu HSF 9.0, będzie składała się podstawowych urządzeń technologicznych, wymienionych poniżej:

- przepompownia ścieków surowych - opcja;

- osadnik wstępny;
- komora napowietrzania z urządzeniem Lixor z osadnikiem I 0 stopnia;
- bioreaktor;
- osadnik wtórny; 
- studnia kontrolno-pomiarowa;
Powyższe urządzenia są wykonane w postaci zbiorników prostokątnych lub cylindrycznych. Obiekty oczyszczalni mogą być wykonane w wersji zagłębionej lub wyniesionej.

Gwarancja:

Dmuchawa systemu FAST ® objęta jest 24 miesięczną gwarancją.

Bioreaktor FAST ® objęty jest 5 letnim okresem gwarancyjnym, w którym zapewniona jest wymiana lub naprawa części systemu zawierających wady pochodzące od producenta.

Zbiorniki żelbetonowe mają gwarancję udzieloną przez danego producenta 
(zwykle jest to 5 lat).

1) Przepompownia ścieków surowych - opcja

W przypadku, gdy kolektor dopływowy będzie zagłębiony poniżej 1,5 m istnieje koniczność zastosowania przepompowni ścieków. Proponuje się zbiornik d 2000 mm z dwoma pompami ABS typu z systemem rozdrabniającym (1 pracująca + 1 rezerwowa).
2) Osadnik wstępny

Jako pierwszy stopień oczyszczania ścieków przyjęto osadnik wstępny przepływowy 
prostopadłościenny o wymiarach wew. 3,95 x 1,70 wysokości czynnej 2,25 m i pojemności użytkowej V uż. = 15,0 m3. 

Podstawowe procesy technologiczne osadnika wstępnego to:

· sedymentacja zanieczyszczeń łatwoopadających, powodująca znaczne obniżenie zawiesiny ogólnej, BZT5 oraz azotu ogólnego;

· flotacja grawitacyjna zanieczyszczeń o gęstości mniejszej od wody (tłuszcze, oleje);

· stabilizacja beztlenowa osadów wstępnych;

· retencjonowanie ścieków doprowadzonych w sposób nierównomierny i uśrednianie ich składu.

Osadnik wstępny w formie żelbetowego podterenowego zbiornika posiada otwory inspekcyjne do okresowego wybierania osadów.

Minimalna głębokość czynna części przepływowej:

- H = 0,7 m, pojemność Vp = 4,7 m3
Pojemność części osadowej:

-Vos = 10,3 m3
Przy dopływie do oczyszczalni Qśr.d.obl. = 16,0 m3/d minimalny czas zatrzymania ścieków wyniesie:

Tz = Vp : Qśr.d.obl.  = /4,7:16,0/ x 24 = 7,1 h

I przy dopływie maksymalnym qmax.godz. = 0,93 m3/godz.

Tz max = 4,7 : 0,93 = 5,1 h

3) Komora napowietrzania

1 szt. komory napowietrzania o wymiarach 4,60 x 2,50 m i wysokości całkowitej h = 2,25 m, w której następuje dostarczenie powietrza do ścieków. Powietrze dostaje się do wnętrza komory i zostaje rozprowadzone tam za pomocą urządzenia LIXOR. Czas napowietrzania będzie wynosił 12h w ciągu doby. Co pół godziny będzie następował cykl wyłączenia i włączenia dmuchawy.

4) Bioreaktor

Dla obliczonej ilości ścieków przyjęto jeden reaktor biologiczny HighStrenghtFAST®9.0 
o przepustowości Q = 22,2 m3/d. Reaktor biologiczny umieszczony zostanie w zbiorniku żelbetowym o wymiarach wew. 2,5 x 6,0 m, wysokości 2,25 m i kubaturze ca 33,75 m3 (objętość czynna Vcz = 26,1m3). Reaktor zostanie przymocowany do dna i ścian bocznych zbiorników. Oczyszczone  ścieki zostaną odprowadzone do osadnika wtórnego. 
Sprężone powietrze do bioreaktora będzie dostarczane z dmuchawy zainstalowanej w komorze dmuchaw. 

Parametry złoża

Powierzchnia złoża         F = 1,95 x 3,80 = 7,41 m2
Objętość złoża 

V = 9,6  m3
Powierzchnia czynna   
Fcz = 9,6 m3 x 114 m2/m3 = 1094 m2
Jakość ścieków dopływających do reaktora

· Stężenia zanieczyszczeń:

SBZT5 = 500 g/m3
Szaw = 583 g/m3
· Ładunek dobowy przed osadnikiem wstępnym:

Ł BZT5 = 16,0 m3/d x 0,50 kg/m3 = 8,0 kg02/d

                                        Łzaw = 16,0 m3/d x 0,583 kg/m3 = 9,33 kg/d

· Ładunek dobowy po osadniku wstępnym:

Ł BZT5 =8,0 kg/d x (1-0,25) = 6,0 kg 02/d

                         
     Łzaw = 9,33 kg/d x (1-0,6) = 3,73 kg/d

Parametry pracy złoża
· Obciążenie hydrauliczne bez recyrkulacji:

Oh = 0,66 m3/h / 7,41 m2 = 0,09 m/h
· Obciążenie objętościowe ładunkiem:

OŁBZT5 = 6,0 kg02/d / 9,6 m3 = 0,63 kg02/m3
7) Osadnik wtórny

Zbiornik wykonany zostanie z kręgów betonowych o średnicy wewnętrznej 1400 mm, wysokość osadnika wew. to 4,57 m, wysokość czynna osadnika wtórnego to 2,5 m. 
Dno zbiornika stanowi ślepa podstawa studni z lejowatym dnem. Wewnątrz osadnika zostanie zainstalowana pompa typu N 430 prod. Meprozet Brzeg parametrach pracy: wydajności  
Q= 12 m3/h i wysokości podnoszenia H = 3,5 m oraz mocy N= 0,53 kW z silnikiem trójfazowym. Pompa będzie recyrkulowała osad wtórny do osadnika wstępnego. 

8) Studnia kontrolno-pomiarowa

Pomiar przepływu realizowany w studni kontrolno-pomiarowej może odbywać się w dwojaki sposób: wolumetryczny (ręczny) lub automatycznie na przegrodzie spiętrzającej z przelewem trójkątnym Thomsona, przy którym poziom spiętrzenia na krawędzi przelewowej jest proporcjonalny do natężenia przepływu ścieków. Działanie przepływomierza oparte jest na pomiarze spiętrzenia za pomocą ultradźwiękowej głowicy (sondy) pomiarowej współpracującej z ze sterownikiem PLC, znajdującym się na szafie sterowniczej. Sonda pomiarowa umieszczona zostanie w studni typowej z kręgów Dn 1,50 m na specjalnie w tym celu wykonanych wspornikach. Przelew wykonany jest z płyty laminatowej i zabudowany w sposób zapewniający odpowiedni przepad, spełniający warunki przelewu niezatopionego.
9.6.1.2 Osady wytwarzane na oczyszczalni ścieków

Obowiązkiem użytkownika oczyszczalni ścieków będzie zgodnie z ustawą z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 2001 r. Nr 62 poz. 628) zapobiegać powstawaniu odpadów lub ograniczać ich ilość i negatywne oddziaływanie na środowisko. Ponieważ powstawania odpadów w technologii oczyszczania ścieków nie można całkowicie wyeliminować, obowiązkiem użytkownika będzie zapewnienie zgodnego z zasadami ochrony środowiska postępowania z odpadami. 
Osady ściekowe – kod 19 08 05

Po pojęciem osadów ściekowych rozumie się ustabilizowane osady z osadnika wstępnego, osadnika I0 stopnia, bioreaktora (kod 19 08 05). Dokładne ilości osadów wyliczone zostały poniżej. 

W wyniku przeprowadzenia wstępnych obliczeń oraz w wyniku doświadczeń z innych oczyszczalni tej technologii i tożsamej przepustowości, ilość osadów ustabilizowanych wynosić będzie docelowo ca 45 m3/rok, czyli 59 t/rok.
Ilość osadów

Założono usuwanie zawiesiny na poziomie 60%

OWS = 9,33-(1-0,6) x 9,33 = 5,6 kg s.m./d

Vws = 5,6 /10x(100-95) = 0,112 m3/d

Sucha masa osadu organicznego:

SMO = 0,7 x 5,6 kg s.m./d = 3,92 kg s.m./d

Sucha masa osadu rozkładalnego:

SMOroz. = 0,5 x 3,92 kg s.m./d = 1,96 kg s.m./d

Sucha masa osadu przefermentowanego 

SMOprzef. = 5,6 – 1,96 = 3,64 kg s.m./d

Dobowa objętość osadu przefermentowanego:

V przef. = 3,64/10(100-94) = 0,0607 m3/d

Ilość osadu po fermentacji:

Vśr = 0,112-2/3(0,112-0,0607)= 0,0778 m3/d

Roczna ilość osadu:

Vśr.r. = 0,0778 m3/d x 365 = 29 m3/d
Ilość osadu nadmiernego
Dobowa produkcja osadu nadmiernego:
dXj = 0,4 kg s.m./kg BZT5 us.

dX = 0,4x (6,0- 0,64)= 2,1  kg s.m./d

Ilość osadu nadmiernego:

Vws = 2,1/10x(100-95) = 0,045 m3/d

Sucha masa osadu rozkładalnego:

SMO = 0,7 x 0,045 kg s.m./d = 0,032 kg s.m./d

Sucha masa osadu rozkładalnego:

SMOroz. = 0,5 x 0,032 kg s.m./d = 0,016 kg s.m./d

Sucha masa osadu ustabilizowanego: 

SMOprzef. = 2,25 – 0,016 = 2,234 kg s.m./d

Dobowa objętość osadu ustabilizowanego (przy uwodnieniu u=95%):

V przef. = 2,234/10(100-95) = 0,0447m3/d

Roczna ilość osadu:

V przef. = 0,0447 m3/d x 365 = 16 m3/rok
9.6.2 WARIANT II – STAHLERMATIC – SYSTEM

9.6.2.1 Podstawowe urządzenia technologiczne STAHLERMATIC – SYSTEM

Oczyszczalnia ścieków typu STM, będzie składała się podstawowych urządzeń technologicznych:

- zbiornik uśredniający z pompami ścieków surowych;
- studnia rozprężna;
- osadnik wstępny;

- reaktor biologiczny zintegrowany z osadnikiem wtórnym;

- zbiornik osadu nadmiernego;

- studnia kontrolno-pomiarowa.

1) Zbiornik uśredniający

W celu uśrednienia przepływu i ładunków dopływających na oczyszczalnię przyjęto zbiornik w konstrukcji żelbetowej o pojemności czynnej V cz. = 16 m3. W zbiorniku zostaną zainstalowane zostaną dwie pompy zatapialne z rozdrabniaczem (w tym jedna rezerwowa) tłoczące ścieki do studzienki rozprężnej.

2) Studnia rozprężna

Studnia 600 mm,  w której można tłoczone ścieki wytracają energię kinetyczną.
3) Osadnik wstępny

Dobrano osadnik wstępny o przekroju kołowym o średnicy D = 1,4 m i pojemności 
Vcz = 4 m3.

4) Reaktor biologiczny

Wykonany jako zbiornik żelbetowy lub stalowy o wymiarach 3,00 x 1,40 m i głębokości 
H = 2,60 m z rotorem typu RR 2.6 x 0.8/20 mm.

Istnieje również możliwość zainstalowania kontenerowej wersji ze zblokowanym reaktorem i osadnikiem wtórnym o wymiar 3,00 x 2,40x 2,60 m.

5) Osadnik wtórny

Zbiornik wykonany zostanie z kręgów betonowych o średnicy wewnętrznej 1400 mm, wysokość osadnika wew. to 4,57 m, wysokość czynna osadnika wtórnego to 2,5 m. 
Dno zbiornika stanowi ślepa podstawa studni z lejowatym dnem. Wewnątrz osadnika zostanie zainstalowana pompa typu N 430 prod. Meprozet Brzeg parametrach pracy: wydajności  
Q= 12 m3/h i wysokości podnoszenia H = 3,5 m oraz mocy N= 0,53 kW z silnikiem trójfazowym. Pompa będzie recyrkulowała osad wtórny do osadnika wstępnego. 

6) Zbiornik magazynowy osadu

Wykonany jako zbiornik żelbetowy o pojemności czynnej  Vcz = 12 m3. Osad będzie gromadzony przez ok. 20 dni i wywożony na duża oczyszczalnię do dalszej przeróbki.
7) Studnia kontrolno-pomiarowa

Pomiar przepływu realizowany w studni kontrolno-pomiarowej może odbywać się w dwojaki sposób wolumetryczny (ręczny) lub automatycznie na przegrodzie spiętrzającej z przelewem trójkątnym Thomsona, przy którym poziom spiętrzenia na krawędzi przelewowej jest proporcjonalny do natężenia przepływu ścieków. Działanie przepływomierza oparte jest na pomiarze spiętrzenia za pomocą ultradźwiękowej głowicy (sondy) pomiarowej współpracującej z ze sterownikiem PLC, znajdującym się na szafie sterowniczej. Sonda pomiarowa umieszczona zostanie w studni typowej z kręgów Dn 1,50 m na specjalnie w tym celu wykonanych wspornikach. Przelew wykonany jest z płyty laminatowej i zabudowany w sposób zapewniający odpowiedni przepad, spełniający warunki przelewu niezatopionego.
9.7 Określenie zasięgu szkodliwego oddziaływania inwestycji na środowisko

Obiekty oczyszczalni są tak wykonane, że zapewniają szczelność ścian i dna zbiorników oraz szczelność rurociągów, kanałów i ich połączeń ze zbiornikami i studzienkami rewizyjnymi.

Obiekty oczyszczalni można podzielić pod względem uciążliwości na 3 grupy:

· obiekty emitujące do atmosfery w sposób ciągły uciążliwe zapachy i aerozole lub hałas,

· obiekty stanowiące potencjalne źródło uciążliwości zapachów w zależności od utrzymania ich w stanie czystym i od bieżącego usuwania resztek ścieków i osadów,

· obiekty obojętne dla środowiska, takie jak: osadnik wtórny, koryto odprowadzające ścieki oczyszczone 

Oddziaływanie oczyszczalni na środowisko zamyka się w granicach jej ogrodzenia.

9.8 Sposób izolacji oczyszczalni od otoczenia

W celu wkomponowania oczyszczalni w istniejący krajobraz oraz ograniczenia jej oddziaływania na szatę roślinną i świat zwierzęcy należy teren oczyszczalni zagospodarować zgodnie z projektem budowlanym (szczegółowy dobór gatunków dokonany zostanie po wykonaniu inwentaryzacji stanu istniejącego szaty roślinnej w najbliższym otoczeniu oczyszczalni), gwarantując tym samym zminimalizowanie jej oddziaływania na środowisko przyrodnicze w rejonie lokalizacji przedsięwzięcia.

9.9 Zatrudnienie (struktura, zmianowość)

Praca oczyszczalni jest w pełni zautomatyzowana, a jej obsługa polega przede wszystkim na okresowym dozorze technicznym i konserwacji części składowych systemu zgodnie z instrukcjami obsługi dostarczonymi wraz z urządzeniami.

Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 01.10.1993r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy w oczyszczalniach ścieków (Dz. U. Nr 96 poz. 438) i Rozporządzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28.05.1996r. w sprawie rodzaju prac , które powinny być wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz. U. Nr 62 poz. 288), niektóre prace na oczyszczalni zostały zakwalifikowane jako niebezpieczne (np. w przepompowni ścieków) i jako takie muszą być wykonywane przez 2 pracowników. 

Zakres prac konserwatorsko – eksploatacyjnych pozwala na zatrudnienie tych pracowników w niepełnym wymiarze czasu pracy. 

9.10 Projekt instrukcji obsługi oczyszczalni ścieków

9.10.1 Czynności codzienne

- sprawdzenia pracy maszyn i urządzeń,

- dokonania oględzin zbiorników,

- pobrania próbek i oceny wizualnej w zlewce:

próbki dopływu ścieków z osadem czynnym do osadnika wtórnego

próbki ścieków oczyszczonych po osadniku wtórnym

- odczytanie wartości przepływu ścieków;

- dokonanie stosownych wpisów do książki obsługi

9.10.2 Czynności wykonywane raz lub dwa razy w tygodniu

· kontrola osadu czynnego,

· pobranie próbki ścieków z osadem czynnym na odpływie do osadnika wtórnego i sprawdzenie w leju Imhoffa stężenia i kinetyki opadania osadu;

· regulacja stężenia osadu (w zależności od potrzeb);

9.10.3 Czynności wykonywane raz w miesiącu lub raz na kwartał
· pobranie próbki średniej dobowej ścieków oczyszczonych i przekazanie do laboratorium dla wykonania stosownych oznaczeń 

· wywóz osadów na zbiorczą oczyszczalnię ścieków.

Przeglądy okresowe urządzeń instalacji winny być wykonywane zgodnie z Dokumentacją Techniczno-Ruchową (DTR) wytwórcy urządzeń. Przeglądy proponuje się wykonywać w systemie zleconym.
10 Szczegółowy opis projektowanej oczyszczalni ścieków mechaniczno – biologicznej  OS5
10.1 Położenie oczyszczalni

Projektowana oczyszczalnia ścieków dla miejscowości Wąsy, Falbogi, Mroczki i Milew zlokalizowana będzie na wschód od miejscowości Milew.

Ścieki oczyszczone odprowadzane będą do odbiornika rzeka Gawroniec. 

10.2 Ilość ścieków dopływających na projektowaną oczyszczalnię

Zgodnie z obliczeniami zawartymi w Wariancie V „Koncepcji sanityzacji gminy Kałuszyn”  na projektowaną oczyszczalnię ścieków w Nowych Groszkach dopływać będą ścieki w ilości 40 m3/d. 

Sumaryczna ilość ścieków dopływająca na projektowaną oczyszczalnię  wyniesie:
Q śr.d. = 40 m3/d 

Q max.d. =  1,4 x 40 m3/d  = 56 m3/d  (2,33 m3/h)

Q max.h. =  1,7 x 2,33 m3/h = 3,96 m3/h

10.3 Ładunek zanieczyszczeń w ściekach surowych

Przy ustalaniu stężenia zanieczyszczeń w ściekach surowych kierowano się posiadanymi analizami fizyko-chemicznymi ścieków z terenów wiejskich, wykonywanymi na pracujących oczyszczalniach oraz stałą tendencją do obniżania się jednostkowego zużycia wody. 

Tab. 19. Średnie stężenia zanieczyszczeń ścieków bytowo-gospodarczych 

	Wskaźnik zanieczyszczeń
	Wartość
	Jednostka

	BZT5
	500,0
	g O2 / m3

	ChZT
	1000,0
	g O2 / m3

	Zawiesina ogólna
	583,0
	g / m3

	Azot ogólny
	92,0
	g N / m3

	Fosfor ogólny
	15,0
	g P / m3


Wobec powyższego ładunek zanieczyszczeń w ściekach dopływających na oczyszczalnię przy Q śr.d. = 40 m3/d, wynosić będzie:

Tab. 20. Ładunki zanieczyszczeń w ściekach bytowo-gospodarczych

	Wskaźnik zanieczyszczeń
	Wartość
	Jednostka

	BZT5
	20,00
	g O2 /Mk /d

	ChZT
	40,00
	g O2 /Mk /d

	Zawiesina ogólna
	23,32
	g /Mk /d

	Azot ogólny
	3,68
	g N /Mk /d

	Fosfor ogólny
	0,60
	g P /Mk /d


10.4 Efekty oczyszczania ścieków

10.4.1 Równoważna liczba mieszkańców

Na podstawie całkowitego i jednostkowego ładunku zanieczyszczeń przypadającego na jednego mieszkańca, można określić tzw. Równoważną liczbę Mieszkańców (RM), których będzie obsługiwać oczyszczalnia ścieków. Jako miarodajne do wyliczenia orientacyjnej RM przyjęto wskaźnik zanieczyszczeń BZT5:

RM BZT5 = Ł BZT5 / łj BZT5 = 20,00 / 0,06 = 333
10.4.2 Wymagane stężenia ścieków oczyszczonych

Z uwagi na fakt, iż odbiornikiem ścieków oczyszczonych jest rzeka Gawroniec będący ciekiem naturalnym dopuszcza się wprowadzanie ścieków do wód płynących śródlądowych 
i nakłada się na Inwestora obowiązek utrzymania jakości ścieków oczyszczonych, 
o parametrach zgodnych Rozporządzeniem Ministra Środowiska z dnia 24 lipca 2006 r. 
w sprawie warunków, jakie należy spełnić przy wprowadzaniu ścieków do wód lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczególnie szkodliwych dla środowiska wodnego (Dz. U. 2006 r. nr 137 poz. 984) których stan i skład odpowiada wymaganiom stawianym w art. 41 ustawy 
z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (Dz. U. 2001 r. Nr 115, poz. 1229 wraz z późniejszymi zmianami).

Charakterystyczne parametry ścieków oczyszczonych są przedstawione poniżej 
w tabeli:

Tab. 21. Wymagane stężenia ścieków oczyszczonych

	Wskaźnik zanieczyszczeń
	Najwyższa dopuszczalna  wartość lub min.% redukcji przy RLM
	Jednostka

	
	RLM<2000
	2000<RLM<9999
	10000<RLM<14999
	

	BZT 5
	40

-
	25

70÷90
	25

70÷90
	g O2 / m3

min.%

	ChZTCr
	150

-
	125

75
	125

75
	g O2 / m3

min.%

	Zawiesina ogólna
	50

-
	35

90
	35

90
	g / m3

min.%

	Azot ogólny

(suma azotu Kjeldahla (NNorg+NNH4), azotu azotynowego i azotanowego)
	30*

-
	15*

-
	15*

35
	g N / m3

min.%

	Fosfor ogólny
	5*

-
	2*

-
	2*

40
	g P / m3

min.%


* wymagane wyłącznie w ściekach odprowadzanych do jezior i ich dopływów

10.4.3 Wymagana efektywność pracy oczyszczalni 

Biorąc pod uwagę osiągane stopnie stężenia zanieczyszczeń w ściekach surowych oraz wymagane stężenia zanieczyszczeń w ściekach oczyszczonych wymagany stopień redukcji winien wynosić:

Tab. 22. Wymagany stopień redukcji zanieczyszczeń 

	Wskaźnik zanieczyszczeń
	Stężenia ścieków oczyszczonych
	Wymagane stężenia ścieków oczyszczonych
	Min. procent redukcji zanieczyszczeń 

	
	[g/m3]
	[g/m3]
	[%]

	BZT 5
	500,0
	< 40
	92%

	ChZT
	1000,0
	< 150
	85%

	Zawiesina ogólna
	583,0
	< 50
	92%


10.5 Ogólne rozwiązania zastosowane na projektowanej oczyszczalni ścieków

· Ścieki będą docierały na  oczyszczalnię kanalizacją grawitacyjną.

· Podstawowymi urządzeniami technologicznymi oczyszczalni ścieków typu BIOCLERE® będą: przepompownia ścieków surowych, osadnik wstępny, złoże biologiczne,  przepompownia ścieków oczyszczonych;
· Podstawowymi urządzeniami technologicznymi oczyszczalni ścieków typu STÄHLERMATIC®–SYSTEM (STM) będą: przepompownia ścieków surowych, studnia rozprężna,  krata ręczna, reaktor biologiczny i osadnik wtórny, zbiornik magazynowy osadu.
· Pomiar ścieków oczyszczonych realizowany będzie studni kontrolno-pomiarowej.
· Na terenie oczyszczalni nie przewiduje się prowadzenia pełnej gospodarki osadowej. Osady będą okresowo wywożone na najbliższą zbiorczą oczyszczalnię ścieków, prowadzącą przeróbkę osadów.

· Sposób zagospodarowania odpadów wytwarzanych na terenie oczyszczalni będzie zgodny z wymogami Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 2001 r. Nr 62 poz. 628).

10.6 Opis obiektów oczyszczalni ścieków –  Q śr.d. = 40 m3/d

10.6.1 WARIANT I – system BIOCLERE®
10.6.1.1 Podstawowe urządzenia technologiczne BIOCLERE®
Oczyszczalnia ścieków typu BIOCLERE®, będzie składała się podstawowych urządzeń technologicznych, wymienionych poniżej:

 - przepompownia ścieków surowych – opcja;

- osadnik wstępny – 1 szt., 

- reaktor ze złożem biologicznym z osadnikiem wtórnym – 1 szt., 

- przepompowania ścieków oczyszczonych – opcja;

Osadnik wstępny, przepompownie w wersji żelbetowej lub z tworzywa sztucznego. Reaktor biologiczny wykonany w postaci zbiorników cylindrycznych z tworzywa sztucznego. 

Gwarancja:

Oczyszczalnia ścieków objęta jest 24 miesięczną gwarancją.

1) Przepompownia ścieków surowych – opcja

W przypadku, gdy kolektor dopływowy będzie zagłębiony poniżej 1,5 m istnieje koniczność zastosowania przepompowni ścieków. Proponuje się zbiornik d 1400 mm z dwoma pompami ABS typu z systemem rozdrabniającym (1 pracująca + 1 rezerwowa).
2) Osadnik wstępny

Osadnik wstępny służy do usuwania ze ścieków zawiesiny drogą sedymentacji
i obniżenia BZT5. Osadnik posiada komorę fermentacyjną w której zachodzi stabilizacja osadów na drodze beztlenowej. Zbiornik żelbetowy o wymiarach wew. 5 x 2,5 x 3,0 m  
V uż.  = 37,5 m3.
Podstawowe procesy technologiczne osadnika wstępnego to:

· sedymentacja zanieczyszczeń łatwoopadających, powodująca znaczne obniżenie zawiesiny ogólnej, BZT5 oraz azotu ogólnego;

· flotacja grawitacyjna zanieczyszczeń o gęstości mniejszej od wody (tłuszcze, oleje);

· stabilizacja beztlenowa osadów wstępnych;

· retencjonowanie ścieków doprowadzonych w sposób nierównomierny i uśrednianie ich składu.

Osadnik wstępny w formie żelbetowego podterenowego zbiornika posiada otwory inspekcyjne do okresowego wybierania osadów.

Minimalna głębokość czynna części przepływowej:

- H = 1,0 m, pojemność Vp = 12,5 m3
Pojemność części osadowej:

-Vos = 25,0 m3
Przy dopływie do oczyszczalni Qśr.d.obl. = 40,0 m3/d minimalny czas zatrzymania ścieków wyniesie:

Tz = Vp : Qśr.d.obl.  = /12,5:40,0/ x 24 = 7,5 h

I przy dopływie maksymalnym qmax.godz. = 12,5 m3/h
Tz max = 12,5 : 3,96 = 3,2 h
Ilość osadów wstępnych

Założono usuwanie zawiesiny na poziomie 60%

OWS = 23,32-(1-0,6) x 23,32 = 14,0 kg s.m./d

Vws = 14,0 /10x(100-95) = 0,28 m3/d

Sucha masa osadu organicznego:

SMO = 0,7 x 14,0 kg s.m./d = 9,8 kg s.m./d

Sucha masa osadu rozkładalnego:

SMOroz. = 0,5 x 9,8 kg s.m./d = 4,9 kg s.m./d

Sucha masa osadu przefermentowanego 

SMOprzef. = 14,0 – 4,9 = 9,1 kg s.m./d

Dobowa objętość osadu przefermentowanego:

V przef. = 9,1/10(100-94) = 0,1517 m3/d

Ilość osadu po fermentacji:

Vśr = 0,28-2/3(0,28-0,1517)= 0,1945 m3/d

Roczna ilość osadu:

Vśr.r. = 0,1945 m3/d x 365 = 71 m3/d

3) Złoże biologiczne zintegrowane z osadnikiem wtórnym 
Zbiornik reaktora wykonany jest wykonany jest z laminatów poliestrowo- szklanych, co daje im niezwykłą wytrzymałość mechaniczną. Pomiędzy warstwami laminatu, znajdzie się warstwa pianki poliuretanowej, która jest izolatorem termicznym. 
Ścieki są zraszane na złożu i recyrkulowany przed osadnik wstępny. 

Dobrano złoże biologiczne B500 o wymiarach 3,0 x 8,1 x 3,0 m z dwoma osadnikami wtórnymi typu SU 2.9 BI.

4) Studnia kontrolno-pomiarowa

Pomiar przepływu realizowany w studni kontrolno-pomiarowej może odbywać się w dwojaki sposób: wolumetryczny (ręczny) lub automatycznie na przegrodzie spiętrzającej z przelewem trójkątnym Thomsona, przy którym poziom spiętrzenia na krawędzi przelewowej jest proporcjonalny do natężenia przepływu ścieków. Działanie przepływomierza oparte jest na pomiarze spiętrzenia za pomocą ultradźwiękowej głowicy (sondy) pomiarowej współpracującej z ze sterownikiem PLC, znajdującym się na szafie sterowniczej. Sonda pomiarowa umieszczona zostanie w studni typowej z kręgów Dn 1,50 m na specjalnie w tym celu wykonanych wspornikach. Przelew wykonany jest z płyty laminatowej i zabudowany w sposób zapewniający odpowiedni przepad, spełniający warunki przelewu niezatopionego.
5) Przepompownia ścieków oczyszczonych 

Ze względu na specyfikę montażu oczyszczalni Bioclere przy niekorzystnych warunkach terenowych może zaistnieć konieczność zastosowania przepompowni ścieków oczyszczonych. Proponuje się zbiornik d 1400 mm z dwoma pompami z wirnikiem otwartym (1 pracująca + 1 rezerwowa).
10.6.2 Podstawowe urządzenia technologiczne STAHLERMATIC – SYSTEM

Oczyszczalnia ścieków typu STM, będzie składała się podstawowych urządzeń technologicznych:

- przepompownia ścieków surowych;

- krata ręczna;

- reaktor biologiczny;

- zbiornik osadu nadmiernego;

- studnia kontrolno – pomiarowa.
4) Przepompownia ścieków surowych – opcja

W przypadku, gdy kolektor dopływowy będzie zagłębiony poniżej 1,5 m istnieje koniczność zastosowania przepompowni ścieków. Proponuje się zbiornik d 1400 mm z dwoma pompami ABS typu z systemem rozdrabniającym (1 pracująca + 1 rezerwowa).
5) Studnia rozprężna

Studnia 600 mm,  w której można tłoczone ścieki wytracają energię kinetyczną.
6) Krata ręczna

Ścieki dopływające na oczyszczalnię będą kierowane na kratę ręczną prześwicie 
6 mm, na której usuwane będą części stałe i wleczone w ściekach dopływających. Krata zostanie umieszczona w korycie betonowym lub stalowej obudowie.

7) Reaktor biologiczny

Wykonany jako zbiornik żelbetowy o wymiarach wew. 4,00 x 2,80 x 4,05 m 
z zamontowanym rotorem typu RR 2,60 x 1,80. Reaktor może być wyposażony w sondę tlenową do pomiaru zawartości tlenu, sterująca w oparciu o falowniki prędkością obrotową aeratorów. 

Reaktor może pracować na „wolnym powietrzu” lub w budynku technologicznym.
8) Osadnik wtórny

Zintegrowany z komorą bioreaktora. Wykonany jako zbiornik żelbetowy o wymiarach 
2,80 x 2,80 x 5,25 m. Osadnik typu lejowego z pompą mechaniczną recyrkulacji osadu o wydajności Q = 3,5 m3/h, h = 5,5 m (np.MS1-14L-KP Metalchem) do reaktora  i odprowadzeniem osadu nadmiernego do zbiornika zagęszcza osadu.

9) Zbiornik magazynowy osadu

Wykonany jako zbiornik żelbetowy o pojemności czynnej Vcz = 12 m3. Osad będzie gromadzony przez ok. 20 dni i wywożony na duża oczyszczalnie do dalszej przeróbki.

10) Studnia pomiarowo – kontrolna
Pomiar przepływu realizowany w studni kontrolno-pomiarowej może odbywać się w dwojaki sposób: wolumetryczny (ręczny) lub automatycznie na przegrodzie spiętrzającej z przelewem trójkątnym Thomsona, przy którym poziom spiętrzenia na krawędzi przelewowej jest proporcjonalny do natężenia przepływu ścieków. Działanie przepływomierza oparte jest na pomiarze spiętrzenia za pomocą ultradźwiękowej głowicy (sondy) pomiarowej współpracującej z ze sterownikiem PLC, znajdującym się na szafie sterowniczej. Sonda pomiarowa umieszczona zostanie w studni typowej z kręgów Dn 1,50 m na specjalnie w tym celu wykonanych wspornikach. Przelew wykonany jest z płyty laminatowej i zabudowany w sposób zapewniający odpowiedni przepad, spełniający warunki przelewu niezatopionego. Osady wytwarzane na oczyszczalni ścieków
10.7 Gospodarka osadowa
Obowiązkiem użytkownika oczyszczalni ścieków będzie zgodnie z ustawą z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 2001 r. Nr 62 poz. 628) zapobiegać powstawaniu odpadów lub ograniczać ich ilość i negatywne oddziaływanie na środowisko. Ponieważ powstawania odpadów w technologii oczyszczania ścieków nie można całkowicie wyeliminować, obowiązkiem użytkownika będzie zapewnienie zgodnego z zasadami ochrony środowiska postępowania z odpadami. 
Osady ściekowe – kod 19 08 05

Po pojęciem osadów ściekowych rozumie się ustabilizowane osady z osadnika wstępnego, oraz osad nadmierny z bioreaktora (kod 19 08 05). 

Ilość osadu wstępnego obliczono w pkt.5.7.1 i wynosi 0,1945 m3/d x 365 d = 71 m3/rok
Ilość osadu nadmiernego wyniesie ok. 1,0 m3/d x 365 d = 365 m3/rok
Osady będą wywożone na oczyszczalnię ścieków OS1 w Olszewicach.

10.8 Określenie zasięgu szkodliwego oddziaływania inwestycji na środowisko

Obiekty oczyszczalni są tak wykonane, że zapewniają szczelność ścian i dna zbiorników oraz szczelność rurociągów, kanałów i ich połączeń ze zbiornikami i studzienkami rewizyjnymi.

Obiekty oczyszczalni można podzielić pod względem uciążliwości na 3 grupy:

· obiekty emitujące do atmosfery w sposób ciągły uciążliwe zapachy i aerozole lub hałas,

· obiekty stanowiące potencjalne źródło uciążliwości zapachów w zależności od utrzymania ich w stanie czystym i od bieżącego usuwania resztek ścieków i osadów,

· obiekty obojętne dla środowiska, takie jak: osadnik wtórny, koryto odprowadzające ścieki oczyszczone 

Oddziaływanie oczyszczalni na środowisko zamyka się w granicach jej ogrodzenia.

10.9 Sposób izolacji oczyszczalni od otoczenia

W celu wkomponowania oczyszczalni w istniejący krajobraz oraz ograniczenia jej oddziaływania na szatę roślinną i świat zwierzęcy należy teren oczyszczalni zagospodarować zgodnie z projektem budowlanym (szczegółowy dobór gatunków dokonany zostanie po wykonaniu inwentaryzacji stanu istniejącego szaty roślinnej w najbliższym otoczeniu oczyszczalni), gwarantując tym samym zminimalizowanie jej oddziaływania na środowisko przyrodnicze w rejonie lokalizacji przedsięwzięcia.

10.10 Zatrudnienie (struktura, zmianowość)

Praca oczyszczalni jest w pełni zautomatyzowana, a jej obsługa polega przede wszystkim na okresowym dozorze technicznym i konserwacji części składowych systemu zgodnie z instrukcjami obsługi dostarczonymi wraz z urządzeniami.

Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 01.10.1993r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy w oczyszczalniach ścieków (Dz. U. Nr 96 poz. 438) i Rozporządzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28.05.1996r. w sprawie rodzaju prac , które powinny być wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz. U. Nr 62 poz. 288), niektóre prace na oczyszczalni zostały zakwalifikowane jako niebezpieczne (np. w przepompowni ścieków) i jako takie muszą być wykonywane przez 2 pracowników. 

Zakres prac konserwatorsko – eksploatacyjnych pozwala na zatrudnienie tych pracowników w niepełnym wymiarze czasu pracy. 

10.11 Projekt instrukcji obsługi oczyszczalni ścieków

10.11.1 Czynności codzienne

- sprawdzenia pracy maszyn i urządzeń,

- dokonania oględzin zbiorników,

- pobrania próbek i oceny wizualnej w zlewce:

próbki dopływu ścieków z osadem czynnym do osadnika wtórnego

próbki ścieków oczyszczonych po osadniku wtórnym

- odczytanie wartości przepływu ścieków;

- dokonanie stosownych wpisów do książki obsługi

10.11.2 Czynności wykonywane raz lub dwa razy w tygodniu

· kontrola osadu czynnego,

· pobranie próbki ścieków z osadem czynnym na odpływie do osadnika wtórnego i sprawdzenie w leju Imhoffa stężenia i kinetyki opadania osadu;

· regulacja stężenia osadu (w zależności od potrzeb);

10.11.3 Czynności wykonywane raz w miesiącu lub raz na kwartał
· pobranie próbki średniej dobowej ścieków oczyszczonych i przekazanie do laboratorium dla wykonania stosownych oznaczeń 

· wywóz osadów na zbiorczą oczyszczalnię ścieków.
11 Porównanie energochłonności i kosztów inwestycyjnych dla poszczególnych oczyszczalni

Energochłonność i koszty budowy części biologicznej dla poszczególnych wariantów oczyszczalni ścieków OS2 w Sinołęce przedstawiono w tabeli 23.

Tab. 26 . Statystyka energochłonności i koszt budowy części biologicznej.
	
	WARIANT I

BIOCLERE
	WARIANT II

STM

	Energochłonność kWh/d
	65
	60

	Koszt budowy zł
	600 000
	260 000


Energochłonność i koszty budowy dla poszczególnych wariantów oczyszczalni ścieków OS3 w Nowych Groszkach i OS4 w Gołębiówce przedstawiono w tabeli 24.
Tab. 27 . Porównanie energochłonności i kosztów budowy.
	
	WARIANT I

FAST
	WARIANT II

STM

	Energochłonność kWh/d
	100
	50

	Koszt budowy zł
	140 000
	170 000


Energochłonność i koszty budowy dla poszczególnych wariantów oczyszczalni ścieków OS5 w Milewie przedstawiono w tabeli 25.

Tab. 28 . Porównanie energochłonności i kosztów budowy.
	
	WARIANT I

BIOCLERE
	WARIANT II

STM

	Energochłonność kWh/d
	80
	70

	Koszt budowy zł
	400 000
	290 000


12 Dostawcy technologii

Technologia FAST:

PRO – ECO INVEST S.A. , Kraków, ul. Podzamcze 26/3
Technologia STM:

AQUAMATIC Sp. z o. o., 55-120 Oborniki Śląskie, ul. Łokietka 22
Technologia BIOCLERE:

EKOFINN – POL Sp. z o. o., 80-297 Banino k/Gdańska, ul. Leśna 
13 Wnioski
1. W koncepcji przedstawiono rozwiązania technologiczne dla oczyszczalni ścieków, które wyspecyfikowano w Wariancie V Koncepcji Sanityzacji Gminy Kałuszyn.

2. Dla istniejącej oczyszczalni ścieków OS1 w Olszewicach sprawdzono poprawność  założeń modernizacyjnych w aspekcie przyłączenia dodatkowych miejscowości 
do oczyszczalni oraz stworzeniu punktu przeróbki osadów z oczyszczalni przydomowych
i lokalnych. Wynika z nich, iż konieczne byłoby zwiększenie punku przyjęcia osadu 
do 12 m3.

3. Dla pozostałych oczyszczalni ścieków zaproponowano dwuwariantowe rozwiązania technologiczne w oparciu o złoże biologiczne lub hybrydowe gwarantujące stabilną pracę, niską energochłonność.  Zaproponowane technologie to: Bioclere®, Fast®, STM®.

4. Dla istniejącej oczyszczalni OS2 w Sinołęce zaproponowano czynności modernizacyjne polegające na budowie nowej części biologicznej oczyszczalni. Ze względów ekonomicznych osadnik Imhoffa oraz przepompownia ścieków pozostawiono w zmodernizowanym schemacie technologicznym. Część biologiczną proponuje rozwiązać w oparciu o technologię STM® ze względu na porównywalną energochłonność w stosunku do technologii Bioclere®, ale o wiele niższe koszty budowy oczyszczalni.

4. Dla oczyszczalni ścieków OS3 w Nowych Groszkach, OS4 w Gołębówce zaproponowano technologie Fast®, STM®. Technologia STM® posiada niższe koszty eksploatacyjne, natomiast technologia Fast® niższe koszty budowy oraz możliwość zabudowy podterenowej.

5. Dla oczyszczalni ścieków OS5 w Milewie zaproponowano technologie Bioclere®, STM®. ze względu na porównywalną energochłonność w stosunku do technologii Bioclere®, ale 
o wiele niższe koszty budowy oczyszczalni proponuje się budowę oczyszczalni w oparciu
o technologię STM®.
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