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1. Wstep.
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot.
Przedmiotem specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt zwanej w skrocie ST sg wymaga-
nia dotyczace wykonania mikroinstalacji fotowoltaicznej na dachu budynku ustugowo - biurowego
w Katuszynie przy ul. Wojska Polskiego 20.

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdét objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot dotycza prowa-
dzenia robét zwiazanych z budowa instalacji elektrycznych wg projektu budowlanego:
_PRZEBUDOWA, ROZBUDOWA I NADBUDOWA BUDYNKU PO DAWNEJ APTECEZ LOKALAMI
MIESZKALNYMI , ZE ZMIANA SPOSOBU UZYTKOWANIA
MIKROINSTALACJA FOTOWOLTAICZNA NA DACHU BUDYNKU USLUGOWO - BIURO-
WEGO”
Na dachu budynku od strony potudniowo- wschodniej zostata zaprojektowana mikroinstalacja fotowoltaiczna
o mocy 6240 W, w skiad ktorej wchodza:
- moduty fotowoltaiczne polikrystaliczne typu IBC PolySol 260 VL - 24 szt,
- oprzewodowanie i zabezpieczenia DC,
- inwerter typu Fronius Symo 6,0 -3-M montowany na poddaszu,
- oprzewodowanie i zabezpieczenia AC - podiaczenie inwertera w zlaczu ZK-1a.
Instalacja fotowoltaiczna zostanie podtaczona do zacza ZK-la.
Projekt budowlany branzy elektrycznej obejmuje nastepujacy zakres robot.:
- montaz modutéw fotowoltaicznych na dachu budynku,
- montaz linii kablowych DC,
- montaz inwertera na poddaszu,
- montaz linii kablowej AC do zfgcza kablowego ZK -ia,
- podtgczenie mikroinstalacji fotowoltaicznej do instalacji elektrycznej budynku,
- ochrone odgromowa mikroinstalacji fotowoltaicznej,
- ochrong przeciwprzepieciowa mikroinstalacji fotowoltaiczne,
- ochrone przeciwporazeniowa.
- ochrong przetezeniowa.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi normami PN-IEC, PN-HD.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za:
- jakos$¢ wykonania robot,
- zgodno$é zakresu robét z dokumentacja projektows i zawartg z Inwestorem umowa,
- zgodno$é wykonania robot z niniejsza specyfikacja techniczng wykonania i odbioru robét oraz polecenia
mi inspektora nadzoru.

2. Materialy.

2.1, Wymagania formalne.

a) Do wykonania instalacji elektrycznych nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z Ustawa z dnia 16.04.2004 —
o wyrobach budowlanych. /Dziennik Ustaw nr 92 poz. 881/
Do wykonania instalacji elektrycznych nalezy uzywa¢ kabli, przewodow, sprzetu, osprzgtu oraz aparatury
i urzadzen posiadajacych dopuszczenie do stosowania w budownictwie.
Za dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie uznaje sie¢ wyroby, ktore sa:
- oznakowane CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnos$ci z norma zharmonizowang albo
europejska aprobata techniczna, badz krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii
Europejskie lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodng
z wymaganiami podstawowymi,
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- umieszczone w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie
dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracjg zgodnoéci z uznanymi regufami
sztuki budowlanej,

- oznakowane znakiem budowlanym B z zastrzezeniem art.5. ust.4. w/w Ustawy,

- posiadaja aprobaty techniczne, certyfikaty na znak bezpieczenstwa lub deklaracje zgodnosci z norma lub
aprobatg techniczna, wydane na podstawie dotychczas obowigzujacych przepisow, do dnia okreslonego
w tych dokumentach.

b) Do wykonania instalacji elektrycznych okreslonych w pkt 1.3 nalezy stosowa¢ materiaty wymienione
w zestawieniu materiatow projektu budowlanego, spetniajace n/w wymagania techniczne.

¢) Wykonawcea przytaczenia instalacji elektrycznej do sieci elektroenergetycznej powinien sprawdzi¢ czy
jest pozwolenie lub zgloszenie na wykonanie robot elektrycznych objetych projektem budowlanym,

d) Producentow oraz typy zastosowanych materiatow i urzadzen podano dla okreslenia wymaganego stan-
dardu instalacji i nalezy je traktowaé jako przykladowe.
Zgodnie z zasadami ustawy o zaméwieniach publicznych mozna stosowaé materiaty i rozwigzania rowno-
wazne, tj. w zadnym stopniu nieobnizajace standardu i niezmieniajgce zasad i rozwigzan technicznych
przyjetych w projekcie. Stosowane materiaty réwnowazne musza posiada¢ wymagane dokumenty dopusz-
czenia ich do stosowania w budownictwie. Réwnowaznos¢ materialow, urzadzen i rozwigzan technicz-
nych.
Wykonawca musi udowodni¢ w formie pisemnej w postaci wniosku materiatowego.
Whniosek materiatowy musi by¢ zatwierdzony przez Projektanta i Inwestora.
Wykonawca w zadnym wypadku nie moze odstapi¢ od przestrzegania Prawa Budowlanego, odpowiednich
norm czy postanowief umowy z Inwestorem.

2.2. Producenci i typy zastosowanych materialéw i urzadzen.

Producentéw oraz typy zastosowanych materiatéw i urzadzefi podano dla okreslenia wymaganego
standardu instalacji i nalezy je traktowa¢ jako przyktadowe.
Zgodnie z zasadami ustawy o zamowieniach publicznych mozna stosowa¢ materialy i rozwigzania rowno-
wazne, tj. w zadnym stopniu nieobnizajace standardu i niezmieniajace zasad i rozwigzan technicznych przy-
-jetych w projekcie. Stosowane materiaty rownowazne muszg posiada¢ wymagane dokumenty dopuszczenia
ich do stosowania w budownictwie. Réwnowazno$¢ materiatow, urzadzen i rozwigzan technicznych Wyko-
nawca musi udowodnié¢ w formie pisemnej w postaci wniosku materiatowego.
Whniosek materiatowy musi by¢ zatwierdzony przez Projektanta i Inwestora.
Wykonawca w zadnym wypadku nie moze odstgpi¢ od przestrzegania Prawa Budowlanego, odpowiednich
norm czy postanowien umowy z Inwestorem.

2.3. Wymagania techniczne dotyczace materialow.

Do wykonania instalacji elektrycznych w budynku nalezy stosowa¢ materialy wymienione w zesta-
wieniu materialow projektu budowlanego spetniajace wymagania formalne oraz nizej okreslone wymagania
techniczne.

2.3.1. Moduly fotowoltaiczne.

W mikroinstalacji fotowoltaicznej zostaty zastosowane 24 moduty fotowoltaiczne w 2gateziach row-
nolegtych po 12 modutow potaczonych szeregowo..
Parametry modutéw typu IBC PolySol 260 VL s3 nastgpujgce:

- moc STC Pmax (Wp) 260 W
- napiecia znamionowe STC Umpp 31,1V
- prad znamionowy STC Impp 837A
- napigcie jatowe STC Uoc 38,1V
- prad zwarcia STC Isc 8,98 A
- sprawnos$¢ modutu 15,9%
- tolerancja mocy (Wp) -0/+5
Warunki pracy:

-max napigcie systemu 1000 V
- klasa zastosowania A

- prad wsteczny 15A

- zabezpieczenie pradowe 15 A
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- ilo$¢ by pass diod 3

Wiasnosci mechaniczne:

- wymiary 1650x992x45

- masa 18,5 kg

- ramka z profili aluminium

- komorki 6x10 polykrystaliczne krzemowe
- kable pofaczeniowe modutu dtugosci I m

- typ konektora MC 4 /IP 65/ dla ,,+” 1,,-"

Montaz modutéw w 2 rzedach na dachu o nachyleniu 30°. Pokrycie dachu blacha — blacha stalowa ocynko-
wana z powloka akrylowa, blachodachoéwka. System montazu modutéw dostosowaé do rodzaju dachu.

2.3.2. Konstrukcje mocowania modulow.

Moduty fotowoltaiczne nalezy mocowac na konstrukcji na dachu skosnym pokrytym blachg stalowa
ocynkowang z powtoka akrylowa, blachodachowka . Nalezy stosowaé typowe konstrukcje opracowane przez
producentow np. EL- PUK, BAKS, REMOR.

2.3.4. Korytka kablowe siatkowe.
Nalezy stosowaé korytka kablowe siatkowe ocynkowane metoda zanurzeniowo- ogniowa o nastepu-
jacych parametrach technicznych;

- typ: KDS 50H35
- materiat drut stalowy ocynkowany metoda zanurzeniowo- ogniowa
- klasa korozyjnosci C3

Do montazu korytek stosowaé standardowe wsporniki ocynkowane metodg zanurzeniowo- ogniowa moco-
wane do konstrukcji wsporczych modutow.

2.3.5. Kable DC.

Do potaczen modutdéw z rozdzielnig DC na poddaszu stosowa¢ kable typu BiT 1000 solar 1x4 mm?2 0,6/1,0
kV z zastosowaniem konektoréw typu MC 4 o stopniu ochrony IP 65, z zastosowaniem kolorystyki:

- dla ,,+” — kolor czerwony,

-dla ,,- ,, = kolor niebieski.
Parametry techniczne kala DC:
- izolacja podwaéjna, z tworzywa bezhalogenowego
- napigcie izolacji 0,6/1,0kV
- napiecia pracy
DC Uo/U 900/1800 V
AC Uo/U 600/1000 V
- material zyty miedZ wielodrutowa, gigtka
- przekrdj 1x4 mm2
- $rednica kabla 6,1 mm
- rezystancja kabla 5,09 Q/km
- temperatura pracy -40 do +90°C

2.3.6. Kable AC.

Polaczenie inwertera ze ztagczem kablowym ZK-la wykona¢ kablem elektroenergetycznym z zytami
miedzianymi o izolacji z polietylenu usieciowanego i powloce polietylenowej typu YKXS 4x 10 mm2 0,6/1,0
kV prowadzonym na poddaszu w korytku siatkowym, a nastgpnie na $cianie w rurze osfonowej VA 50 do
ztgcza kablawego ZK-1a.

Parametry kabla:

- przekrdj 4x10 mm2
- napigcie izolacji Uiz 0,6/1,0kV
- rezystancja zyty: 1,83 Q/km
- $rednica kabla 15,4 mm

- maksymalna temperatura pracy kabla 90 °C

- najnizsza temperatura ukfadania kabla -5°C

- najmniejszy dopuszczalny promien zginania: 15x $rednica kabla
normy zwigzane: PN-HD 603 S1:2002, IEC 60502-1
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2.3.7. Rury oslonowe

- materiat: polietylen HDPE

- $rednice Dz/Dw 50/42 32/28
- odpornos¢ na temperaturg otoczenia: od -5 do +60°C

- rezystancja izolacji: min. 100 MQ

- wytrzymatos¢ elektryczna izolacji: 2 kV/50 Hz

- rury odpowiadajg normom: PN-EN 50086-2-1, IEC 614-1

2.3.8 . Rozdzielnia DC na poddaszu budynku — przed inwerterem.

Kable 2 fancuchéw modutow sprowadzié na poddasze. Na poddaszu na scianie najblizszego komina
wentylacyjnego zamontowa¢ kompletnie wyposazong rozdzielnig DC o nastepujacych parametrach technicz-
nych:

- napigcie znamionowe 1000 V

- prad znamionowy 25 ADC

- stopien ochrony IP 65

- klasa izolacji I1

- kategoria pracy DC21B

- ilo$¢ wejsé 2

- wymiary 318x258x142

- ilo$¢ modutow 12

wyposazong w.

- zabezpieczenia przetgzeniowe np. roztaczniki bezpiecznikowe PCF 10 DC z wkitadkami

CH 10 PV o wymiarach 10x38,1b=16 A, Un = 1000 V
- ogranicznik przepieé typu 2 DC do ochrony

systeméw fotowoltaicznych np. ETITEC C-PV, 1000/20 (10/350)
Wyposazenie

a) rozigcznik bezpiecznikowy DC do bezpiecznikéw cylindrycznych o nast¢pujacych parametrach

technicznych;

- typ np. PCF 10 DC

- napigcie znamionowe: 1000 V DC

- ilo$¢ biegunow 1

- bezpiecznik cylindryczny CH10 PV o wymiarach 10x38 mm

- napigcie znamionowe: 1000 V DC

- prad znamionowy 16 A

- wykonanie: SZYNowe,

- stopiefi ochrony min [P 2X

- szerokos¢ wg projektu

Normy zwigzane: dla bezpiecznikéw PN-IEC 60269-2:2006
dla roztacznikoéw PN-TIEC 60947; 1999, 2001

b) ogranicznik przepi¢¢ DC do ochrony systeméw fotowoltaicznych PV,

- typ np./ ETITEC C-PV typ 2
- napigcie znamionowe Uc 1000 V

- znamionowy prad wytadowczy 20 kA/biegun

- maksymalny prad wyladowczy 40 kA/biegun

- stopien ochrony min IP 20

- montaz na szynie TH 35

- szeroko$¢ montazowa 3 moduty

2.3.9. Inwerter na poddaszu budynku.
Na poddaszu na najblizszym kominie wentylacyjnym, nalezy zainstalowa¢ inwerter typu Fronius
Symo 6,0 -3-M o nastepujacych parametrach technicznych:
a) dane wejsciowe:
- max prad wejsciowy 16A/16 A
- max prad zwarciowy 24A24 A



- min. napi¢cie wejsciowe Udc min
- napiecie rozpoczecia pracy Udc start
- max napigcie wejsciowe Udcmax
- liczba trackerow MPP

- liczba przytaczy pradu statego DC
b) dane wyjsciowe:

- moc znamionowa AC

- max moc wyjsciowa

- max prad na wyjsciu

- przylacze sieciowe

- czestotliwose

- wspétczynnik mocy

c) ogdlne

- wymiary w x s x gl.

- masa

- stopien ochrony

- klasa ochrony

- koncepcja falownika

- technologia przytaczenia DC

- technologia przytaczenia AC

d) zabezpieczenia:

- pomiar izolacji DC

- zachowanie momencie przecigzenia
-roztgcznik DC

- ochrona przed polaryzacja

2.3.10. Rozdzielni AC na poddaszu budynku
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150V
200V
595V
2
2+2

6000 W

6000 VA

8,7A

3 NPE 400/230 V
50 Hz

0,85-1,0 ind.

645 x 431 x 204

19,9 kg

IP 65

1

beztransformatorowa

4 DC +4 DC 2,5-16 mm2 /zaciski srubowe/
5 stykowe zaciski $rubowe 2,5-16 mm2/

tak
przesunigcie punktu pracy, ogranicznik mocy
tak
tak

— za inwerterem.

Na poddaszu na $cianie komina wentylacyjnego zamontowa¢ kompletnie wyposazong rozdzielnig

AC o nastepujgcych parametrach technicznych:
- napigcie znamionowe

- prad znamionowy

- stopien ochrony

- klasa izolacji

- kategoria pracy

- wymiary

- ilo§¢ modutow
wyposazong w:

- wyfacznik instalacyjny
- ogranicznik przepigé

Wyposazenie:

1000 V

25 A AC

IP 65

Il

AC
318x258x142
12

charakterystyka B, 20 A, 400/230 V, 4P
typ 2, dla sieci TT

a) wylacznik instalacyjny o nastepujacych parametrach technicznych:

- napiecie znamionowe:

-1lo$¢ biegundw

- napiecie znamionowe izolacji Ui
- napiecie udarowe Uimp

- prad zwarciowy

- prady znamionowe:

- wykonanie:

- stopien ochrony

- szerokos¢

Normy zwigzane: PN-EN 60898

400 V AC dla wielobiegunowych
4

500V

4 kV

6 kA.

20 A

SZynowe,

min P 2X

wg projektu



-7-
b) ogranicznik przepigé typ 2 AC.

W rozdzielni AC zostaty zastosowane ograniczniki przepig¢ na bazie warystorow i iskiernikow, z modu-
tami wymiennymi.
Podstawowe dane techniczne:

- system TT

- napigcie znamionowe Un 230/400 VAC
- najwyzZsze napicie trwatej pracy Uc 275V

- znamionowy prad wyladowczy 8/20 ps 20 kA

- maksymalny prad wyfadowczy 8/20 pus 40 kA

- napigciowy poziom ochrony Up 1,5kV

- czas zadziatania ta <25ns

- stopien ochrony min IP 20

- montaz na szynie TH 35

- szerokos$¢ montazowa 4 moduty

2.3.11. Dodatkowe wyposazenie zlgcza ZK-1a.

Istniejace ztacze kablowe ZK-1a nalezy wyposazy¢:

- w rozlacznik bezpiecznikowy 00 160 A ze zwieraczami nozowymi ZN 00.
- uchwyt do mocowania kabla 4x10 mm2 0,6/1,0 kV.

Podstawowe dane techniczne roztacznika bezpiecznikowego:

- napigcie znamionowe Un= 690V, 40-60 Hz
- prad znamionowy In = 160 A

- prad zwarciowy 40 kA.

- trwato$¢ mechaniczna 250 cykli

- przekrdj przytaczanych przewodow do 35 mm2

Normy zwigzane PN-EN 60947-1, PN-EN 60947-3, IEC 60947-1, IEC 60947-3.

2.3.12. Parametry stosowanych materialéw do ochrony odgromowej.
Do ochrony odgromowej nalezy stosowac stal ocynkowang na goraco oraz Osprzet mocujgcy ocyn-
kowany katalogowy.

a) ocynkowana bednarka odgromowa powinna posiada¢ nastepujace parametry techniczne:

- materiat wsadowy stal gorgco walcowana gatunku DD11 lub S235JR
- cynkowanie ogniowe
Norma zwigzana: PN-EN 62561-2:2012 Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPSC) --

Cze$é 2: Wymagania dotyczace przewodow i uziomow

b) ocynkowany drut odgromowy powinien posiada¢ nastepujace parametry techniczne:

- material wsadowy stal gorgco walcowana gatunku St1x lub C4D1
- cynkowanie ogniowe
Norma zwigzana: PN-EN 62561-2:2012 Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPSC) --

Cze$é 2: Wymagania dotyczace przewodow i uziomow

¢) ocynkowane elementy mocujjce.

- material wsadowy stal goraco walcowana gatunku Stix lub C4D1
- cynkowanie ogniowe
Norma zwigzana: PN-EN 62561-2:2012 Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPSC) —

Cze$¢ 2: Wymagania dotyczace przewodow i uziomow

d) maszty odgromowe przy kanatach wentylacyjnych.

- wysokos¢ 3m

- materiat pret stalowy ocynkowany

- montaz mocowanie kolkami rozporowymi do kanatu wentylacyjnego
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3. Sprzet.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzqtu, ktory:

- odpowiada przepisom bhp i ppoz.

- nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt, zaréwno w miejscu tych robot
jak i przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku mate
riatow.

Sprzet uzywany przez wykonawcg powinien uzyskac akceptacje inspektora nadzoru.

4. Transport.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich srodkéw transportu, ktdre nie wplyna nieko-
rzystnie na jakos¢ wykonywanych robot.
Na érodkach transportu materiaty powinny by¢ przewozone zgodnie z warunkami podanymi przez ich wy-
tworce.

5. Wykonanie mikroinstalacji fotowoltaicznej dla budynku uslugowo - biurowego.
5.1. Wymagania ogoélne.

Przy wykonaniu robot wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania aktualnie obowigzujacych
przepisow z zakresie BHP i ppoz.
Wykonawca robét elektrycznych jest zobowigzany do przestrzegania wymagan generalnego wykonawcy
w zakresie BHP i ppoz.

Wykonawca robét elektrycznych powinien posiadac uprawnienia budowlane oraz swiadectwo kwali-
fikacyjne D i E w zakresie dozoru i eksploatacji urzadzen elektrycznych.

Kwalifikacje personelu wykonawcy robét elektrycznych powinny by¢ stwierdzone przez wlasciwg
komisje egzaminacyjna i udokumentowane waznym Swiadectwem kwalifikacyjnym E.

5.2. Montaz mikroinstalacji fotowoltaicznej.
Mikroinstalacja fotowoltaiczna pracuje rownolegle z siecia PGE Dystrybucja S.A.

5.3. Rozplanowanie mikroinstalacji fotowoltaicznej.
Na dachu budynku od strony potudniowo- wschodniej zostata zaprojektowana mikroinstalacja foto-
woltaiczna o mocy 6240 W, w skiad ktorej wchodza:
- moduty fotowoltaiczne polikrystaliczne typu IBC PolySol 260 VL - 24 szt. montowane w 2 rzgdach
- oprzewodowanie i zabezpieczenia DC,
- rozdzielnie DC i AC,
- inwerter typu Fronius Symo 6,0 -3-M montowany na poddaszu 1 szt
- oprzewodowanie i zabezpieczenia AC - podtaczenie inwertera w ztaczu ZK-1a.
Instalacja fotowoltaiczna zostanie podiaczona do zigcza ZK-1a budynku usfugowo- biurowego.
Rozmieszczenie moduléw fotowoltaicznych jest przedstawione narys. nr E.1

5.4, Montaz moduléw fotowoltaicznych.

Moduty fotowoltaiczne nalezy mocowaé na konstrukgji na dachu skosnym pokrytym blachg stalowa
ocynkowang z powloka akrylowa, blachodachéwka . Nalezy stosowaé typowe konstrukcje opracowane przez
producentow np. EL- PUK, BAKS, REMOR.

5.5. Okablowanie DC.

Moduly fotowoltaiczne faczy¢ migdzy soba kablami DC z zastosowaniem konektoréw typu MC 4
/IP 65/ dla biegundw ,,+” i, -”. prowadzonymi w korytkach kablowych siatkowych.
Potgczenia paneli z rozdzielnig DC i inwerterem wykona¢ przewodami typu BiT 1000 solar 1x4 mm2 0,6/1,0
kV z zastosowaniem konektorow typu MC 4 o stopniu ochrony IP 65, z zastosowaniem kolorystyki:
-dla ,,+” — kolor czerwony,
-dla .- ,, = kolor niebieski.
Przejécie z dachu na poddasze wykonaé w rurze ostonowej typu VA 50.42 montowanej na kanale wentylacyj-
nym. Przejscie przez dach uszczelnic.

5.6. Montaz rozdzielni DC i AC,
Rozdzielnie DC i AC z wyposazeniem montowa¢ na poddaszu na murowanym kanale wentylacyjnym.
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5.7. MontazZ inwertera.
Inwerter montowa¢ na poddaszu na murowanym kanale wentylacyjnym na wysokosci zapewniajacej
dogodny dostep dla personelu.
Montaz i podfaczenie inwertera z rozdzielniami DC i AC wykona¢ zgodnie z DTR producenta.

5.8. Okablowanie AC.

Potaczenie inwertera z rozdzielnig AC i rozdzielni AC ze ziaczem ZK-"1a budynku ustugowo- biuro-
wego wykona¢ kablem typu YKXS 4x 10 mm?2 0,6/1,0 kV prowadzonym na poddaszu w korytku siatkowym,
a nastepnie na scianie zewnetrznej w rurze ostonowej VA 50 do ztacza kablowego ZK-1a.

Kabel podtaczy¢ do roztgcznika bezpiecznikowego RBK 00.

5.9. Szyna wyréwnawcza mikroinstalacji fotowoltaicznej.

Przewody uziemiajace ogranicznikow przepieé zainstalowanych w rozdzielniach DC i AC oraz in-
wertera potaczyé miedzy soba przewodem LgY 16 mm2 prowadzi¢ w oddzielnej rurce VA 32/28 oraz polg-
czyé z:

- instalacjg odgromowa na dachu ,
- szyna PE w ztaczu kablowym ZK-1a.
Schemat ideowy ochrony przeciwprzepigciowej zostat przedstawiony na rys. nr E.2.

5.10. Ochrona mikroinstalacji fotowoltaicznej przed pradem przetezeniowym
Mikroinstalacja fotowoltaiczna posiada zabezpieczenia przed skutkami przecigzen i zwar€.

Po stronie DC:

- roztaczniki bezpiecznikowe DC zainstalowane na przewodach”+” i ,,-,, kazdej gatezi modutow.
Po stronie AC:

Wylacznik instalacyjny typu S 304 B 20 A zainstalowany w rozdzielni AC.

5.11. Ochrona odgromowa instalacji fotowoltaicznej.
instalacja odgromowa budynku w projekcie budowlanym branzy elektrycznej zostata zaprojekto-

wana na podstawie normy PN-EN 62305 -1- 2008. Ochrona odgromowa. Czg$¢ I: Wymagania ogolne.

Pokrycie dachu — blacha dachowkowa powlekana na podtozu trudnozapalnym /krokwie drewniane nasy-

cone/. Rynny i rury spustowe z PCV.

Budynek zostat zakwalifikowany zwykly.

Wybrany zostat 11l poziom ochrony odgromowej — dla h=3 m, kat ochronny o = 74 °

Pokrycie dachu - blacha dachéwkowa powlekana — zostato wykorzystane jako zwod poziomy.

Instalacje odgromowa nalezy wykona¢ w nastgpujacy sposob:

- zwody pionowe na kanatach wentylacyjnych z zastosowaniem iglic kominowych DFeZn mocowanych
do kanatéw wentylacyjnych,

- zwody pionowe drutem DFeZn 8 na $cianach budynku metoda napr¢zeniowq z zastosowaniem uchwytow
naciggowych i przelotowych,

- zwody odprowadzajace bednarka FeZn 20x4 —na uchwytach dystansowych

- uziom otokowy — bednarka ocynkowana FeZn 20x4 zakopana ma glgbokosci 0,6 m w odlegtosci min 1,0
m do scian budynku.

Dla ochrony odgromowej mikroinstalacji fotowoltaicznej nalezy:

- wymieni¢ 4 iglice mocowane do kanatéw wentylacyjnych na iglice o wysokosci h = 3m,

- wymienione iglice potaczy¢ drutem ocynkowanym DFeZn 8 oraz pofaczy¢ z najblizszymi zwodami
Pionowymi budynku,

- konstrukcje wsporcze modutow fotowoltaicznych potaczyé ze sobg przewodem Cu 16 mm?2 i z instalacjg
odgromowa,

Panele fotowoltaiczne s3 umieszczone w strefach chronionych.

6. Kontrola jakosci robot,
6.1. Ogélne warunki kontroli jakosci robot.

Celem kontroli jakosci robot jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot.
Wykonawca rob6t ma obowiazek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inspek-
torowi nadzoru zgodnosci wbudowanych materiatow i zrealizowanych rob6t z dokumentacjg projektowa
normami oraz wymaganiami niniejszej ST.
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Inspektor nadzoru ma obowigzek kontrolowac:

- czy parametry techniczne materialow i wyrobow zastosowane do wykonania instalacji elektrycznych sa
zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie budowlanym, specyfikacji istotnych warunkéw zamowienia
i odpowiadaja wymaganiom zawartych w Polskich Normach i przepisach dotyczacym ich stosowania
w budownictwie.

- posiadaja wymienione w punkcie 2.1 dokumenty.,

- zgodno$¢ wykonanych robot z projektem budowlanym,

- jako$¢ robot,

- dokonaé¢ odpowiednich wpiséw do dziennika budowy.

7. Obmiar robét.

Obmiaréw robét nalezy dokonywac w jednostkach podanych w przedmiarze robdt stanowigcym za-
tacznik do Specyfikacji Istotnych Warunkow Zamowienia.
Szczegdlng uwagg nalezy przyltozy¢ do robét ulegajacych zakryciu.

8. Odbior mikroinstalacji fotowoltaicznej.

8.1. Zasady ostatecznego odbioru robot elektrycznych.

Po wykonaniu mikroinstalacji fotowoltaicznej, wykonawca zgtasza inwestorowi instalacje do od-
bioru koncowego. Odbior instalacji elektrycznych moze by¢ potaczony z odbiorem koncowym majgcym na
celu przekazanie obiektu do eksploatacji.

Odbioru koncowego dokonuje komisja powolana przez inwestora.

8.1.1. Obowigzki wykonawcy robot elektrycznych w zakresie przygotowania mikroinstalacji

fotowoltaicznej do odbioru.

Wykonawca mikroinstalacji zobowigzany jest do:

- wykonania wymaganych przepisami prob i pomiaréw mikro instalacji fotowoltaicznej oraz zwigzanych
z nimi urzadzen, przed zgtoszeniem do odbioru. Protokoty powinny by¢ podpisane przez osobe posiada
jaca grupe D i inspektora nadzoru robét elektrycznych.

- przygotowania dokumentacji powykonawczej mikroinstalacji fotowoltaicznej uzupetnionej o wszelkie
pbzniejsze zmiany, jakie zostaty wniesione w trakcie budowy,

- przygotowaniu oswiadczenia o zgodnosci wykonania mikroinstalacji fotowoltaicznej instalacji z projektem
budowlanym, polskimi normami i przepisami techniczno-budowlanymi,

- zgtoszenia do odbioru koncowego mikroinstalacji fotowoltaiczne;j
Zgtoszenie to powinno by¢ dokonane odpowiednim wpisem do dziennika budowy.

- uczestniczenia w czynnoséciach odbiorowych.

Po wykonaniu mikroinstalacji fotowoltaicznej nalezy wypetnic¢ i wysta¢ nastepujace dokumenty:

- o$wiadczenie Wykonawcey,

- o$wiadczenie Przedmiotu Wykonawczego,

- zgloszenie przytaczenia do sieci elektroenergetycznej mikroinstalacji fotowoltaicznej,

- zatgeznik C do zgloszenia oraz karty katalogowe modutéw fotowoltaicznych i inwertera DC/AC,

- schemat ideowy instalacji fotowoltaiczne] przedstawiajacy sposob podtaczenia mikroinstalacji do sieci
odbiorczej budynku.

Zgloszenia nalezy dokona¢ 30 dni przed planowanym terminem przylaczenia do mikroinstalacji do sieci

PGE Dystrybucja.

8.1.2. Pomiary i proby instalacji elektrycznych budynku.
Przed przystapieniem do pomiarow i prob instalacji elektrycznych nalezy usuna¢ wszystkie wady,
bledy montazowe i usterki wykryte w trakcie ogledzin instalacji.
Pomiary i proby przeprowadza sig w celu stwierdzenia czy zainstalowane przewody, aparaty, urzadzenia
i $rodki ochrony:
- spetniajg wymagania okreslone w odpowiednich normach,
- spetniaja rol¢ ochrony i zabezpieczenia 0sob i mienia przed negatywnym oddziatywaniem instalacji
elektrycznych,
- nie maja uszkodzen, wad lub odpornosci mniejszej niz wymagana,
- sa dobrane, zainstalowane i wykazujg parametry okreslone w projekcie budowlanym.
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Podstawowy zakres prob i pomiaréw obejmuje:
- sprawdzenie cigglosci przewoddw ochronnych,
- pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznych,
- sprawdzenie samoczynnego wytaczenia zasilania,
- pomiar rezystancji uziemienia.
Pomiary instalacji elektrycznych nalezy wykonaé zgodnie z opracowaniem ,,Pomiary w elektroenergetyce”
wyd. COSiW 2005 r.
Sporzadzi¢ wymagane protokoty z przeprowadzonych badan i pomiarow. Oceng koncowg badan odbior-
czych nalezy uzna¢ za dodatnig wowczas, gdy wyniki wszystkich pomiaréw i prob sg pozytywne.
Ocena powinna by¢ podpisana przez osobe posiadajaca grupe D i inspektora nadzoru robot elektrycznych.

8.2. Wymagania szczegélowe dotyczace inwestorskiego odbioru koncowego.
Odbiér konicowy mikroinstalacji fotowoltaicznej przez komisje odbioru powotang przez inwestora
obejmuje:
- sprawdzenie dokumentacji powykonawczej,
- sprawdzenie zgodnosci wykonanej instalacji z umowa, projektem budowlanym instalacji, przepisami
techniczno - budowlanymi, polskimi normami oraz zasadami wiedzy technicznej,
- ogledziny instalacji,
- sprawdzenie skutecznosci dzialania zabezpieczef i $rodk6w ochrony przed porazeniem elektrycznym,
- badania i proby montazowe,
- proby rozruchowe,
- sporzgdzenie protokotu odbioru.

8.3.Warunki przekazania instalacji elektrycznej do eksploatacji.

- przekazanie instalacji elektrycznej do eksploatacji polega na przekazaniu calo$ci robot wykonanych
w obiekcie po odbiorze konicowym stwierdzeniu usunigcia wad i usterek oraz wykonaniu zalecen,

- przekazanie instalacji elektrycznej do eksploatacji nie zwalnia wykonawcy od usunigcia wad i usterek
stwierdzonych przy odbiorze koricowym i istotnych usterek stwierdzonych przez uzytkownika w okresie
trwania rekojmi tj. w okresie gwarancyjnym,

- termin usuniecia wad i usterek w ramach rgkojmi wyznacza inwestor w porozumieniu z wykonawca,

- w przypadku niedotrzymania przez wykonawce budowy /robot/ zobowiazan wynikajacych z rekojmi

zamawiajacy ma prawo do stosowania kar umownych i do odszkodowania.

9. Podstawa platnosci.
Podstawg platnosci jest:
- protokét koncowy odbioru robot elektrycznych.
- warunki umowy zawartej pomigdzy Inwestorem i Wykonawca.

10. Przepisy zwiazane.
- Ustawa z dnia 7.07.1994 r. Prawo budowlane z p6zniejszymi zmianami.
- Ustawa z dnia 10.04.1997 r. Prawo energetyczne z pozZniejszymi zmianami.
- Ustawa z dnia 16.04.2004 r. O wyrobach budowlanych.
- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 23 kwietnia 2013 r. w sprawie bezpieczefistwa i higieny pracy
przy urzadzeniach energetycznych (Dz. U. poz. 492).
- Polskie normy dotyczace w szczegdlnosci budownictwa:
- PN- IEC 60364-5-523 Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosé pradowa dlugotrwata
przewodow,
- PN-HD 60364-5-54 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Uziemienia, przewody ochronne,
przewody potaczen ochronnych
- PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czgs¢ 4-41 Ochrona dla zapewnie-
nia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym,
_ PN-EN 62305 -1- 2008. Ochrona odgromowa. Cz¢§¢ I: Wymagania ogdine.

Hprawhignia sprawdzajacego
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