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Budowa ukladu drogowego, turystycznego zagosmudatia wokoét zbiornika rekreacyjnego w Katuszynie

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtécznej (SST)aswymagania
dotyczce wykonania i odbioru robot zgaanych z wykonaniem podbudow z ttucznia
kamiennego.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktipreetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkgia.

1.3. Zakres robét obj etych SST

Szczegoblowa specyfikacja techniczna zostata opracawa podstawie Ogélnych
Specyfikacji Technicznych i dotyczy budowy ukfathogowego, turystycznego
zagospodarowania wokét zbiornika rekreacyjnego wigaynie
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robot zaganych
z wykonywaniem podbudowy z tlucznia kamiennego.

Podbudow z ttucznia kamiennego wykonujeskgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako:

- dolmg podbudow gr. 10 cm o uziarnieniu 31,5 /63.

- dolm podbudow gr. 5 cm o uziarnieniu 0/31,5 .

1.4. Okre slenia podstawowe
1.4.1.Podbudowa z ttucznia kamiennego esgzkonstrukcji nawierzchni sktadgja s¢ z jednej
lub wiecej warstw nénych z ttucznia i kiica kamiennego.

1.4.2.Pozostate okidenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz gce robdt

Ogodlne wymagania dotygee robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbln
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padarSST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbuda@mjucznia, wg PN-S-96023 [9],
Sa:
— kruszywo famane zwykie: ttucie kliniec, wg PN-B-11112 [8],
— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw
Do wykonania podbudowy naie uzy¢ nastpujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-
11112 [8]:
- tluczer od 31,5 mm do 63 mm,
— Kkliniec od 20 mm do 31,5 mm,
— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.

67



Budowa ukladu drogowego, turystycznego zagosmudatia wokoét zbiornika rekreacyjnego w Katuszynie

Inzynier maze dopuci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, \agbr
spasrdod wymienionych w PN-S-96023 [9], dla ktérych wygaaia zostanokreslone w SST.

Jaka¢ kruszywa powinna lyzgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8],
okreslonymi dla:
— klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadnicze
- klasy Il'i Il - dla podbudowy pomocnicze;.

Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasamhjinaley stosowd kruszywo
gatunku co najmniej 2.

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicacR hiniejszej specyfikaciji

Tablica 1. Wymagania dla tlucznia iitia, wg PN-B-11112 [8]

Lp. Wihasciwosci Klasa Il | Klasa Ill
1 |Scieralng¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42
[7]:
a) po petnej liczbie obrotow, % ubytku masy, niecej 35 50
niz: 40 50
- w thuczniu
- w klincu 30 35
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w
stosunku
do ubytku masy po petnej liczbie obrotow, nigcegj
niz:
2 | Nasakliwosé¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie
wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przedabrg/ch 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0

3 | Odporné¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [b],
% ubytku masy, nie wcej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przedabrg/ch 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0

4 | Odporné¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowanej
metody bezpé&redniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-
11112 [8], % ubytku masy, nie ggej niz:

- w ttuczniu nie badal  gje
Sk nie badal
sSie

Tablica 2. Wymagania dla tlucznia iiktia w zalenosci od warstwy podbudowy
ttuczniowej, wg PN-B-11112 [8]

Podbudowa|
Lp. Wiasciwosci jednowarstw Podbudowa
owa lub | pomocnicza
podbudowa
zasadnicza
1 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawarté¢ ziarn mniejszych 10,075 mm,
odsia-
nych na mokro, % m/m, nie ggiej niz: 3 4
- w thuczniu 4 5
- w klincu
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b) zawartéc¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie

mniej nk: 75 65
- w thuczniu i w klicu

C) zawarté¢ podziarna, % m/m, nie weej niz: 15 25
- w tluczniu i w klicu

d) zawarté¢ nadziarna, % m/m, nie wgej niz: 15 20

- w thuczniu i w klhcu

2 | Zawartg¢ zanieczyszczeobcych, wg PN-B-
06714-12 [1], % m/m, nie wcej niz:
- w ttuczniu i w klincu 0,2 0,3

3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-
06714-16 [3], % m/m, nie wcej niz:

- w thuczniu 40 45

- w Kklincu nie bada si | nie bada s

4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa

cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:

- w tluczniu i w klincu, barwa cieczy nie

ciemniejsza wzorcowa
niz:

2.4. Woda

Woda uyta przy wykonywaniu zagzczania i klinowania podbudowy @by
studzienna lub z wodagju, bez specjalnych wymaga

3. SPRZET

3.1. OgoIne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z ttucznia kamiennegoip@m
wykaza si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
a) réwniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadaniazhia i klinca,
b) rozsypywarek kruszywa do rozenia klinca,
c) walcow statycznych gtadkich do zsgczania kruszywa grubego,
d) walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zesgczarek ptytowych do klinowania kruszywa
grubego Klhicem,
e) szczotek mechanicznych do ustom nadmiaru kfica,
f) walcéw ogumionych lub stalowych gtadkich daikowego dogszczenia,
g) przewanych zbiornikéw do wody zaopatrzonych wadzenia do rozpryskiwania wody.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycz Qace transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczafych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem minmaterialami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-N@00 ,Wymagania ogolne” pkt
5.

5.2. Przygotowanie podto za

Podiaze pod podbudowttuczniows powinno spetni@wymagania okrdone w SST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczeniem podi@”.

Podbudowa ttuczniowa powinnadytozona na podizu zapewnigcym nieprzenikanie
drobnych czstek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie sgoispod podbudow
tluczniowa powinna by utozona warstwa odcinaga lub wykonane ulepszenie pozho

W przypadku zastosowania paizy warstvd podbudowy tluczniowej a spoistym
gruntem podtea warstwy odcinagej albo odsczapcej, powinien by spetniony warunek
nieprzenikania cgstek drobnych, wyrany wzorem:

— <15
85
gdzie:Dis - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmstay odcinajcej albo
odgzapcej,
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziamngu podtaa.

Podbudowa powinna byvytyczona w sposob umldwiaj acy jej wykonanie zgodnie z
dokumentagj projektows lub wedtug zaleaelnzyniera, z tolerancjami okénymi w niniejszych
specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny byywczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi
drogi lub w inny sposob zaakceptowany przezihiera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno ufivsia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek
do wytyczenia rob6t w odgtach nie wikszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zag eszczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ warstwy podbudowy z tlucznia nie g@by¢ po zagszczeniu
mniejsza od 1,5-krotnego wymiaru nagkézych ziarn ttucznia. Maksymalna grégbavarstwy
podbudowy po zagszczeniu nie mae przekracza20 cm. Podbudogo grubdci powyzej 20 cm
nalezy wykonywa w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno léyroztazone w warstwie o jednakowej grudod przy wyciu
uktadarki albo rowniarki. Grukio roztozonej warstwy lanego kruszywa powinna byaka, aby
po jej zagszczeniu i zaklinowaniu agireta grubad¢ projektowan.

70



Budowa ukladu drogowego, turystycznego zagosmudatia wokoét zbiornika rekreacyjnego w Katuszynie

Kruszywo grube po rozieniu powinno by przywatowane dwoma przgjami walca
statycznego, gtadkiego o nacisku jednostkowym mieejazym nk 30 KN/m. Zagszczanie
podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozmdcsde od kravedzi i stopniowo przesuwa
sig pasami podtenymi, czsciowo naktadajcymi sk w kierunku osi jezdni. Zagzczenie
podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym poaawinapoczé Sig od dolnej krawdzi i
przesuwa sie pasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gérnej kraedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczejpraywatowaniu kruszywa
grubego nalgy roztazy¢ kruszywo drobne w rownej warstwie, w celu zaklirmma kruszywa
grubego. Do zagszczania naley uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co nagjnn
18 kN/m, albo plytow zag:szczarl wibracyjm o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kK/m
Grubas¢ warstwy Inego kruszywa drobnego powinnatligka, aby wszystkie przestrzenie
warstwy kruszywa grubego zostaty wypetnione krusaywdrobnym. Jesli to konieczne,
operacje rozkladania i wwibrowywanie kruszywa dregm naley powtarza az do chwili, gdy
kruszywo drobne przestanie penetréwarstw kruszywa grubego.

Po zagszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego hatesur¢ z podbudowy szczotkami
tak, aby ziarna kruszywa grubego wystawaly nad pmehng¢ od 3 do 6 mm.

Nastpnie warstwa powinna byprzywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisku
jednostkowym nie mniejszymnb0 kN/m, albo walcem ogumionym w celu degczenia
kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedadniem nasipnej warstwy, powinna ldy
utrzymywana w dobrym stanie.zéd Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera,
gotowa podbudow do ruchu budowlanego, to jest obarany naprawd wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napnaviktych z niewtdciwego utrzymania
podbudowy obciza Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbIn
pkt 6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do robét

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstamyiniki tych bada Inzynierowi w celu
akceptaciji.

Badania te powinny obejmowavszystkie whaciwosci kruszywa okréone w pkt
2.3 itablicach 1 i 2 niniejszych SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badgpodano w tablicy 3.

Tablica 3.Czstotliwos¢ oraz zakres badgrzy budowie podbudowy z ttucznia kamiennego

Czestotliwas¢ bada
Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalne | Maksymalna
i:]c;égiz?::f;j wiefz?:hnia
dziatce d%w%;
roboczej jedno badanie
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(m’)
1 |Uziarnienie kruszyw
2 |Zawartg¢ zanieczyszczeobcych w 2 600
3 |kruszywie
Zawartac¢ ziarn nieforemnych w kruszywie
4 |Scieralng¢ kruszywa
5 [Nashkliwos¢ kruszywa : . 6.000. L,
6 | Odpornd¢ kruszywa na dziatanie mrozu | przy kazdej zmianiezrodia
,, . . pobierania materiatow
7 |Zawartg¢ zanieczyszczeorganicznych

6.3.2.Badania wiaciwosci kruszywa

Prébki naley pobierad w sposob losowy z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem.
Wyniki bada powinny by na bieaco przekazywane iynierowi.

Badania petne kruszywa, obejreg ocen wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3
powinny by wykonywane przez Wykonawa czstotliwoscia gwarantuaca zachowanie jaksi
robét i zawsze w przypadku zmiampdia pobierania materiatéw oraz na polecenigriera.
Probki do bada petnych powinny by pobierane przez Wykonawev sposob losowy, w
obecndci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycz ace nosnoscii cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.
Tablica 4. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z theczni

kamiennego
Lp. Wyszczegdlnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwoi¢
pomiaréw
1 | Szeroka¢ podbudowy 10 razy na 1 km
) , . w sposob cigly planografem
2 Rownai¢ podiuna albo co 20 m fatna kadym
pasie ruchu
Rowna¢ poprzeczna 10razy na 1l km
Spadki poprzeczné* 10 razy na 1l km
: co 100 m w osi jezdni i na jej
5 Rzedne wysokéciowe krawedziach
Cd. tablicy 4
6 Uksztattowanie osi w planié* co 100 m
7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziejnraz
na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej
niz raz na 2000 m
8 Nosnos¢ podbudowy nie rzadziej ni raz na 3000 M
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*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksatehnie osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy

Szerok&¢ podbudowy nie mige r&zni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10
cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraxsmikow szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza od szerokaoi
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3.R6wna¢ podbudowy

Nieréwndci podtwne podbudowy naiy mierzy¢ 4-metrovy tata lub planografem,
zgodnie z norm BN-68/8931-04 [11].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy fata.

Nieréwndaci podbudowy nie magprzekraczé&
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukastinmy by zgodne z dokumentac;j
projektowg z tolerancj + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Raznice pomegdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi
nie powinny przekracZa+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie nie nie by¢ przesunita w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub ecajiniz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7.Grubcs¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy nie me r@ni¢ sig od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadnicze2 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.
6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

Pomiary nénosci podbudowy natey wykona zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spétmgmagania dotycce ngnosci, podane w
tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania s8nosci podbudowy zasadniczej w zahesci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy
Kategoria ruchu uzyciu ptyty osrednicy 30 cm (MPa)
PierwotnyM . Witérny M ¢
Ruch lekki 100 140
Ruch lekkasredni isredni 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocninzerzony ptyt o srednicy 30
cm, powinien by wickszy od 50 MPa.
Zageszcezenie podbudowy naleuzna za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu

odkszta%cenia/lg do pierwotnego modutu odkszta’rceMé jest nie wegkszy od 2,2.
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6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykaanjeksze odchylenia cech
geometrycznych od okflnych w punkcie 6.4, powinny Byhaprawione. Wszelkie naprawy i
dodatkowe badania i pomiary zosiamykonane na koszt Wykonawcy.

Jereli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerékigorojektowanej o vgicej niz 5 cm i
nie zapewni to podparcia warstwomxgy lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt
poszerzy podbudow przez spulchnienie warstwy na pefiruba¢, do potowy szerokiwi pasa
ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego p@)odptaenie materiatu i powtorne
zag:szczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod werigim grubéci, Wykonawca wykona
naprave podbudowy. Powierzchnie powinnydbgaprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy ha odpowiedaiglebokas¢, zgodnie z decyajinzyniera, uzupetnione nowym materiatem
o odpowiednich wigciwosciach, wyréwnane i ponownie zggzczone. Roboty te Wykonawca
wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robotgmagponowny pomiar i ocena grudm
warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3.Niewtasciwa nagnos¢ podbudowy

Jereli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezkine do zapewnienia wymaganegnaéci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawodhudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie n@naosci podbudowy wynikto z niewkxiwego wykonania robot przez Wykonawc
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z tlucznia
kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@OWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagrojektowa, SST | wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsei podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” pkt 9.

74



Budowa ukladu drogowego, turystycznego zagosmudatia wokoét zbiornika rekreacyjnego w Katuszynie

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 ipodbudowy tluczniowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podia,
- dostarczenie materiatdbw na miejsce wbudowania,
— roziozenie kruszywa,
— zag:szczenie warstw z zaklinowaniem,
- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robat.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d&@zanie zawarkgi
zanieczyszczeobcych
2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie skladu

Ziarnowego

3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d&@zanie ksztaltu
ziarn

4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie
nasakliwosci

5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie
mrozoodpornéci metody, bezpdredni

6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi
zanieczyszczeorganicznych

7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania.d@zaniescieralngci
w bebnie Los Angeles

8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamdoe
nawierzchni drogowych
9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowanii@achnia z

tlucznia kamiennego

10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutonod
odksztalcenia nawierzchni podatnych i padi@rzez
obciazenie ptyt

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réehonawierzchni
planografem i tat

10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.
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