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Rozbudowa, przebudowa i remont oczyszczalni $ciekdw wraz z przepompowniy i zagospodarowaniem terenu oczyszczalni Sciekdw
w miejscowosci Olszewice, gm. Kaluszyn

1 Dane wejSciowe
1.1 Dane ogdlne

1.1.1 Inwestor
Urzad Miejski w Kaluszynie ul. Pocztowa 1 05-310 Kaluszyn

1.1.2 Wiasciciel oczyszczalni $ciekow
Gmina Katuszyn

1.1.3 Nazwa Inwestycji
-Rozbudowa, przebudowa i remont oczyszczalni Sciekéw wraz z przepompownig i
zagospodarowaniem terenu oczyszczalni $ciekéw w miejscowosci Olszewice, gm. Katuszyn”

1.1.4 Lokalizacja Inwestycji
Obiekt oczyszczalni Sciekéw znajduje si¢ na dzialce Nr 124/2, obreb 0016, Olszewice .
Wykaz stanowi zalgcznik do niniejszego projektu budowlanego.

1.1.5 Biuro projektéow
Eko-Greentech Sp.z.0.0. ul. Rolna 38 54-111 Wroctaw NIP:8943062823

1.1.6 Materialy wykorzystane w opracowaniu
Przy opracowywaniu projektu budowlanego wykorzystano nastepujace materialy:

— Dane bilansowe sciekow uzyskane od Urzedu Miejskiego w Katuszynie

— Informacje uzyskane od operatoréw oczyszczalni $ciekdw oraz wiascicieli obiektu

— Wigzja lokalna

— Inwentaryzacja fotograficzna, wykorzystana w niniejszym opracowaniu
Dokumentacja archiwalna:

— Projekt budowalno-wykonawczy — branza technologiczna (wrzesiefi, 2007)

— Projekt budowlany bloku wielofunkcyjnego cz. I- konstrukcje zelbetowe (lipiec, 1992)

— Instrukcje obstugi, rozruchu i eksploatacji oczyszczalni $ciekow w Katuszynie

— Plan zagospodarowania terenu — branza architektura (pazdziernik, 1992)

— Dokumentacja powykonawcza- branza elektryczna i AKPiA (listopad, 2009)

— Projekt technologiczno — instalacyjny reaktora wielofunkeyjnego (lipiec, 1992)

— Projekt technologiczno-instalacyjny reaktora wielofunkcyjnego (lipiec, 1992)

— Projekt sieci technologicznych — branza technologiczna (pazdziernik, 2010)

1.2 Przedmiot catego opracowania

Zakres projektu budowlanego obejmuje projekt rozwigzan technicznych rozbudowy,
przebudowy 1 remontu oczyszczalni sciekéw, tak by oczyszczalnia sciekéw umozliwita
oczyszczenie $ciekéw w ilosci do 700 m*/d, do parametréw zgodnych z pozwoleniem wodno
prawnym oraz aktualnymi przepisami.
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Rozbudowa, przebudowa i remont oczyszczalni Sciekéw wraz z przepompownia i zagospodarowaniem terenu oczyszczalni Sciekdw
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Projekt budowalny zaklada maksymalne wykorzystanie istniejacej kubatury reaktora wraz z
wykorzystaniem istniejacej infrastruktury podziemnej oraz nadziemnej. W ramach projektu
przewidziano budowe hali technologicznej na komorze reaktora.

1.3 Dokumenty powigzane

~  Czg4¢ architektoniczna — projekt zagospodarowania terenu

— Projekt architektury i konstrukeji

— Projekt elektryczny i AKPiA

— Informacja do sporzgdzenia planu bezpieczefistwa i ochrony zdrowia
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Rozbudowa, przebudowa i remont oczyszczalni $ciekéw wraz z przepompownia i zagospodarowaniem terenu oczyszczalni Sciekow
w miejscowosci Olszewice, gm. Katuszyn

2 Opis techniczny - projekt elektryczny i AKPiA

2.1 Zakres opracowania
— Modernizacja istniejgcej stacji elektroenergetycznej z transformatorem rozdzielczym
SN/nN 160k VA oraz stacyjng rozdzielnicg supowa RST;
— Modernizacja ukladu zasilania obiektu po stronie niskiego napiecia 0,23/0,4kV;
— Modernizacja uktadu zasilania z agregatu pragdotworczego;
— Budowa nowego ukladu zasilania dla ciggu technologicznego obiektu.

2.2 Zasilanie obiektu w energie elektryczna

Zakres opracowania obejmuje zasilanie w energi¢ elektryczng 0,23/0,4kV planowanej
inwestycji z modernizowanej stacji sredniego napiecia zlokalizowanej na terenie oczyszczalni
$ciekdw. Zgodnie z warunkami przylaczeniowymi xxx z dnia xxx miejscem dostarczenia
energii elektrycznej sg zaciski odgatezne linii Sn na istniejacej stacji elektroenergetycznej.

2.2.1 Dane energetyczne

Zrodto zasilania - stacja slupowa

Napiecie zasilania GN - SN - 15kV 50Hz

Napigcie zasilania DN -nN - 0,4kV 50Hz

Moc zainstalowana - 190 kW/226kVA

Moc obliczeniowa/przytaczeniowa - 142 kW/167kVA
Wspotczynnik zapotrzebowania k., -0,75

Naturalny wspotczynnik mocy cose - 0,84

Wspolczynnik mocy skompensowany - 0,95

System sieciowy Sn/15kV -1T

System sieciowy nn/0,4kV - TNC-S

System ochrony przed dotykiem - Samoczynne wylgczenie zasilania
Ochrona przepigciowa -typ 1111 <1,5kV

Rezerwowe zasilanie nn/0,4kV dla obiektu - Agregat pradotworczy 172kVA

2.2.2 Stacja transformatorowa
Ze wzgledu na niewystarczajgce parametry istniejgcej stacji transformatorowej do zasilania
modernizowanego obiektu projektuje si¢ jej wymiane.

Nowa stacja transformatorowa, ktorg skiada¢ si¢ bedzie z transformatora olejowego Dyn5
4,5% o mocy 250kV A wraz ze stacyjng rozdzielnicg stupowa.

Projektowany transformator T1 wyposazony zostanie w beziskiernikowy ogranicznik
przepie¢ niskiego napigcia oraz kondensator biegu jalowego transformatora. Zasilanie
transformatora z sieci Sn zrealizowane zostanie poprzez istniejacy uktad zasilajacy dla
obecnego transformatora Sn/nn.
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Rozbudowa, przebudowa i remont oczyszczalni $ciekéw wraz z przepompownia i zagospodarowaniem terenu oczyszczalni Sciekow
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Projektowana rozdzielnica stacyjna RST wykonana bedzie z blachy aluminiowej z drzwiami
ryglowanymi trzypunktowo oraz mozliwoscig zamknigcia na kiodke. Potaczenie z siecia
napowietrzng nastapi poprzez kominki wyprowadzone w daszku rozdzielnicy. Kominki
kablowe uszczelnione zostang syntetyczna dielektryczna masa uszczelniajgcg o napieciu
przebicia nie mniejsza niz 7,2kV/mm odporng na temperatury zewnetrzne oraz
promieniowanie UV oraz tulejg termokurczliwa. Od spodu obudowy poprzez przykrgcany
kanal kablowy zrealizowane zostanie podejscie dla sieci kablowe; ziemnej. Rozdzielnica
stacyjna wyposazona bedzie w dwa odrebne pola:

— W pierwszym polu umieszczony zostanie gléwny roztacznik bezpiecznikowy z
wkladkami ~ 355A gG/gL na torze zasilajgcym po stronie napiecia dolnego
transformatora Sn/nn oraz rozlaczniki bezpiecznikowe na torach odplywowych z
rozdzielnicy stacyjnej;

— w drugim polu umieszczony zostanie ukfad potposredni uktad pomiarowy wraz z
licznikiem energii elektryczne;.

Zasilanie rozdzielnicy stacyjnej RST zrealizowane zostanie nowym kablem typu YnKY
1x4x240mm?.

Uziemienie transformatora oraz rozdzielnicy stacyjnej wykonanie zostanie przy pomocy
bednarki cynkowanej ogniowo o przekroju 5x40mm i przylaczone do istnicjacego uktadu
uziemiajacego stacje transformatorows. Rezystancja uziemienia stacji transformatorowej nie
powinna by¢ wigksza niz 3,4 €2, natomiast wypadkowa rezystancja uziemien znajdujgcych sie
w poblizu stacji nie przekroczy 5 Q.

Urzgdzenia stacji transformatorowej zostang zainstalowane na istniejacym shupie w miejscu
dotychczasowego montazu.

Parametry transformatora olejowego:

Moc 250 kVA

Napigcie GN 15,75kV

Napigcie DN 400V

Regulacja napigcia +2,5 «6x2,5/ £3x2.5 %
Grupa polaczen Dyn5

Napiecie zwarcia 4,5%

Straty

- jatowe: 425W
- obcigzenie 100% : 3250W

Masa - catkowita: 1165kg
- oleju: 200kg

Wysokosé 1426mm

Dhugos¢ 1112mm

Szerokos¢ 828mm
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Rozbudowa, przebudowa i remont oczyszczalni $ciekéw wraz z przepompownia i zagospodarowaniem terenu oczyszczalni Sciekoéw
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Parametry beziskiernikowego ogranicznika przepigé:

Napigcie trwalej pracy Uc 500V

Znamionowy prad wyladowczy In8/20 pus SkA

Maksymalny prad wytadowczy Imax8/20 us  30kA

Napigciowy poziom ochrony Up 1600V

Warunki pracy - napowietrzne (obudowa odporna na UV)
- temperatura pracy od -40°C do +70°C
- wilgotnos¢ wzgledna do 90%

Parametry kondensatora biegu jalowego transformatora:

Moc 1,5kVar

Napiecie znamionowe 440V AC

Prad znamionowy 3 x2,10A

Straty mocy czynnej ponizej 0,2 W/kVar

Dopuszczalne napigcie robocze 1,1 x Un— 8h/dobe

Warunki pracy temperatura pracy od -40°C do +55°C
Wymiary 50 x 176

Kabel przylaczeniowy LgY 3x1.5 mm?

Stopien ochrony IP54

2.2.3 Agregat pradotworczy

Ze wzgledu na charakter modernizowanego obiektu wymagane jest niezawodne zasilanie
energig elektryczng dostarczone do urzadzenn wykonawczych oczyszczalni. W ukladzie
zasilajagcym  zaprojektowano stacjonarny agregat pradotwérczy o mocy Znamionowe;j
172kVA/137kW wyposazony w uklad samoczynnego zalaczania rezerwy SZR oraz
rozdzielnice dystrybucii zasilania gwarantowanego RGN. Agregat pradotwdérezy umieszczony
zostanie w pomieszczeniu sprezarkowni w budynku technicznym na terenie obiektu. Zasilanie
agregatu pradotworczego wykonanie zostanie z nowej rozdzielnicy stacyjnej RST kablem
typu YnKXS 4x1x185mm?. Kabel zasilajacy utozony zostanie pod droga komunikacyjng na
terenie oczyszczalni w rurze ostonowej gladkosciennej 160x14,6mm

Do rozdzialu napigcia gwarantowanego z agregatu pradotworczego zaprojektowano nowa
rozdzielnicg RGN 0,23/0,4kV. Rozdzielnica RGN wykonana bedzie jako prefabrykat z blachy
stalowej ocynkowanej i umieszczona w pomieszczeniu sprezarkowni przy agregacie.
Rozdzielnica RGN wyposazona zostanie w typowe aparaty do rozdziatu i zabezpieczenia
odplywow zasilajacych.

Agregat pradotworczy wraz z rozdzielnica RGN przytaczone zostang do miejscowej szyny
wyrownawcze] w pomieszezeniu spr¢zarkowni przy pomocy bednarki cynkowanej ogniowo o
przekroju 5x30mm. Pomieszczenie sprezarkowni wyposazone jest w zaluzje z ruchomymi
klapami dostarczajgce powietrze z zewnagtrz do pomieszczenia. Spaliny z silnika
wysokopre¢znego agregatu pradotwérezego odprowadzane bedg istniejacym kanalem spalin na
zewnatrz budynku.
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Rozbudowa, przebudowa i remont oczyszczalni Sciekéw wraz z przepompownig i zagospodarowaniem terenu oczyszczalni sciekdw
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Parametry agregatu pradotwdérczego:

Moc maksymalna E.S.P. [kVA]/ [kW] 189,0/151,0

Moc znamionowa P.R.P. [kVA]/ [kW] 172,0/137,0

Prad znamionowy P.R.P [A] 248,0
Czestotliwos¢ [Hz) 50

Autonomia pracy dla obcigzenia 100% [h] 9,5

Waga agregatu bez paliwa [kg] 1540

Wymiary D x S x W [mm] 2622 x 790 x 1748

~ Uklad samoczynnego zalaczania rezerwy SZR
- Elektroniczny regulator obrotéw

— Presostat niskiego ci$nienia oleju

— Pomiar ci$nienia oleju

— Termostat wysokiej temperatury silnika

— Pomiar temperatury silnika

— Grzalka silnika z termostatem

— Elektroniczny regulator obrotow

— Presostat niskiego ci$nienia oleju

— Filtr paliwa z separatorem wody

—  Wlew ptynu chlodzacego na dachu obudowy
— Akumulator rozruchowy 2x 100 Ah

— Ladowarka akumulatora

— Cewka wybijakowa wylgcznika generatora
—  Wylacznik sterownika

— Sygnalizator dzwigckowy awarii

— Przycisk awaryjnego zatrzymania

— Standardowy kolor RAL 7032

— Ramozbiornik z przestrzenia retencyjna

— Rama spawana ze zbiomikiem paliwa

— Zamykany wlew paliwa na zewngtrz obudowy
- Kontrola poziomu paliwa

— Wibroizolatory drgan silnika i pradnicy

—  Thumik spalin z kompensatorem drgan

— Uchwyty zatadunkowe

— Odlgcznik akumulatora

— Karta komunikacji Ethernet

2.3 Bateria kondensatorow

Ze wzgledu na naturalng wartos¢ wspétezynnika mocy biernej indukcyjnej cos @=0,84 (tg
9=0,65) dla obliczeniowej mocy zapotrzebowana calego obiektu zaprojektowano uklad
kompensacji mocy biemej. Zastosowana zostanie bateria kondensatorow do poprawy
wspolczynnika cos ¢ w trojfazowych sieciach przemystowych o napieciu 400V 50Hz.
Wymagana wartosci wspotczynnika tge zgodnie z wytycznymi przedstawionymi w
warunkach przytaczeniowych do sieci elektroenergetycznej xxx z dnia xxx wynosi tg ©=0,4

Branza elektryczna i AKPiA Strona 8



Rozbudowa, przebudowa i remont oczyszczalni Sciekéw wraz z przepompownig i zagospodarowaniem terenu oczyszczalni ciekdw
w miejscowosci Olszewice, gm. Katuszyn

Konstrukcja baterii kondensatoréw jako gotowy produkt wykonana bedzie w formie stalowe;
szafy ocynkowanej z automatycznym regulatorem mocy na drzwiach oraz zespolem
kondensatoréw stanowigcych czlony regulacyjne wewnatrz szafy. Regulator mocy biernej
porownywat bedzie aktualnie wyliczona warto$¢ wspétezynniki cos ¢ z wartoscig nastawiong
na skali regulatora i w zaleznosci od potrzeb sterowal iloscig zatgczonych cztonéw
kondensatorowych. Regulacja odbywaé si¢ bedzie w sposob skokowy przez sterowanie
stycznikami poszczeg6lnych czonéw w celu uzyskania pozadanego wspétczynnika cos 0.

Szafa baterii kondensatorow umieszczona zostanie W  pomieszczeniu agregatu
pradotworezego w budynku technicznym bezposrednio przy rozdzielnicy RGN,

Zasilanie baterii kondensatorow zrealizowane zostanie z wydzielonego odplywu w
rozdzielnicy RGN przy pomocy kabla YnKY 4x35mm®. Odplyw zabezpieczony zostanie
bezpiecznikiem typu gG/gL 100A. Pomiar pradu realizowany zostanie posrednio z
wykorzystaniem przekladnika pradowego typu 350/5A umieszczonego w gtéwnym torze
zasilajgcym rozdzielnicy RGN.

Parametry baterii kondensatorow:

Moc znamionowa 45,0kVar
Napigcie znamionowe 400V AC
Prad znamionowy 65A
Prad obliczeniowy 90,9A
Prad pomiarowy regulatora 5A

poprzez przektadnik pradowy 350/5 w
glownym torze zasilajacym obiekt po

stronie nn
Zakres nastawy cos@ 0,5ind - 1,0 — 0,5poj
Zakresy strefy czutosci C/k 0,03-1
Stratnosc 0,2 W/kVar
Temperatura otoczenia -25°C ... +40°C
Wymiary obudowy [szer x wys x gi] 600x580x325mm

2.4 Rozdzielnica RTE

Do zasilania w energi¢ elekiryczng urzadzen technologicznych, gniazd wtykowych oraz
o$wietlenia wewnetrznego budynku hali technologicznej oczyszczalni $ciekow (reaktora)
zaprojektowano rozdzielnicg RTE 0,23/0,4kV. Projektowana rozdzielnica RTE wykonana
bedzie z ocynkowanej blachy stalowej jako wolnostojace szafy zasilajaco-sterownicze
sktadajaca si¢ z dwoch sekeji. Pierwszg sekcje stanowi¢ bedg obwody zasilajace napigciem
0,23/0,4kV w ktorej umieszczone zostang roztacznik gtowny zasilania, wylaczniki mocy,
wylgczniki nadpragdowe, wylgczniki réznicowo-pradowe, styczniki i inne elementy dla
poszczegolnych odplywoéw zasilajgcych oraz przetwornice czestotliwosci (falowniki) dla
pomp. W drugiej sekcji umieszczone zostang uklady sterownicze ze sterownikiem PLC,
zasilajgce napigciem 24VDC oraz komunikacyjne dla urzadzen obiektowych.

Branza elektryczna i AKP1A Strona 9



Rozbudowa, przebudowa i remont oczyszczalni $ciekéw wraz z przepompownig i zagospodarowaniem terenu oczyszczalni Sciekow
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Rozdzielnica RTE umieszczona zostanie w gléwnej hali technologicznej oczyszczalni
sciekow. Zasilanie rozdzielnicy zrealizowane zostanie z wydzielonego odplywu
zabezpieczonego bezpiecznikiem typu 224A gG/gL w rozdzielnicy RGN kablem typu
YnKYzo 4x120mm?.

Podejécie kabli do rozdzielnicy RTE wykonane zostanie od dotu poprzez cokét kablowy
wysokosci 200mm i wysokoszezelne szczotki przepustowe w podiodze szafy.

Minimalny stopien ochrony rozdzielnicy RTE bedzie wynosit IP55. Wentylacja szaf
zrealizowana zostanie z wykorzystaniem wentylatoréw dachowych wraz z kratkami
filtrujgcymi umieszczonymi na drzwiach rozdzielnicy.

2.5 Rozdzielnica RPE

Ze wzgledu na znaczne oddalenie pompowni sciekéw surowych od gtownej hali oczyszczalni
(reaktora) zaprojektowana zostala rozdzielnica RPE na napiecie 0,23/0,4kV  50Hz.
Rozdzielnica RPE shuzy¢ bedzie do zasilania i sterowania urzadzeniami technologicznymi
zamontowanymi w pompowni $ciekow surowych i w jej poblizu. Rozdzielnica RPE
zbudowana zostanie z wykorzystaniem gotowej obudowy wolnostojacej sktadajacy sie z
prefabrykowanego fundamentu, przedzialu kablowego oraz szafy dwupolowej z drzwiami
zamykanymi na klucz patentowy lub kitédke. Obudowa bedzie wykonana z materiatu
izolacyjnego trudnopalnego i samogasnacego kompozytu (poliester + wiokno szklane). W
pierwszym polu umieszczone zostana rozlacznik gléwny zasilania, wylaczniki mocy,
styczniki dla poszczegdlnych odptywow zasilajacych oraz urzadzenia tagodnego rozruchu
(softstarty) dla pomp. W drugim polu umieszczone zostang uklady sterownicze z modutem
wej$¢/wyjs¢ sterownika PLC, urzadzenia zasilajace napigciem 24VDC oraz komunikacyjne
dla urzadzen obiektowych.

Rozdzielnica RPE umieszczona zostanie bezposrednio przy pompowni $ciekow surowych.
Zasilanie rozdzielnicy zrealizowane zostanie z wydzielonego odptywu zabezpieczonego
bezpiecznikiem typu S0A gG/gL w rozdzielnicy RTE kablem typu YnK Yzo 5x50mm2,

Podejscie kabli do rozdzielnicy RPE wykonane zostanie od dohu poprzez fundament oraz
przedzial kablowy. Ze wzgledu na ryzyko przedostania sie gryzoni do wnetrza przedziatu
kablowego zostanie on uszczelniony odpowiednimi masami uszczelniajagcymi  lub
zabetonowany.

Sterowanie urzgdzeniami oraz odczyt parametréw technologicznych pompowni $ciekow
nastgpi poprzez modut wejsé/wyjs¢ sterownika PLC. Komunikacja z nadrzednym procesorem
PLC umieszczonym w rozdzielnicy zasilajaco-sterowniczej RTE zostanie zrealizowana
nowoprojektowanym kablem swiattowodowym jednomodowym 8 wiéknowym w technologii
Ethermet IEEE 802.3.

Kabel $wiattowodowy do zastosowan zewngtrznych bedzie wykonany z materiatow
odpornych na gryzonie. Dookofa zyly centralnej kabla bedzie wypelnienie z wiékna
szklanego oraz ostona ze specjalnej welny, ktéra stanowi¢ bedzie powloke antygryzoniowa,
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zabezpieczenie przed rozerwaniem oraz hydroizolacje. Konstrukcja kabla swiatlowodowego
umozliwi zastosowanie w obszarach kanatéw i rur, gdzie wWystepuja normalne naprezenia
rozciggajgce i nacisk poprzeczny.

Kabel zasilajgcy oraz  kabel $wiattowodowy  zostang poprowadzone  wzdtuz
nowoprojektowanego rurociaggu relacji hala oczyszczalni $ciekéw <« pompownia Sciekdw
surowych. Kabel $wiattowodowy na calej dlugosci uktadany bedzie w rurze ostonowej
gladkosciennej o $rednicy 40/3,7mm przeznaczonej do uktadania kabli swiatlowodowych.

2.6 OSwietlenie zewnetrzne

Istniejgce oSwietlenie zewngtrzne obejmujace droge dojazdowa oraz parking przy
oczyszczalni sciekow nie spetnia wymagan aktualnych norm i przepisow. Zaprojektowano
nowe oswietlenie zewnetrzne z wykorzystaniem istniejacych stupow oswietleniowych o
wysokosci 7m. Projektowanie minimalne natezenie o$wietlenia na rozpatrywanym obszarze
bedzie nie mniejsze niz 10Ix zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12464-2:2014-05.

Parametry opraw oswietlenia zewnetrznego:

Strumien swietlny 10128 Im

Napigcie 230V 50Hz

Moc 100W

Zrédto $wiatla LED

Temperatura barwowa 4000K

Rozsyt swiatla Drogowy

Zakres temperatur pracy od -30°C do +35°C

IK 08

IP 66

Montaz - Bezposrednio na stupie lub na wysiegniku
- Zakres regulacji zaczepu montazowego: +10° / -90°

Zaczep montazowy Regulowany zaczep montazowy 48-60mm

2.7 Oswietlenie wewnetrzne ogélne

Instalacja oswietlenia wewnetrznego w budynku technologicznym oczyszczalni sciekow
(reaktora) zasilona zostanie w wydzielonego odplywu w rozdzielnicy RTE, Kable zasilajace
typu YnKSLY 3x1,5mm’ oraz YnKSLY 4x1,5mm? (dla opraw oswietlenia ogdlno-
awaryjnego) do opraw o$wietleniowych prowadzone beda natynkowo w korytkach
kablowych montowanych wzdluz $cian oraz jako podwieszane pod stropem budynku.
Wszystkie przejscia przez Sciany konstrukcyjne oraz stropy zabezpieczone Zostang masg
ognioodporng przeznaczong dla wlasciwych stref w budynku.

Oswietlenie wewngtrzne zaprojektowano z wykorzystaniem opraw oswietleniowych ze
zrodlem swiatta typu LED. Oprawy montowane bedg jako nastropowe lub podwieszane.

Projektowane wartosci natgzenia oswietlenia wewnatrz budynku oczyszczalni $ciekow:

1. Rozdzielnia: min. 2001x;
2. Pomieszczenie dmuchaw: min 1501x;
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3. Korytarz technologiczny: min 150Ix;
4. Pomieszczenie prasy osadu: min 1501x;

Podane wyzej minimalne wartosci nat¢zenia o$wietlenia wystapi na plaszczyznie pracy na
wysokosci 85cm nad poziomem podlogi zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12464-
L2012,

Parametry opraw o$wietlenia ogdlnego:

Napiecie 230V 50Hz

Moc 40W

Zrodlo swiatta LED

Strumien $wietlny 4600lm

Temperatura barwowa 4000K

Efektywnos¢ swietlna 115 Im/W

Rodzaj dyfuzora mleczny

IP 67

IK 10

Montaz natynkowy lub zwieszany

Zakres temperatur pracy od -20°C do +50°C

2.7.1 Oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne

Na drodze ewakuacyjnej z budynku w korytarzu technologicznym zastosowane Zostang
oprawy oswietlenia ogoélnego 2z wbudowanym modulem os$wietlenia awaryjnego
zapewniajacym prace opraw przez minimum lh w przypadku braku zasilania podstawowego.

W celu wskazania kierunku ewakuacji z budynku zastosowane zostana oprawy ewakuacyjne
kierunkowe wyposazone w modul zasilania awaryjnego pozwalajacy na prace urzadzenia
przez co najmniej lh w przypadku braku zasilania podstawowego. Oprawy kierunkowe
zamontowane zostang nad drzwiami wyjs¢ ewakuacyjnych z budynku.,

Oprawy o$wietlenia awaryjnego oraz ewakuacyjnego zostana zasilone z wydzielonych
odptywéw w rozdzielnicy RTE. Zafaczenia opraw ewakuacyjnego nastagpi w momencie
zaniku zasilania podstawowego.

Natezenie oswietlenia awaryjnego na drodze ewakuacyjnego w budynku oczyszczalnie bedzie
niec mniejsze niz 0,51x na poziomie podlogi zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
1838:2013-11 oraz PN-EN 50172:2005.

Parametry opraw ewakuacyjnych:

Napiecie 230V 50Hz

Moc 1,2W

Zrodto $wiatta LED

Czas podtrzymania lh

Tryb pracy Awaryjny (ciemny)
Materiat dyfuzora PC

Rodzaj dyfuzora bezbarwny
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IP 65

Montaz nascienny

Zakres temperatur pracy od -20°C do +40°C

Zgodnos¢ z normami EN 1838, EN 50172, EN 60598-2-22
do stosowania ze znakami ewakuacyjnymi zgodnymi
z ISO 7010.

Certyfikaty CNBOP

2.8 Przeciwpozarowy wylacznik pradu

Przy wejdciu do pomieszczenia agregatu (przycisk AWP1) oraz budynku technologicznego
oczyszczalni  (przycisk AWP2) umieszczone zostang 1¢czne przyciski - sterujgce
przeciwpozarowym wylacznikiem pradu. Przyciski dziata¢ beda niezaleznie 1.

— Przycisk AWPI - zadziala na wylgcznik gléwny umieszczony w obwodzie ukladu
SZR agregatu pradotworczego odlgczajae zasilanie dla calego obiektu:

— Przycisk AWP2 — zadziala na wylgcznik glowny (stycznik) umieszczony w obwodzie
glébwnym zasilajagcym rozdzielnice RTE odlgczajac  zasilanie dla budynku
oczyszczalni Sciekow oraz przynaleznych urzadzen technologicznych oczyszczalni.

Obwody sterowniczej do przeciwpozarowych wytacznikow pradu wykonane zostang kablem
ognioodpornym typu HLGs FE180/PH90 E90 3x1,5mm?.

Bezposrednio nad przyciskami AWP1 oraz AWP2 umieszczona zostanie tabliczka
informacyjna ,,PRZECIWPOZAROWY WYLACZNIK PRADU”.

2.9 Ochrona odgromowa i sie¢ uziemiajaca

Budynek technologiczny —oczyszczalni  $ciekéw (reaktora) zostanie objety ochrona
odgromowg w klasie LPS III. Na dachu budynku umieszczona zostanie sie¢ zwoddw
poziomych oraz pionowych zapewniajacych whasciwa ochrong odgromows. Zwody poziome
oraz pionowe wykonane zostang z drutu aluminiowego ¢ 8mm. Przewody odprowadzajace
poprzez zigcza kontrolne gruntowe przylaczone zostang do uziomu typu A bedacego
uziomem pionowy wykonanym z preta stalowego pomiedziowanego.

W hali reaktora wzduz scian zewngtrznych poprowadzony zostanie ptaskownik (bednarka)
cynkowany ogniowo o przekroju 30x4mm stanowiacy gléwna szyne uziemiajgca budynku.
Plaskownik przylaczony zostanie obustronnie do uziomu typu A.

Przy pompowni sSciekow surowych do uziemienia rozdzielnicy RPE oraz urzadzen
technologicznych w jej obrebie zaprojektowano lokalnej uziemieniu typu A wykonanego z
preta stalowego pomiedziowanego,

Maksymalna rezystancja dla instalacji uziemiajacych nie przekroczy 10Q.

2.10 Ochrona przeciwporazeniowa
W zaprojektowanej instalacji zasilajgcej 0,23/0,4kV TN-C-S dla poszczegdlnych odbiorow
zastosowane zostato samoczynne wylgczenie zasilania o czasie wylgczenia <0 4s.
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Podstawowg ochrong¢ od porazen pradem elektrycznym stanowic bedzie izolacja czesci
czynnych oraz dodatkowa izolacja w postaci zewnetrznej izolacji kabli,

Ochrong dodatkowa stanowi¢ bedzie samoczynne wylaczenia zasilania realizowane przez
wylaezniki mocy, wylgezniki roznicowopradowe oraz bezpieczniki topikowe. Wszystkie
przewodzace urzadzenia technologiczne oczyszczalni przylaczone Zzostang do glownej szyny
uziemiajgcej oraz objete zostana instalacja wyréwnania potencjatéw zgodnie z wymaganiami
normy PN-HD 60364-4-41.

Branza elekiryczna i AKPIiA Strona 14



Rozbudowa, przebudowa i remont oczyszczalni ciekéw wraz z przepompownia i zagospodarowaniem terenu oczyszczalni Sciekdw

w miejscowosci Olszewice, gm. Katuszyn

2.11 Obliczenia techniczne

2.11.1 Bilans mocy obiektu

Technologia Bilans mocy

Unikz| Pn | Pz |cosep

Ip Nazwa Oznaczenie

Instalacja |Oznaczenie ; . VI|-|kw|kw/|[ -
urzadzenia |technologiczne
1|Oczyszczalnia R“‘E‘;’mca RTE  [400|1,0{154,2|114,7| 0,85 |0,63
Rozdzielnica
2 RGS RGS Punkt zlewny PZ1 400{0,7| 5,0 | 3,5 |0,80]|0,75
(istniejgca)
Rozdzielnica
3 RGS RGS PSZOK PSZOK 400(0,7( 20,0 | 14,0 (0,80 (0,75
(istniejgca)
Rozdzielnica anletze
4|  Res RGS PIECZE | zaplecze [a00[0,5| 5,0 | 2,5 |0,80 0,75
oy oczyszczalni
(istniejaca)
5|  Obiekt Bateria BK 400[1,0
kondensatoréw
6 Obiekt Rezerwa REZ 400(1,0
— 31— 1

T [ T T — oo

Gdzie:

Un — napiecie nominalne,

k, — wspoélezynnik zapotrzebowania,

P, — moc zainsalowana

P, — zapotrzebowana moc czynna - szczytowa (uwzglednia kz) ,
cos @ — wspdlczynnik mocy,

tg @ — wspolezynnik mocy,

Q- — zapotrzebowana moc bierna - szczytowa (uwzglednia kz),
cos @, — wspotczynnik mocy zapotrzebowanej (uwzglednia kz),
S; — zapotrzebowana moc pozorna (uwzglednia kz),

1 — sprawnosc,

[, — prad nominalny,

lo; — zapotrzebowany prad obcigzenia-szczytowy (uwzglednia kz).

1) Wyznaczenie mocy czynnej szczytowej:

PZ=

6
ky - Py = 140,7 kW

I=1

2) Wyznaczenie mocy biernej szczytowej:

6
Uy = Z ky tgo; Py = 91,4 kVAr

=1
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3) Wyznaczenie wspotczynnika mocy na podstawie mocy czynnej 1 mocy biernej:
Pz

COS¢p; = = 0,84

2.11.2 Dobér transformatora
1) Wyznaczenic obliczeniowej mocy pozornej z uwzglednieniem projektowanej kompensacji
mocy biernej:

Sobs = \/Pg'bs + (Qops — Qurz)? = 148,12kV A

Gdzie:
Pops — sktadowa czynna obliczeniowej szezytowej mocy pozornej (=Pz),

Qobs — skiadowa bierna obliczeniowej szczytowej mocy pozornej (=Qz),
Qkrz — rzeczywista moc baterii kondensatoréw zainstalowana po stronie dolnego napiecia
transformatora.

2) Wyznaczenie pradow szczytowych transformatora:
Prad szczytowy strony dolnej transformatora:

Ispy = i + lpae = 1207 +65 =1278,84
SN T BU,cos@pn, P T 1,73-0,4-095 - </
Prad szczytowy strony goérnej transformatora:
P 140,7
+65=574

lsgy =—————4 1, =
Sen V3U,cos@y,, bat = 1,73.15-0,95

Gdzie:

Ps - moc szczytowa dla obiektu,

Itat - prad nominalny baterii kondensatoréw,

COSQkr, - rzeczywisty wspélczynnik mocy w instalacji przy zataczonej baterii kondensatoréw.

3) Wyznaczenie mocy znamionowej transformatora:
Snt 2 ky * Sops
SNT 2 1,1 " 148,12
Syt = 162,75 kVA

Gdzie:
kr — wspolczynnik rezerwy przysztosciowej w zakresie 1,0 — 1,3

Dobrano moc znamionowg nowego transformatora Syt = 250kVA
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4) Wyznaczenie wypadkowej rezystancji uziemienia uziomow majgcych polaczenie z
punktem neutralnym sieci niskiego napiecia:

Zgodnie z warunkami przylaczeniowymi do sieci elektroenergetycznej xxx z dnia xxx czas
trwania zwarcia w sieci wynosi tr < 5s. Na tej podstawie zgodnie z normg PN-HD 60364-4-
442:2012 okreslono najwigksze dopuszczalne napiecie uziomowe wynoszace Ur= 68V oraz
prad resztkowy dla linii napowietrzno-kablowej Ig = 20A

Wypadkowa rezystancja uziemienia wynosi¢ bedzie:

Ur
Ry < — =340
Ig

2.11.3 Dobor agregatu pradotwérczego

1) Wyznaczenie wzglednego obcigzenia generatora mocg czynna:

oS
p=—2%=1,05
COSgng
p>1->p=1

(cos @ng = 0,8 — odczytane z DTR agregatu pradotwoérczego)

2) Wyznaczenie minimalnej mocy czynnej generatora agregatu pragdotworczego:

Py
PGmin = ;‘ = 14‘0,7 kW

3) Wyznaczenie minimalnej mocy pozornej generatora agregatu pradotworczego:

P ;
S = —2 — 167,75 kVA
cos @,

Przyjeto moc znamionowa nowego generatora Sy = 172kVA
2.11.4 Dobor baterii kondensatorow
1) Wyznaczenie mocy biernej do skompensowania:

Qr = Fs(tgos — tgpy) = 140,7(0,65 — 0,4) = 35,8kVar
Dobrano bateri¢ kondensatoréw o mocy znamionowej Qkr, = 45k Var w ktérej:

— stopien regulacji = 5kVar,

— ilosé czltonow = 4,

— 1los¢ stopni regulacji =9,

— szereg regulacyjny = 1:2:3:3.
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riz 2 Qk

45kVar > 35,8kVar

Warunek spelniony

2) Wyznaczenie rzeczy wistego wspolezynnika mocy biernej:

P, 140,7

B LAY

0,95

COSPyop = COSQPjrz = COSPy

Gdzie:

CoS(dop — maksymalna wartos¢ wspotczynnika w racjonalnie zarzadzanej sieci
elektroenergetycznej zaktadu przemystowego,

COSPkrz — rzeczywista wspolczynnik mocy po zainstalowaniu baterii kondensatordéw
cosQkx — wymagany wspotczynnik mocy po kompensacji.

)

0,95 =095 =0,93

Warunek spetniony

2.11.5 Dobor kabli zasilajacych
1) Kabel zasilajacy relacji transformator T1 « rozdzielnica stacyjna RTS

Prad obcigzenia szczytowego linii zasilajace;j:

- B Lo 1407
* V3Ucosgy,, " 1,73:0,4-0,95

5=27884

Dobrano wkiadke topikowa bezpiecznika gléwnego rozdzielnicy RTS typu gG/gL 355A.

Dopuszczalna dtugotrwata obcigzalno$é pradowa kabla:

oI 2788
“ky ke 095:095

i = 3094

Na podstawie tabeli doboru w normie PN-HD 60364-5-52:2011 dobrano kabel typu YnKSLY
1x4x240mm? (I;=497A) o izolacji wykonanej z PVC. Dhugosé przyjeta do obliczer 1=3m.

Dla wyszczego6lnionego kabla o dlugosci 3m spadek napiecia wynosi:
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AU% = 0,04‘% < AU%do‘p = 3%

Warunek spetniony

Ze wzgledu na przewymiarowanie kabla zasilajacego oraz stosunkowo niewielka odleglosc¢
zaklada sig, ze warunek cieplnej wytrzymatosci kabla na przeciazenie oraz zwarcie przy w/w
wkladce bezpiecznikowej jest spelniony.

Warto$¢ pradu zwarciowego na szynach rozdzielnicy RTS:

~ Maksymalny prad zwarcia tréjfazowego Iz = 7,8k A
— Prad zwarcia jednofazowego Ixi=7,2kA

2) Kabel zasilajgcy relacji rozdzielnica RTS « agregat pradotworezy Gl « rozdzielnica
RGN

Prad obcigzenia szczytowego linii zasilajace;j:

- P, L, o 1407
S VBUncos@ry % 1,73-0,4-0,95

+ 65 = 278,84

Dobrano wkiadke topikows bezpiecznika odptywu zasilajacego RGN typu gG/gL 280A.

Dopuszczalna dtugotrwatla obcigzalnosé pradowa kabla:

I, 2788

> = = 278A
kg.kt 1'1

Iy

Na podstawie tabeli doboru w normie PN-HD 60364-5-52:2011 dobrano kabel typu YnKXS
1x4x185mm? (I,=324A) o izolacji wykonanej z XLPE. Dhugos¢ przyjeta do obliczen 1=20m.

Dla wyszczego6lnionego kabla o dhugosci 20m spadek napiecia wynosi:
AU% = 0,3% < AU%de = 3%

Warunek spelniony

Sprawdzenie wytrzymatos$ci kabla na przecigzenie:
lp=i sk,
278A < 2804 < 3244
I, =16-In=4484
I, <£1,451', = 469,84

Warunki spelnione
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Gdzie:

Is - prad obcigzenia rozpatrywanego kabla,

In - prad znamionowy wkladki bezpiecznikowej,

I’; - rzeczywista skorygowana diugotrwata obcigzalnosé przewodu,
I; - prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajgcego,

Warto$¢ pradu zwarciowego na szynach rozdzielnicy RGN:

— Maksymalny prad zwarcia tréjfazowego Iz = 7,13kA
— Prad zwarcia jednofazowego Ix1=6,1kA

Graniczny czas zadzialania zabezpieczenia dla rozpatrywanego kabla:

¢ 2 2
o) (5 25
km ( e 115 713 8,9s

Maksymalny dopuszczalny czas wylaczenia dla tego obwodu wynosi 5s przy ktérym prad
wylaczenia wkladki typu gG 280A wynosi okoto 1480A.

Iy1 = 7,13kA > 14804

Warunek spehiony

3) Kabel zasilajgcy relacji rozdzielnica RGN «> rozdzielnica RTE
Prad obcigzenia szezytowego linii zasilajgcej:

B 114,7
=7 = _
3U,cos@y., 173:0,4-0,85

=19534

Dobrano wkiadk¢ topikowa bezpiecznika odptywu zasilajacego RGN typu gG/gL 224A.,

Dopuszczalna dlugotrwata obcigzalnos¢ pradowa kabla:

I, 1953
> =

I = 195,34

Na podstawie tabeli doboru w normie PN-HD 60364-5-52:2011 dobrano kabel typu YnKXS
4x120mm? (1,=257A) o izolacji wykonanej z XLPE. Dhugos¢ przyjeta do obliczen 1=30m.
Dla wyszczego6lnionego kabla o dlugosci 30m spadek napigcia wynosi:

AU% = 0,46% < AU%dop = 3%

Warunek spelniony
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Sprawdzenie wytrzymatosci kabla na przecigzenie:
<, <l
195,34 < 224A < 2574
I, =1,6-In = 358,44
I, £1,45I', = 372,6A
358,44 < 372,64

Warunki spelnione

Wartos¢ pradu zwarciowego na szynach rozdzielnicy RTE:

— Maksymalny prad zwarcia tréjfazowego Ixs = 6,27kA
— Prad zwarcia jednofazowego Ix;=3,7kA

Graniczny czas zadziatania zabezpieczenia dla rozpatrywanego kabla:

¢ —(k S)z—(115 120)2—668
e =\ T g7 - 0S

Maksymalny dopuszczalny czas wylaczenia dla tego obwodu wynosi 5s przy ktorym prad
wylaczenia wktadki typu gG 224A wynosi okoto 1050A.

Tey = 5,4kA > 10504

Warunek spehmiony

4) Kabel zasilajgcy relacji rozdzielnica RTE « rozdzielnica RPE
Prad obciazenia szczytowego linii zasilajgcej:

. P, ~ 21
* " V3U,cos@y, 1,73°0,4-0,85

=357A4A

Dobrano wkiadke topikowa bezpiecznika odptywu zasilajacego RGN typu gG/gL 50A.

Dopuszczalna dlugotrwala obcigzalnosé pragdowa kabla:

39,7
=——= 35,74

Iz
kg ke 1°1

Na podstawie tabeli doboru w normie PN-HD 60364-5-52:2011 dobrano kabel typu YnKXS
5x50mm? (I,=130A) o izolacji wykonanej z XLPE. Dlugosé przyjeta do obliczen [=450m.

Dla wyszczegolnionego kabla o dtugosci 450m spadek napiecia wynosi:
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AU% = 2,51% < AU%dop = 3%

Warunek spelniony

Sprawdzenie wytrzymalosci kabla na przeciazenie:
<, <l
35,74 <504 <1304
I, =1,6In =804
I, £1,450', = 1794

Warunki spetnione

Warto$¢ pradu zwarciowego na szynach rozdzielnicy RPE:

— Maksymalny prad zwarcia tréjfazowego Iys = 1,18kA
— Prad zwarcia jednofazowego Ix1=0,45kA

Graniczny czas zadzialania zabezpieczenia dla rozpatrywanego kabla

¢ —(k 5)2—(115 50)2—236
km — I”K - 1,18 - ,08

Maksymalny dopuszezalny czas wylaczenia dla tego obwodu wynosi Ss przy ktérym prad
wylaczenia wkladki typu gG 50A wynosi okoto 200A.

Iy; = 4504 = 2004

Warunek spetniony
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2.12 Podstawowe normy i przepisy

1. Dz.U. 1994 Nr 89 poz. 414 — Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane;

2. Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690 — Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢
budynki i ich usytuowanie;

3. PN-HD 60364-4-442:2012 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-442:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczefistwa -- Ochrona instalacji niskiego napigcia
przed przepieciami dorywezymi powstajacymi wskutek zwaré doziemnych w
ukiadach po stronie wysokiego i niskiego napiecia;

4. PN-EN 12464-1:2004 — Zastosowanie o$wietlenia. O$wietlenie miejsc pracy. Cz.1
Miejsca pracy we wnetrzach;

5. N-EN 1838:2005 — Zastosowanie oswietlenia. O$wietlenie awaryjne;

6. PN-HD 60364-4-41:2017-09 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym;

7. PN-HD 60364-4-42:2011 — Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czegsc 4-42:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczefistwa -- Ochrona przed skutkami oddzialywania
cieplnego;

8. PN-HD 60364-4-43:2012 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czesé 4-43:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenistwa -- Ochrona przed pradem przetezeniowym;

9. PN-HD 60364-4-443:2016-03 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢: 4-
443: Ochrona dla zapewnienia bezpieczefistwa -- Ochrona przed zaburzeniami
napigciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przejsciowymi
przepigciami atmosferycznymi lub taczeniowymi;

10. PN-HD 60364-5-52:2011 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 5-52:
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego -- Oprzewodowanie;

11. N SEP-E-005 Dob6r przewodow elektrycznych do zasilania urzadzen
przeciwpozarowych, ktérych funkcjonowanie jest niezbedne w czasie pozaru;
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2.13 Wytyczne montazowe

Wewngtrz budynkéw oraz budowli nalezy w miare mozliwosci wykorzystaé istniejace trasy i
szachty kablowe. W przypadku koniecznosci wykonania nowych tras kablowych ich przebieg
uzgodni¢ z uzytkownikiem obiektu oraz projektantem. Wszystkie koryta i drabiny kablowe
tworzgce trasy kablowe nowe oraz istniejace powinny mieé zachowang ciaglosé galwaniczng
oraz powinny objete polaczeniami wyréwnawczymi zgodnie z trescig niniejszego
opracowania.

W terenie wszelkie trasy kablowe nalezy prowadzi¢ w sposéb zgodny z przepisami prawa w
szczegolnosel zgodnie z PN-76/E-05125, N-SEP-E-004, ZN-96/TP S.A, DTR producenta
urzgdzen i sieci oraz zasadami wiedzy inzynierskiej.

Przed ulozeniem linii kablowych w terenie nalezy wytyczy¢ geodezyjnie ich przebieg, a
docelowo utozone linie kablowe nalezy zinwentaryzowaé geodezyjnie powykonawczo.

Glebokos¢ utozenia kabli w zaleznosci od ich napigcia znamionowego oraz miejsca ulozenia
nalezy uklada¢ wzgledem docelowo zniwelowanego poziomu terenu :

- En... — sie¢ energetyczna, niskie napigcie (do 1kV) na glebokosci 0,8m
- T... —siec teletechniczna na glebokosci 0,8m

Podane powyzej glebokosci dotycza wierzchu kabla lub rury, w ktorej sg ukladane. Pod
drogami linie kablowe uktada¢ na min. glgbokosei 1,0m we whasciwych rurach ostonowych.

Kable i przewody uktadane w ziemi oraz narazone na czynniki zewnetrzne powinny posiada¢
odpowiednig izolacje zewnetrzna.

Kable i przewody zasilajace wysokopragdowe nalezy prowadzi¢ w oddzielnych korytach i
drabinkach kablowych wzgledem instalacji niskopradowych i komunikacyjnych.

Przy zblizeniach i skrzyzowaniach z innymi instalacjami stosowa¢ ostony kablowe otaczajace
z rur typu HDPE oraz stosowac¢ wilasciwe elementy kgtowe.

Wszystkie kable teletechniczne i niskopradowe nalezy ukltadaé w rurach ochronnych faliscie
unikajgc naprezen, a w studniach dodatkowo skrazajac - redukujgc ew. naprezenia oraz
zachowujgc zapas ew. przyszlej rozbudowy. W rurach ochronnych nalezy zachowaé co
najmniej 20% rezerwy miejsca.

Kable nalezy uklada¢ na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable nalezy ukiada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Ulozone
kable nalezy zasypa¢ warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwa piasku
lub rodzimego gruntu.

Trasa linii kablowych ulozonych w ziemi powinna by¢ na calej dlugosci i szerokosci
oznaczona siatkg, folig lub folig perforowang o trwalym kolorze. Krawedzie folii lub siatki
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powinny wystawac poza zewngtrzng krawedz ulozonych kabli. Grubosé folii Tub siatki wg PN
N-SEP 004 oraz ZN-96/TP S.A.

Folia lub siatka powinna znajdowa¢ si¢ nad utozonym kablem na wysokosci nie mniejszej niz
25 em i nie wiekszej niz 35 cm.

Kolory rur oraz foli ostrzegawczych nalezy stosowa¢ zgodnie z PN oraz rurami
dopuszczonymi do obrotu stosowanych w budownictwie. Normatywnie nalezy stosowac
kolorystyke:

- En... — sie¢ energetyczna, niskie napiecie (do 1kV) - NIEBIESKI

- T — sie¢ teletechniczna —- POMARANCZOWY

W miejscu muf, miejscach charakterystycznych oraz co ok. 20-30m wykona¢ trwale
oznaczniki opisujace w sposob jednoznaczny:

a) numer ewidencyjny linii,
b) typ/rodzaj kabla,

¢) znak uzytkownika kabla,
d) rok ulozenia kabla.

Wszelkie prace w poblizu istniejacych instalacji wykonywaé z zastosowaniem szczegolne)
ostroznos$ci np. recznie.

Przejscia instalacji przez zewngtrzne $ciany budynku i budowli, znajdujgce sie ponizej
poziomu terenu, powinny by¢ zabezpieczone przed mozliwoscig przenikania gazu oraz wody
do wnetrza budynku.

Przy 1Iaczeniu tras ciggéw poziomych z pionowymi (przy wejsciu do szachtow, w
pomieszczeniach elektrycznych) zastosowac mostki z linek LgY 6 mm2. Korytka i drabinki
kablowe nalezy uziemi¢ poprzez polgczenia z glowng szyna uziemiajacg. Korytka/drabinki
kablowe powinny posiada¢ min. 20% rezerwy.

Uwaga: wszelkie kable wyprowadzane na dach nalezy wyprowadzaé¢ w dedykowanych
wypustach np. fajkach.
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2.14 Zagadnienia BHP

Wszystkie roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowiazujacymi przepisami Prawa
Budowlanego, norm branzowych oraz zasadami wiedzy technicznej. pod nadzorem 0sob
uprawnionych z zachowaniem warunkéow BHP. Wszystkie rozdzielnice elektryczne
wyposazy¢ w aktualne schematy ideowe oraz nazwy tablic.

Wyjscia kabli, przewodéw w rurach ochronnych z budynku oraz przejécia przez $ciany o
okreslonej odpornosci pozarowej zabezpieczy¢ materialem wodo i gazoszczelnym.

Wszelkie prace w poblizu istniejacych urzadzen clektroenergetycznych wykonywaé w stanie
beznapieciowym, po ich uziemieniu i dopuszczeniu przez osoby upowaznione.

2.15 Uwagi koncowe

o Wykonawca wymienionego zakresu robét, powinien zapoznaé sie z catodcig
dokumentac;ji;

e W przypadku stosowania jakichkolwiek rozwigzan systemowych nalezy przy wycenie
uwzgledni¢ wszystkie elementy danego systemu niezbedne do zrealizowania catodci prac;

e Niezaleznie od stopnia dokladnosci i precyzji dokumentéw otrzymanych od Inwestora,
definiujgcej ustuge do wykonania, Wykonawca zobowiazany jest do uzyskania dobrego
rezultatu koficowego. W zwigzku z tym wykonane instalacje muszg zapewnic¢ utrzymanie
zalozonych parametrow. Brak wyspecyfikowania w dokumentacji jednostkowych
clementow danego systemu nie zwalnia Oferenta od ich uwzglednienia realizacyjnie celem
poprawnie funkcjonujgcego systemu;

o Specyfikacje i opisy uwzgledniaja standard minimalny dla materialow i instalacji,
niezbgdny do wiasciwego funkcjonowania projektowanego obiektu. Wykonawca moze
zaproponowac  alternatywne rozwigzania pod warunkiem zachowania minimalnego
wymaganego standardu. Proponowane rozwigzania i dostarczane materialy wymagaja
pisemnej akceptacji przez Inwestora oraz Projektanta np. na etapie sktadania ofert;

e Catos¢ prac wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami branzowymi;

° Opis stanowi integralng czgs¢ projektu i dokumentacji rysunkowe;;

e Podlaczenia zasilania projektowanych urzgdzen nalezy wykonaé scigle wedlug DTR tych
producentow;

e Wykonawca zobowigzany jest do wykonywania robot wysokiej jakosci, z najwyzsza
starannoscia, zgodnie z dokumentacja techniczna, zasadami sztuki budowlanej i wiedzy
technicznej;

e Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji powinny posiadaé wihasciwe aprobaty
techniczne i certyfikaty dopuszczajgce do stosowania na terenie Polski:

e Do zakresu prac Wykonawcy wchodzg proby, regulacja i uruchomienia urzadzen i
instalacji wg obowiazujgcych norm i przepisow oraz oddanie ich do uzytkowania lub
eksploatacji zgodnie z obowiazujaca procedura;

e Po zakoriczeniu robét nalezy przeprowadzi¢ badania obejmujace ogledziny, pomiary i
proby zgodnie z PN-HD 60364-6 — “Sprawdzenie odbiorcze” takie jak pomiary
elektryczne rezystancji izolacji, uziemienia, natezenia oSwietlenia awaryjnego i
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ewakuacyjnego, ochrony przeciwporazeniowej oraz proby dzialania zamontowanych
systemoéw P.Poz;
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3 Uwagi realizacyjne

Montaz i uruchomienia urzadzen nalezy prowadzi¢ zgodnie z instrukcjami obstugi i
wytycznymi producentéw. Pokrycia konserwacyjne remontowanych powierzchni nalezy
prowadzi¢ zgodnie z zaleceniami producentéw. W okresie prowadzonych prac remontowych
wielkosci dziatki zajetej na potrzeby budowy nowych obiektow nie ulegnie zwiekszeniu.

4 Wyposazenie oczyszczalni w sprzet BHP i PPOZ
— Rekawice ochronne

— Okulary ochronne

— Hetmy ochronne

— Fartuchy ochronne

— Kota ratunkowe z linkg

— Bosaki

— Szelki i pasy bezpieczenstwa

— QGasnice proszkowe
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