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PROJEKT BUDOWLANY - BUDOWA PUNKTU SELEKTYWNEGO ZBIERANIA ODPADOW KOMUNALNYCH DLA GMINY KALUSZYN

Nazwa pliku: KONSTRUKCJA BUDYNKU MAGAZYNOWEGO1.rm3
RM_3d v. 8.41 licencja nr 35771

Przekroje:
1-H200x120x 6.3 2-1180 PE 3-U 160
z
o - -
y ~y 3 y =Y 8 3
hd 1 J L
z z z
120 | (B E— 65—
Materiat: S 235 Materiat: S 235 Materiat: S 235
A cm?] 37,70 A [cm?] 23,90 A [cm?] 24,00
Jy [cm¥] 2010,00 Jy [cm?] 1320,00 Jy [cm?] 925,00
Jz [cm¥] 910,00 Jz [cm?] 101,00 Jz [cm?] 85,30
Dyz [cm¥] 0,00 Dyz [cm?¥] 0,00 Dyz [cm?] 0,00
o [Deg] 0,00 o [Deg] 0,00 o [Deg] 0,00
ly [cm?] 2010,00 ly [cm?] 1320,00 ly [cm*] 925,00
Iz [cm?] 910,00 1z [cm?] 101,00 Iz [cm?] 85,30
Jt [cm¥] 2029,10 Jt [cm?] 4,75 Jt [cm?] 7,18
Jo [cm?] 2634,94 Jo [cm?] 7431,21 Jo [cm?] 3259,32
iy [cm] 7,30 iy [cm] 7,43 iy [cm] 6,21
iz [cm] 491 iz [cm] 2,06 iz [cm] 1,89
is [cm] 8,80 is [cm] 7,71 is [cm] 7,46
m [kg/m] 29,59 m [kg/m] 18,76 m [kg/m] 18,84
4 - H 100x100x 4.0
z
i -
y =Y 2
z
| 100 |
Materiat: S 235 Materiat: Materiat:
A [cm?] 15,20 A [cm?] A [cm?]
Jy [cm¥] 233,00 Jy [cm4] Jy [cm?]
Jz [cm4] 233,00 Jz [cm4] Jz [cm?]
Dyz [cm4] 0,00 Dyz [cm4] Dyz [cm4]
o [Deg] 0,00 o [Deg] o [Deg]
ly [cm*] 233,00 ly [cm*] ly [cm?]
Iz [cm*] 233,00 Iz [cm?] Iz [cm?]
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Jt [cm?] 357,64 Jt [cm4] Jt [cm?4]

Jo [cm?] 0,32 Jo [cm4] Jo [cm?]

iy [cm] 3,92 iy [cm] iy [cm]

iz [cm] 3,92 iz [cm] iz [cm]

is [cm] 5,54 is [cm] is [cm]

m [kg/m] 11,93 m [kg/m] m [kg/m]
Materiaty:

: . : E: G: v: ar: p: Ro:
N Rodza) Nazwa: [GPa] [GPa] [ [L/K] [kg/m®_| _[MPa]
1 Stal 1993 S 235 210 81 0,3 7850 235

Schemat:
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Wezly:
Nr: | X[m]: Y[m]: | Z[m]: | Nr: | X[m]: | Y[m]: | Z[m]:
Pozostate
1 0,300 0,000 3,500 20 0,000 13,000 3,472
2 5,300 0,000 3,500 21 6,300 13,000 4,064
3 0,300 0,000 0,000 22 0,300 19,500 3,500
4 5,300 0,000 3,970 23 5,300 19,500 3,500
5 5,300 0,000 0,000 24 0,300 19,500 0,000
6 0,000 0,000 3,472 25 5,300 19,500 3,970
7 6,300 0,000 4,064 26 5,300 19,500 0,000
8 0,300 6,500 3,500 27 0,000 19,500 3,472
9 5,300 6,500 3,500 28 6,300 19,500 4,064
10 0,300 6,500 0,000 29 3,150 0,000 3,768
11 5,300 6,500 3,970 30 3,150 19,500 3,768
12 5,300 6,500 0,000 31 0,300 0,000 1,700
13 0,000 6,500 3,472 32 0,300 6,500 1,700
14 6,300 6,500 4,064 33 0,300 13,000 1,700
15 0,300 13,000 3,500 34 0,300 19,500 1,700
16 5,300 13,000 3,500 35 5,300 0,000 1,800
17 0,300 13,000 0,000 36 5,300 6,500 1,800
18 5,300 13,000 3,970 37 5,300 13,000 1,800
19 5,300 13,000 0,000 38 5,300 19,500 1,800
Podpory:
. Orientacja [deg] Obrét | Przesuw . . -
Wezel: o o v xTylz| x [y Wymuszenia [m][deg] i podatnosci [m/kN] [rad/kNm]
3 0,0 0,0 0,0
5 0,0 0,0 0,0
10 0,0 0,0 0,0
12 0,0 0,0 0,0
17 0,0 0,0 0,0
19 0,0 0,0 0,0
24 0,0 0,0 0,0
26 0,0 0,0 0,0
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Prety:
Nr: Wezly: Mocowania | Podatnosci | Mimosrody | Orient. | | im): | Fm]: Przekroj:
A: B: Imperfekcje | [deg]
0
1 1 2 Alyz Biyz 0,0 5,000 4 H 100x100x 4.0
P.P.: Sztywne
5 8 9 Alyz Biyz 0,0 5,000 4 H 100x100x 4.0
P.P.: Sztywne
9 15 16 Alyz Biyz 0,0 5,000 4 H 100x100x 4.0
P.P.: Sztywne
13 22 23 Alyz Biyz 0,0 5,000 4 H 100x100x 4.0
P.P.: Sztywne
1
2 1 3 P.P.: Sztywne 0,0 3,500 1 H 200x120x 6.3
6 8 10 | P.P.: Sztywne 0,0 3,500 1 H 200x120x 6.3
10 15 17 | P.P.: Sztywne 0,0 3,500 1 H 200x120x 6.3
14 22 24 | P.P.: Sztywne 0,0 3,500 1 H 200x120x 6.3
2
3 4 5 P.P.: Sztywne 0,0 3,970 1 H 200x120x 6.3
7 11 12 | P.P.: Sztywne 0,0 3,970 1 H 200x120x 6.3
11 18 19 | P.P.: Sztywne 0,0 3,970 1 H 200x120x 6.3
15 25 26 P.P.: Sztywne 0,0 3,970 1 H 200x120x 6.3
3
4 6 7 P.P.: Sztywne 0,0 6,328 21180 PE
8 13 14 | P.P.: Sztywne 0,0 6,328 21180 PE
12 20 21 | P.P.: Sztywne 0,0 6,328 21180 PE
16 27 28 | P.P.: Sztywne 0,0 6,328 21180 PE
4
17 27 6 P.P.: Sztywne Wyr. D&t 0,0 19,500 3U 160
18 30 29 | P.P.: Sztywne Wyr. Dot 0,0] 19,500 3U 160
19 28 7 P.P.: Sztywne Wyr. Dot 0,0] 19,500 3U 160
Pozycjanr 2
20 38 34 | P.P.: Sztywne 0,0 5,001 4 H 100x100x 4.0
21 38 37 | P.P.: Sztywne 0,0 6,500 4 H 100x100x 4.0
22 34 33 | P.P.: Sztywne 0,0 6,500 4 H 100x100x 4.0
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23 37 36 | P.P.: Sztywne 0,0 6,500 4 H 100x100x 4.0
24 33 32 | P.P.: Sztywne 0,0 6,500 4 H 100x100x 4.0
25 36 35 P.P.. Sztywne 0,0 6,500 4 H 100x100x 4.0
26 32 31 | P.P.: Sztywne 0,0 6,500 4 H 100x100x 4.0
27 31 35 | P.P.: Sztywne 0,0 5,001 4 H 100x100x 4.0
28 37 33 P.P.. Sztywne 0,0 5,001 4 H 100x100x 4.0
29 36 32 | P.P.: Sztywne 0,0 5,001 4 H 100x100x 4.0
Zestawienie Materiatu
Oznaczenie Materiat Dtugosci [m]: Masa [t]:
H 100x100x 4.0 1-S235 8x5,00 + 6x6,50 = 79,00 0,943
H 200x120x 6.3 1-S235 4x3,50 + 4x3,97 = 29,88 0,884
1180 PE 1-S235 4x6,33 = 25,31 0,475
U 160 1-S235 3x19,50 = 58,50 1,102
Masa catkowita ustroju 3,404
Materiat Jednostka miary llos¢:
Stal 1993: 1 - S 235 t 3,404

X
Y,
Obciazenia:

Nr Rodzai- Wartosci char. Wspdtczynniki Orient. | Kier.: Potozenie Nazwa:
preta J: Pa: | Pb: | yf1: | yf2: | wd: | [deg] | [deg] | xa: | xb: :
CW: Ciezar wiasny - State yi=1,4/1
St: Stale - Stale

Powierzch. | 0,20 0,20 | 1,35 | 1,00 | 1,00| Pionow Powierzchniowe
e
Cl: cl - Zmienne (Znaczenie: 1) yo=0,6 y1=0,2 y2=0
Powierzch. | 0,20 0,20 | 1,50 1,00 Powierzchniowe
Powierzch. | -0,20 -0,20 | 1,50 1,00 Powierzchniowe
Powierzch. 0,20 0,20 | 1,50 1,00 Powierzchniowe
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Powierzch. | -0,20 | -0,20 | 1,50 1,00 Powierzchniowe

Powierzch. 0,20 0,20 1,50 1,00 Powierzchniowe
C2: c2 - Zmienne (Znaczenie: 1) y0=0,6 y1=0,2 y2=0

Powierzch. | -0,30 -0,30 | 1,50 1,00 Powierzchniowe

Powierzch. | 0,30 0,30 | 1,50 1,00 Powierzchniowe

Powierzch. | -0,30 | -0,30 | 1,50 1,00 Powierzchniowe

Powierzch. | 0,30 0,30 | 1,50 1,00 Powierzchniowe

Powierzch. | -0,30 -0,30 | 1,50 1,00 Powierzchniowe
S1: sl - Zmienne (Znaczenie: 1) yo=0,7 y1=0,5 y2=0,2

Powierzch. | 0,84 0,84 | 1,50 1,00| Pionow Powierzchniowe

e

W1: wl - Zmienne

Znaczenie: 1) yo

=0,6 y1=0,2 y2=0

Powierzch. | -0,40 | -0,40 | 1,50 1,00 Powierzchniowe
Powierzch. | -0,24 | -0,24 | 1,50 1,00 Powierzchniowe
Powierzch. | -0,44 | -0,44 | 1,50 1,00 Powierzchniowe
W2: w2 - Zmienne (Znaczenie: 1) y0=0,6 y1=0,2 y2=0
Powierzch. | -0,50 | -0,50 | 1,50 1,00 Powierzchniowe
Powierzch. | 0,44 0,44 | 1,50 1,00 Powierzchniowe
Powierzch. | 0,24 0,24 | 1,50 1,00 Powierzchniowe
Wyniki Obliczeh wg PN-EN
Teoria |l rzedu
Obwiednie sit
RM_3d v. 8.41 licencja nr 35771
Kombinacje Obcigzen:
Nr: Zawsze: Ewentalnie:
1 CW+St C1+C2+S1+W1+W2
Relacje Grup Obciazen:
Grupa obcigzen: Relacje:

Cl-cl Wystepuje tylko z: W1W2. Nie wystepuje z: C2.
C2-c2 Wystepuje tylko z: W1W2. Nie wystepuje z: C1.
W1 -wl Nie wystepuje z: W2.

W2 - w2 Nie wystepuje z: W1.

Mx
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Pret nr 18

Wyniki wymiarowania stali wg PN-EN 1993 (Stal1993 3dv. 1.71 licencja nr 35771)

Zadanie: KONSTRUKCJA HALI1.rm3

Przekréj: 3 - U 160

Wymiary przekroju:

h=160,0 s=65,0 g=7,5 t=10,5 r=10,5 ey=18,4.

Charakterystyka geometryczna przekroju:

lyg=925,0 1zg=85,3 A=24,00 iy=6,2 iz=1,9 Iw=3259,3
1t=7,2 ys=-3,7 is=7,5 rz=9,4 by=-8,4.

Materiat: S 235. Granica plastycznosci fy,=235 MPa oraz
wytrzymatos¢ na rozcigganie fu = 360 dla g=7,5.

Diugosci wyboczeniowe preta:

Przesto Yc 3 (13,000;19,500)

Przyjeto:

Ka=0,749 Kb =0,998 wezty przesuwne = u=3,278 dla lo =6,500

lw = 3,278x6,500 = 21,307 m

Przesto Zc 3 (13,000;19,500)

Przyjeto:

Ka=0,267 Kb =0,293 wezty nieprzesuwne = u=0,584

lw = 0,584x%6,500 = 3,796 m

Przesto ® 3 (13,000;19,500)

dla lo =6,500

Dla wyboczenia skretnego przyjeto wspétczynnik dtugosci wyboczeniowej po = 1,000. Rozstaw stezen

zabezpieczajacych przed obrotem low = 6,500 m. Dtugos¢ wyboczeniowa | = 6,500 m.

Sity krytyczne:

x107%=42,23 kN

_ y _ 3,14162x210x925,0
& 21,3072
wy )

2
N =T El: _314162x210x853

x10? = 122,69 kN
N, 3,7962

Biuro Rzeczoznawstwa i Ekonomii Srodowiska CODEX Sadowski i Wsp6lnicy Spotka Jawna
www.codex.pl



PROJEKT BUDOWLANY - BUDOWA PUNKTU SELEKTYWNEGO ZBIERANIA ODPADOW KOMUNALNYCH DLA GMINY KALUSZYN

1(r%El
Ng 1 = _2[ m +G|TJ = 1 x(31416%210x32593 , 12 | 81,7 18x102) = 1073,35 kN

7,462 6,500?

()

2 2752
Ncr,y + Ncr,T _\/(Ncr,y + Ncr,T) -4 Ncr,chr,T(l_uys /Is ) _
2 (1_“y52 /isz)
42,23 +1073,35- /(42,23 + 1073,35)? - 4x42,23x1073,35%(1 - 3,278x-3,68/7,462) ' — 42 kN
2x(1 - 3,278x-3,72/7,46)

Ncr,TF =

Zwichrzenie:
Przesto nr: 3 (13,000;19,500)

Moment krytyczny zwichrzenia ceownika walcowanego zginanego w ptaszczyznie srodnika wyznaczono, jak dla
dwuteownika o tych samych wymiarach, dla ktérego

Ncr,z= 69,83 kN,  Nc,r=1448,37 kN.

Wspétrzedna punktu przytozenia obcigzenia ao = 0,00 cm. Réznica wspdtrzednych srodka $cinania i punktu
przytozenia sity as = 0,00 cm. Przyjeto nastepujace wartosci parametréw zwichrzenia: A1 = 0,000, Az = 0,000,
B =0,000.

Ao = A1 by + Az as = 0,000 x0,00 + 0,000 x0,00 = 0,000

Mcr :i'pb Ncr,z +\/(A) Ncr,z)2 + BZ |s2 Ncr,chr,T =

0,000x69,83 + \/(0,000><69,83)2 + 0,000%2x0,0642%69,83x1448,37 =0kNm
Stan graniczny nosnosci.
xa = 19,500; xb =0,000; Przesto nr: 3, 3, 3. Obcigzenia: CW+1,35-0,85-St+1,5-W2 (b)
Przyjeto nastepujace wspdtczynniki czesciowe ym:

ymo=1; ymi=1; ym2=1,1.

Klasa przekroju:

e= \[235/f, =[235/235 = 1,000
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Nr: c[mm] | t[mm] o W ko (c/t)1 (c/t)2 (c/t)3 c/t Klasa
1 118,0 7,5 1,000 0,961 - 33,000 38,000 42,547 15,733 1
2 47,0 10,5 0,000 0,000 0 INF INF INF 4,476
3 47,0 10,5 1,000 | -65,126|72854,29 9,000 10,000 | 5668,222 4,476 1
6

Przekrdéj spetnia warunki przekroju klasy 1.

Nosnos¢ elementéw rozciagganych:

xa = 19,500; xb =0,000; Przesto nr: 3, 3, 3. Obcigzenia: CW+1,35-0,85-St+1,5-W2 (b)

Siata osiowa: Ned = 0,12 kN
Pole powierzchni przekroju: A =24,00 cm?
Pole powierzchni otworow: Ao= 0,00 cm?
Pole powierzchni netto: Anet= 24,00 cm?

Nosnosc przekroju na rozcigganie:

- no$nos¢ plastyczna

ATy _ 2400x235
Tmo

Npird = x10" = 564 kN (6.6)

- no$nos¢ graniczna

0.9Ane fy _09%24,00x360
Ym2 11

x10" = 706,91 kN (6.7)

Nu,Rd =

Pret posiada zdolnos$¢ do odksztatcen plastycznych (Npi,ra<Nuy,rd).
Nosnos¢ na rozcigganie:
Nt,rd = Npi,rd = 564 kN

Warunek nosnosci (6.5):

Nes _ 0,12

=0,000<1 (6.5)
N{rqs 564

Nosnos¢ na sciskanie:
xa = 19,500; xb =0,000; Przestonr: 3, 3, 3. Obcigzenia: 1,35:0,85-(CW+St)+1,5-S1 (b)

Klasa przekroju 1.

Sita osiowa: Neda =-0,26 kN

Pole powierzchni przekroju: A =24,00 cm?

Pole powierzchni przekroju efektywnego: Aetf = 24,00 cm?

Przesuniecie srodka ciezkosci: eny = 0,00; enz = 0,00 cm.

N ATy 220002
c,Rd — -

Ymo 1

%101 = 564 kN (6.10)
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Warunek nosnosci:

Statecznosc¢ elementu Sciskanego:

Ned 026

=Y%4%-0,000<1 (6.9)
564

Nc,Rd

Wyboczenie dla osi Y (krzywa "c")

Wyboczenie dla osi Z (krzywa "c")

Wyboczenie gietno-skretne (krzywa "c")

— |Agf
X = eff 'y _ 24x%235 =3,655
Ney  V4223x10

®= 0,5[1+ alk-02)+ Xz} =0,5x[140,49%(3,65

5-0,2)+3,6552] = 8,024

1 1
xX= = =
D aVDd2 77 A4+ [RMDEARER
0,0659

N - 24x235
p= ey =\/ =2,144
Ners 122,69x10

®= o,5[1+ alk-02)+ Xz} =0,5%[1+0,49%(2, 14
4-0,2)+2,1447] = 3,275

1 1
== - =
DHVDE -2 VTR [RITR-D 1AL
0,174

— A T
G [Perly | [24x235 3,665
Nere \V 42x10
®=05[1+aft-02)+ 2 | ~0,51+0.49x(3,66
5-0,2)+3,665?] = 8,063

! 1
r=——F—=_ - =
D+ \/ﬁ R0R3+ -IR NAR-3 ARR2

0,0656

przyjeto x =0,066 <1

przyjetox=0,174<1

przyjeto x = 0,0656 < 1

Przyjeto najmniejszg wartos¢ wspdtczynnika x = 0,0656

XAy _ 0,066%24,00%235 101 _ 36 99 kN

Np ra =
’ Y M1 1
Warunek statecznosci:
N
—Ed _026 _¢007<1 (6.46)
Nprg 36,99

Nosnos¢ przekroju na skrecanie:

xa = 19,500; xb =0,000; Przesto nr: 3, 3, 3. Obcigzenia: CW+1,35-0,85-St+1,5-W2 (b)

Naprezenia przy skrecaniu swobodnym:

Tra =

Ted _ 0,00
Trd

_ 718
1,02

=7,04 cm?

‘]t
Wi= ——
Cnax

LY _7,04x235 4103 =0,96 kNm

By  1.732x1

=0,000<1 (6.23)

Nos$nos¢ przekroju na scinanie:
xa = 13,000; xb =6,500; Przesto nr: 3, 3, 3. Obcigzenia: 1,35:0,85-(CW+St)+1,5-S1 (b)

- wzdtuz osi Z

pl,Rd =

Ay 1V3) 15 auxpmsin 732
VMo 1

(6.47)

x10" = 166,07 kN
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Uwzglednienie wystepowania skrecania swobodnego:

Voiraa = | |1~ Tt'jd— - i/V&Ed vpl,Rd=\/1- 0.0 x166,07 = 166,07 kN
125(fy IN3) ymo  (Fy /v3) vmo 1,25%(235/1,732)/1

Warunek nosnosci:

Ved . 1916 _g15<1
Verd 166,07

-wzdtuz osi Y

Au(fy 1V3) 1365x0m511,732

x10" = 185,2 kN
YMo 1

pl,Rd =

Uwzglednienie wystepowania skrecania swobodnego:

VoI, T,Rd = 1- Tt'jd_ - i/v&Ed Vpird = \/1 - 0.0 x185,2 = 185,2 kN
125(fy IN3) ymo  (Fy /V3)/vmo 1,25%(235/1,732)/1

Warunek nosnosci:

Ved _ 001 -go00<1
Verd 18520

Dla materiatu o granicy plastycznosci 235 MPa, przyjeto n =1,2.

Zgodnie z p. 5.1(2) PN-EN 1993-1-5 nie jest konieczne sprawdzanie statecznosci przy $cinaniu:
hw / tw=118,0/7,5 = 15,733 < 59,698 = 72x1,000/1,200 =72 € / n

Nosnos¢ przekroju na zginanie:

xa = 13,000; xb =6,500; Przesto nr: 2, 2, 2. Obcigzenia: 1,35-0,85-(CW+St)+1,5-S1 (b)
Klasa przekroju 1.
Nos$nos¢ na zginanie wzgledem osi Y:
W, f
Mega = Mpjra = —P—Y = 180.78%235 193 _ 30 73 kNm
Y Mo 1

Nos$nos¢ na zginanie wzgledem osi Z:

Worfy _ 33920235

Mec,rd = Mplrd = x103=7,97 kNm
Y Mo 1
Zredukowana nosnos¢ na zginanie:
n = Ned / Npi,ra = 0,19 / 564 = 0,000; przyjeton =0,000 < 1;

Dla dowolnego przekroju przyjeto:
Mn,y,rd = Moply,rd (1 — n) = 30,73%(1-0,000) = 30,72 kNm

Mn,z,rd = Mpi,zrd (1 — n) = 7,97x%(1-0,000) = 7,97 kNm
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Warunek nosnosci:

[0
M y,Ed 4 M _Viz,Ed
M N.y,Rd M N,z,Rd
Ostrozne przyblizenie no$nosci (nie jest warunkiem decydujacym):

Neo , My, Mues 019 2047 002
Neg Mygg M,gg 564 3073 7,97

0,021*
7,97

20477
30,72

=0,669 <1 (6.41)

=0,669<1 (6.2)

Zginanie (statecznos¢):
xa = 13,000; xb =6,500; Przesto nr: 3, 3, 3. Obcigzenia: 1,35-0,85-(CW+St)+1,5-S1 (b)

Nie uwzgledniono zwichrzenia preta.

Warunek statecznosci przy zginaniu:

f
Mp rg = 7t Wy — = 1,000x130,78x 222x10° = 30,73 kNm (6.55)
: 1
Tm1
M
—FEd _2049 _g667<1 (6.54)
Mpre 30,73

Nos$nos¢ (statecznos¢) preta zginanego i $ciskanego:
Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-0,85-(CW+St)+1,5-S1 (b)
Wspotczynniki interakcji wedtug metody 2:

Cmy = 0,9 - przechytowa postaci wyboczenia.

Cmz= 0,6 + 0,4y = 0,6 + 0,4x0,091 = 0,636; przyjeto Cm: = 0,636
Ngg 0,26
Kyy=Cry| 1+(y =0,2) =0,900x{1 +(3,655-0,2)x———=—] = 0,922
%yNre / Yme 0,0659x564,00/1
Ne
przyjeto kyy = 0,905 < 0,905 = o,900><(1 + 0,8><0’26) =Cpy| 1+0, 8—
0,0659x564,00/1 XyNr/Twe
Negg
k,=C,,| 1+(21, —0,6) = O,636><(1 +(2x2,144 - 0,6)><O’26) =0,643
%, N e /yMl 0,174x564,00/1
N
przyjeto k. = 0,639 < 0,639 = o,saex(1 +1,4% 026) =C (1+1 4—}
0,174x564,00/1 %, Nee !V

kyz = 0,6 k. = 0,6x0,639 = 0,383

kzy = 0,6 kyy = 0,6x0,905 = 0,543
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Warunki no$nosci:

NEd +k Ivly,Ed"'AMy,Ed_Fk Mz,Ed+AMz,Ed:

0,26 20,49+0
yy yz —— +0,905x%
AyNri/vm1 xLtMy i/ Y1 M, rk/Ym1 0,0659x564/1

1,000x30,73/1
0.383x 200 _ g 615<1 (6.61)
7.9
New o Myes *AMyeg  Moea #AMyed _ 026 . 204940
1 Ne/vm 2 xLtMy R/ Y1 “ M, rk /Y me 0174x564/1 " 1,000x30,73/1
0,639><(;’09+0 -0,372<1 (6.62)

Nosnos¢ srodnika pod obcigzeniem skupionym:
xa = 13,000; xb =6,500; Przesto nr: 2, 2, 2. Obcigzenia: CW+St+1,5-W2 (b)

Przyjeto szerokos¢ rozktadu obcigzenia skupionego ss = 100,0 mm oraz typ obcigzenia $rodnika (a). Dodatkowo
przyjeto rozstaw zeber poprzecznych a = 19,500 m. Nosnos¢ najbardziej obcigzonego Srodnika:

kr=6+2 (hw/a)?=6+2x(118,0/19500,0) 2 = 6,00
m1 = fyr by / fyw tw = 235x61,3 / (235x7,5) = 8,167
m2 =0,000

l, =s, +2t (1+w/ml +m, )= 100,0 + 2x10,5%(1 + /8,167 + 0,000 ) = 181,0 przyjeto /,=181,0<a

Fer=0,9 kr E tw®/ hw = 0,9x6,00x210x7,5° / 118,0 = 4054,34 kN

- I t, f 3
P LAVAIVES \/181,0><7,5><235><10 _ 0,281
For 4054,34

05 o,
= Z_ = m =1,782przyjeto yr=1,000<1,0
F L

XF

Lefr = yrly=1,000x181,0 = 181,0 mm

fowLess t -3
Fra = ywy—ew = 235x181’01><7’5x10 =319,03 kN (6.1 EN 1993-1-5)
M1

Warunki nosnosci srodnika:

F 11,01
My =—Fd =" o 0,035<1  (6.14 EN 1993-1-5)
Frg 319,03
o= Neg N My ea +Negg€yn N M, g+ Neg €,y = 011  ;0.63%+011x0,000 ;05 ,
fy Ase Trmo By Wyer /7m0 foW, et [7m0  24x235/1 115,63x235/1
0,79+0,11x0,000 , 193 - g 419 (4.15 EN 1993-1-5)
18,3%x235/1
7 +0,8 71=0,035 + 0,8x0,419 = 0,370 < 1,4 (7.2 EN 1993-1-5)

Stan graniczny uzytkowalnosci:

Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: CW+St+S1
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Ugiecia wzgledem osi Y liczone od cieciwy preta wynosza:
Amax = 22,2 mm
agr=1/250=6500 /250 = 26,0 mm
amax = 22,2 < 26,0 = ag
Ugiecia wzgledem osi X liczone od cieciwy preta wynosza:
amax=1,1 mm
agr=1/250=6500/ 250 = 26,0 mm
amax =1,1< 26,0 = ag
Najwieksze ugiecie wypadkowe wynosi:

a=22,236 mm; L/a=6500,0/22,236=292,3

Pretnr 8

Wyniki wymiarowania stali wg PN-EN 1993 (Stal1993 3dv. 1.71 licencja nr 35771)

Zadanie: KONSTRUKCJA HALI1.rm3

Przekréj: 2 - 1180 PE

z

Wymiary przekroju:
h=180,0 g=5,3 s=91,0 t=8,0 r=9,0.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

lyg=1320,0 1zg=101,0 A=23,90 iy=7,4 iz=2,1 lw=7431,2
1t=4,8 is=7,7.

! Materiat: S 235. Granica plastycznosci fy,=235 MPa oraz
o wytrzymatos¢ na rozcigganie fu = 360 dla g=5,3.

Dlugosci wyboczeniowe preta:

Przesto Yc 2 (0,301;5,323)

Przyjeto:

Ka=0,101 Kb =0,222 wezty nieprzesuwne = p=0,539 dla o =5,022
lw=0,539x5,022 = 2,707 m

Przesto Zc 2 (0,301;3,164)

Przyjeto:

Ka=0,125 kb =0,581 wezty przesuwne = nw=1,326 dla 10=2,863

lw=1,326%2,863 =3,796 m

Biuro Rzeczoznawstwa i Ekonomii Srodowiska CODEX Sadowski i Wsp6lnicy Spotka Jawna
www.codex.pl



PROJEKT BUDOWLANY - BUDOWA PUNKTU SELEKTYWNEGO ZBIERANIA ODPADOW KOMUNALNYCH DLA GMINY KALUSZYN

Przesto o 2 (0,301;3,164)

Dla wyboczenia skretnego przyjeto wspétczynnik diugosci wyboczeniowej pe = 1,000. Rozstaw stezen
zabezpieczajgcych przed obrotem low = 2,863 m. Dtugos¢ wyboczeniowa lo = 2,863 m.

Sity krytyczne:
™ Ely _31416%210x13200
qy =—m L= ) x10?=3733,83 kN
vy 2,7072
N TElL 3141620101010 oo
gy =gtz D x10? = 145,29 kN
12, 3,796
1(xEl 1 [ 3,14162x210x7431,2
Nyt =5 —752+Gl; |=_1 x(3 '€ 102 + 81x4,75x10%) = 963,47 kN
iZ( 12 7,712 2,863

Zwichrzenie:

Przesto nr: 3 (3,164;5,323)

Wspétrzedna punktu przytozenia obcigzenia ao = 0,00 cm. Rdznica wspotrzednych srodka $cinania i punktu
przytozenia sity as = 0,00 cm. Przyjeto nastepujace wartosci parametréw zwichrzenia: A1 = 0,000, A2 = 0,000,

B =0,000.

Ao = A1 by + Az as = 0,000 x0,00 + 0,000 x0,00 = 0,000

Mcr:i_pb Ncr,z+\/(A) Ncr,z)2+BziszN N

cr,zWNer, T =

0,000x157,92 + \/(0,000><157,92)2 + 0,000%2x0,0772x157,92x1202,84 =0 kNm
Stan graniczny nosnosci.
xa = 6,328; xb =0,000; Przesto nr: 3, 4, 4. Obcigzenia: CW+1,35-0,85-St+1,5-W2 (b)
Przyjeto nastepujace wspdtczynniki czesciowe ym:

ymo=1; ymi=1; ym2=1,1.

Biuro Rzeczoznawstwa i Ekonomii Srodowiska CODEX Sadowski i Wsp6lnicy Spotka Jawna
www.codex.pl



PROJEKT BUDOWLANY - BUDOWA PUNKTU SELEKTYWNEGO ZBIERANIA ODPADOW KOMUNALNYCH DLA GMINY KALUSZYN

Klasa przekroju:

e= [235/f, =[235/235 = 1,000

Nr: ¢ [mm] t [mm] a 1\ ko (c/t)h (c/t)2 (c/t)3 c/t Klasa
1 146,0 5,3 0,500 -0,464 - 72,000 83,000 81,281 27,547 1
2 33,8 8,0 1,000 0,000 0 9,000 10,000 INF 4,231 1
3 33,8 8,0 1,000 0,375 0,501 9,000 10,000 14,866 4,231 1
4 33,8 8,0 1,000 0,000 0 9,000 10,000 INF 4,231 1
5 33,8 8,0 1,000 0,174 0,536 9,000 10,000 15,369 4,231 1

Przekrdéj spetnia warunki przekroju klasy 1.

Nosnos¢ elementéw rozcigganych:

xa = 5,323; xb =1,004; Przesto nr: 2, 3, 3. Obcigzenia: 1,35-:0,85-CW+St+1,5-W1 (b)

Siata osiowa: Ned = 9,64 kN
Pole powierzchni przekroju: A =23,90 cm?
Pole powierzchni otworow: Ao= 0,00 cm?
Pole powierzchni netto: Anet= 23,90 cm?

Nosnosc¢ przekroju na rozcigganie:

- no$nos¢ plastyczna

Afy _ 2390x235
Y™mo 1

No1,rd x10! = 561,65 kN (6.6)

- no$nos¢ graniczna

Nypra = 0.9Anet Ty _ 0,9%23,90%360 , 1 1 - 703,96 kN (6.7)

Ym2 11

Pret posiada zdolnos$¢ do odksztatcen plastycznych (Npi,ra<Nuy,rd).
Nosnosc¢ na rozcigganie:
Nt,rd = Npi,rd = 561,65 kN

Warunek nosnosci (6.5):

Nes _ 964
N{rg 561,65

=0,017<1 (6.5)

Nosnos¢ na sciskanie:

xa = 0,301; xb =6,026; Przesto nr: 2, 2, 2. Obcigzenia: CW+1,35-0,85-St+1,5:(0,7-S1+W2) (b)
Klasa przekroju 1.

Sita osiowa: Ned =-19,14 kN

Pole powierzchni przekroju: A =23,90 cm?
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Pole powierzchni przekroju efektywnego: Aeff = 23,90 cm?

Przesuniecie srodka ciezkosci: eny = 0,00; enz =0,00 cm.
Af
N pg=—2 = 239X ,101-56165kN  (6.10)
Ymo 1
Warunek nosnosci:
N
—Ed _ 1914 _g035<1 (6.9)
NcRrd 561,65
Statecznosc¢ elementu Sciskanego:
Wyboczenie dla osi Y (krzywa "a") Wyboczenie dla osi Z (krzywa "b") Wyboczenie skretne (krzywa "b")
_ Ay T 23,9%235
yo [Deftly s -0,388 7o Aty \/ 239x235 T |Aarfy \/ 23,9x235
\/ Nery — V3733:83x10 Ny,  V1ds20x10 - -%%° Nor = Voesdrxio - 0784

®= o,5[1+ afi-02)+ ﬂ —0,5x[140,21x(0,38 | @ = o,5[1+ alt-0.2)+ ﬂ —0,5x[1+0,34(1,96

8-0,2)+0,388%] = 0,595 6-0,2)+1,9667 = 2,733

1 1
x= = = 1 = X:772=%=
® VD272 NEOR+ N5 28R o237 27+ 2 73%-10AR

0,956 0,216

®= 0,5[1+ alk-02)+ XZ} =0,5%[1+0,34x(0,76

4-0,2)+0,7647%] = 0,887

1 1
ye—— = .
O +D2-2%  NRR7+.INRRT-N 7AL2

0,747

przyjetox=0,956 <1 przyjetox=0,216 <1

przyjetox=0,747<1

Przyjeto najmniejszg wartos¢ wspoétczynnika x =0,216

XAy _0216%23.90%235 101 - 191 27 kN

b,Rd =
Ym1 1
Warunek statecznosci:
N
—Ed _1914 _g158<1 (6.46)
Nypre 121,27

Nosnos¢ przekroju na skrecanie:
xa = 0,301; xb =6,026; Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: CW+1,35:0,85-St+1,5-S1 (b)

Naprezenia przy skrecaniu swobodnym:

_ 475
0,80

J
Wi= —— =5,94 cm?
tmax

Wiy 590235 1 0,81 kNm

Tra =
VByyo  1732x1

Ted _ 0,04
Trd

=0,050<1 (6.23)

(6.47)
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Nosnos¢ przekroju na scinanie:
xa =5,323; xb =1,004; Przestonr: 2, 3, 3. Obcigzenia: 1,35-0,85-(CW+St)+1,5-S1 (b)

-wzdtuz osi Z

Ay 1V3) 1043x035i1,732
Ymo 1

pl,Rd = x107 = 141,52 kN

Uwzglednienie wystepowania skrecania swobodnego:

Tt,Ed 17
Vot = |1~ Viipd = \/1 ] ' x141,52 = 140,81 kN
TR \/ 125(f, 1N3) Iymo 1,25%(235/1,732)/1

Warunek nosnosci:

Ve _ 280 _g162<1
Verd 140,81

-wzdtuz osi Y

Ay 1V3) 14 56x03511,732

V,

pl,Rd = x10™" = 197,55 kN

YMmo 1

Uwzglednienie wystepowania skrecania swobodnego:

Tt,Ed 17
Voirea= |1~ Viipd = \/1 - ' x197,55 = 196,56 kN
PITR \/ 125(f, /N3) vme 1,25%(235/1,732)/1

Warunek nosnosci:

Ves . 008 _g000<1
VeRrd 196,56

Dla materiatu o granicy plastycznosci 235 MPa, przyjeto n =1,2.

Zgodnie z p. 5.1(2) PN-EN 1993-1-5 nie jest konieczne sprawdzanie statecznosci przy $cinaniu:
hw / tw = 146,0/5,3 = 27,547 < 59,709 = 72x1,000/1,200 =72 € / n

Nosnos¢ przekroju na zginanie:

xa = 5,323; xb =1,004; Przesto nr: 2, 3, 3. Obcigzenia: 1,35-0,85-(CW+St)+1,5-S1 (b)
Klasa przekroju 1.

Nosnos¢ na zginanie wzgledem osi Y:

Woify _ 166,30x235

Mc,rd = Mpl,rd = %1073 = 39,08 kNm
Y Mo 1
Nos$nos¢ na zginanie wzgledem osi Z:
W, f
Merd = Mpirg = —P—Y. = 3463%235 193 _ g 14 kNm

Ymo 1

Zredukowana nos$nosc na zginanie:
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n = Ned / Npird = 2,45 / 561,65 = 0,004; przyjeto n = 0,004 < 1;

Dla dwuteownika bisymetrycznego:

a=(A-2b t)/A=(23,90-2x9,10x0,80)/23,90 = 0,391; przyjeto a =0,391 < 0,5;
—zginanie y-y
Neg = 2,45 < 140,41 = 0,25x561,65 = 0,25 Npird (6.33)
0,5h,t,,f
N = 2,45 < 102,13 = 0:5%16,40x0,53x235 151 . 27 W w7y (6.34)
1 ™o

Nie ma potrzeby redukowania nosnosci na zginanie ze wzgledu na site osiowa.

—zginanie z-z

1640058235 101 Mululy g o
1 T™mo

Ned = 2,45 < 204,26 =

Nie ma potrzeby redukowania nosnosci na zginanie ze wzgledu na site osiowa.

Zlinearyzowany warunek no$nosci:

a B
M y,Ed + M z,Ed
I\/IN,y,Rd I\/IN,Z,Rd {
Ostrozne przyblizenie no$nosci (nie jest warunkiem decydujacym):

Nes , My, Moes _ 245 2635 004
Ngg Mypg M,pq 56165 39,08 814

26,351
39,08

0,04
8,14

141/2
} =0,462 =0,678 <1 (6.41)

=0,684<1 (6.2)

Zginanie (statecznosc¢):
xa = 5,323; xb = 1,004; Przesto nr: 2, 3, 3. Obcigzenia: 1,35-0,85-(CW+St)+1,5-S1 (b)

Nie uwzgledniono zwichrzenia preta.

Warunek statecznosci przy zginaniu:

f
Mp rd = 2XLTWy —— =1,000x1686, 30x 29x10° = 39,08 kNm (6.55)
YM1 1
M
—Ed _2635 _g674<1 (6.54)
MpRrd 39,08

Nosnos¢ (statecznosé) preta zginanego i Sciskanego:
Przesto nr: 2, 3, 3. Obcigzenia: 1,35-0,85-(CW+St)+1,5-S1 (b)
Wspotczynniki interakcji wedtug metody 2:

Cmy=0,1-0,8 0s = 0,1 - 0,8x-0,680 = 0,644; przyjeto Cmy = 0,644

Cmz = 0,9 - przechytowa postaci wyboczenia.
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X N 2,49
Kyy=Cpny| 1+(Ay —0,2) ——E4— |=0,644 (1+ 0,388-0,2 ’):o,544
Y W( ’ %y Neie /Yo A > 0,956%561 6511

N
przyjeto kyy = 0,644 < 0,646 = 0,644X(1 + 0,8><2’49) =Cmy( 1+ 0,8—Edj

0,956x561,65/1 %y Nee /Yo
k,,=C,,| 1+(21, —0,6) Neq = o,900x(1 +(2x1,886 -o,s)xz’“g) =0,95
XzNrie/ Vv 0,232x561,65/1

N
przyjeto ks = 0,924 < 0,924 = 0,900x(1 + 1,4><2’49) =Cpp| 1+14——F—
0,232x561,65/1 XzNre ! Y

kyz = 0,6 kzz = 0,6%0,924 = 0,554
key = 0,6 kyy = 0,6x0,644 = 0,387

Warunki nosnosci:

Neg My ed + AMy gq Mzed +AMzeg _ 249 v 0 caay 283540
tNr/tme 7 oMy e/t Mor/ymi 0956x56165/1 ' 1,000x39,08/1
05542040 _ 6 442 < 1 (6.61)
8,14/1
Nea Myea +AMyeq Moga tAMogs . 249 | o0 263540
1Nre/vme Y xrM y.Rk Y m1 “ M 2Rk V1 0232x56165/1 1,000x39,08/1
0,924x 2040 _ 0284 <1 (6.62)

Nosnos¢ srodnika pod obcigzeniem skupionym:
xa = 3,164; xb = 3,164; Przesto nr: 2, 2, 2. Obcigzenia: 1,35-0,85-(CW+St)+1,5-S1 (b)

Przyjeto szerokos¢ rozktadu obcigzenia skupionego ss = 100,0 mm oraz typ obcigzenia srodnika (a). Dodatkowo
przyjeto rozstaw zeber poprzecznych a = 6,328 m. Nosnos¢ najbardziej obcigzonego srodnika:

ke=6+2 (hw/a)?=6+2x(146,0/6327,8)2 = 6,00
ma = £ by / fw tw = 235x91,0 / (235x5,3) = 17,170

m2 =0,000

I, =s, +2t (1+w/ml +m, )= 100,0 + 2x8,0x(1 + /17,170 + 0,000 ) = 182,3 przyjeto l, = 182,3<a

Fer=0,9 kr E tw®/ hw = 0,9x6,00x210x5,33 / 146,0 = 1156,55 kN

- I t, f 3
P ARV \/182,3><5,3><235><10 _ 0,443
For 1156,55

_05_ 05 |
T 7 0443 = L128przyigto ¢ =1,000< 1,0

VA4S

Lesr= 7¢Iy = 1,000x182,3 = 182,3 mm
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£ = Tl by _ 235%182,3x5,3x10
Rd — -

= 227,05 kN (6.1 EN 1993-1-5)
VM1 1

Warunki nosnosci Srodnika:

F

y=—E0= D02 o 1enc1 (614 EN1993-1-5)
Fog 227,05

me—Neo  MyeotNelyw MieatNeslon - 577 0 22380577%0000 5,
fy At /7m0 £y Wy et /7m0 fy W, et /7m0 23,9%x235/1 146,67x235/1
0,06+5,77%0,000 , 13 = ¢ 671 (4.15 EN 1993-1-5)
22,2x235/1
12 +0,8 71= 0,154 + 0,8x0,671 = 0,691 < 1,4 (7.2 EN 1993-1-5)

Stan graniczny uzytkowalnosci:

Przesto nr: 2, 2, 2. Obcigzenia: CW+St+S1

Ugiecia wzgledem osi Y liczone od cieciwy preta wynosza:
amax = 6,8 mm
agr=1/250=5022 /250 =20,1 mm
amax = 6,8 < 20,1 = agr

Ugiecia wzgledem osi X liczone od cieciwy preta wynosza:
amax =0,0 mm
agr=1/250=2863/250=11,5mm

amax=0,0< 11,5 = ag
Najwieksze ugiecie wypadkowe wynosi:

a=6,826mm; L/a=2862,6/6,826=419,3
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Pret nr 10

Wyniki wymiarowania stali wg PN-EN 1993 (Stal1993 3dv. 1.71 licencja nr 35771)

Zadanie: KONSTRUKCJA HALI1.rm3

Przekréj: 1 - H 200x120x 6.3

z Wymiary przekroju:
h=200,0 s=120,0 g=6,3 t=6,3 r=12,6.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

y
lyg=2010,0 12g=910,0 A=37,70 iy=7,3 iz=4,9 lw=2634,9
1t=2029,1 is=8,8.
hd

Materiat: S 235. Granica plastycznosci fy,=235 MPa oraz

z

- wytrzymatos¢ na rozcigganie fu = 360 dla g=6,3.

Diugosci wyboczeniowe preta:

Przesto Yc 1 (0,000;1,800)

Przyjeto:

Ka=0,458 Kb = 0,409 wezty nieprzesuwne = pn=0,652 dla lo =1,800
lw=0,652x1,800=1,174 m

Przesto Zc 1 (0,000;1,800)

Przyjeto:

Ka=0,998 Kb =0,365 wezty przesuwne = u=2,277 dla 1o =1,800

lw=2,277x1,800 = 4,099 m

Przesto o 1 (0,000;1,800)

Dla wyboczenia skretnego przyjeto wspétczynnik dtugosci wyboczeniowej po = 1,000. Rozstaw stezen
zabezpieczajacych przed obrotem loo = 1,800 m. Dtugo$¢ wyboczeniowa | = 1,800 m.

Sity krytyczne:

2
T EIy

— 3,14162x210%2010,0

cry

Ly 11742

2
N =T El: _314162x210x910,0

R 4,009

%102 = 30246,48 kN

x102%=1122,77 kN

Biuro Rzeczoznawstwa i Ekonomii Srodowiska CODEX Sadowski i Wsp6lnicy Spotka Jawna

www.codex.pl



PROJEKT BUDOWLANY - BUDOWA PUNKTU SELEKTYWNEGO ZBIERANIA ODPADOW KOMUNALNYCH DLA GMINY KALUSZYN

x1072 + 81x2029,1x102) = 212418,86 kN

1(n*El
Nyr=—p| =8 +Gly |= 1 x(3.1416>210x26349
8,807 1,8002

Zwichrzenie:
Przesto nr: 2 (1,800;3,500)

Wspétrzedna punktu przytozenia obcigzenia ao = 0,00 cm. Rdznica wspotrzednych srodka $cinania i punktu
przytozenia sity as = 0,00 cm. Przyjeto nastepujace wartosci parametréw zwichrzenia: A1 = 0,000, A2 = 0,000,
B =0,000.

Ao = A1 by + A2 as = 0,000 x0,00 + 0,000 x0,00 = 0,000

MCI’ :i'Ab NCI’,Z +\/(A3 NCI’,Z)2 + Bz ISZ NCI’,ZNCI’,T =

0,000%x22298,11 + \/(O,OOO><22298,11)2 + 0,0002x0,0882x22298,11x212445,22 =0 kNm
Stan graniczny nosnosci.
xa = 3,500; xb =0,000; Przesto nr: 2, 2, 2. Obcigzenia: CW+1,35-0,85-St+1,5-(0,7-S1+W2) (b)
Przyjeto nastepujgce wspdtczynniki czesciowe ym:

ywmo=1; ymi=1; ym2=1,1.

Klasa przekroju:

e= [235/f, =[235/235 = 1,000

Nr: ¢ [mm] t [mm] a ) ko (c/t)2 (c/t)2 (c/t)3 c/t Klasa
1 168,5 6,3 0,518 -0,904 - 69,092 79,561 | 112,999 26,746 1

2 168,5 6,3 1,000 -0,893 - 33,000 38,000 | 111,882 26,746 1
3 88,5 6,3 0,534 0,000 - 66,659 76,759 INF 14,048 1

4 88,5 6,3 1,000 0,996 - 33,000 38,000 42,056 14,048 1

Przekréj spetnia warunki przekroju klasy 1.
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Nosnos¢ elementéw rozciaganych:

xa = 0,000; xb = 3,500; Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: CW+St+1,5-W1 (b)

Siata osiowa:

Pole powierzchni przekroju:

Pole powierzchni otwordw:

Pole powierzchni netto:

Nosnosc¢ przekroju na rozcigganie:

- no$nos¢ plastyczna

Ned = 6,8 kN
A =37,70 cm?
Ao= 0,00 cm?

Anet= 37,70 sz

(6.6)

Npi.ra = Aly _ 3770035191 885,95 kN
Y™mo 1
- no$nos¢ graniczna
N, rg = 0.9Anet fu _0,9x37,70x360 11 1110,44 kN
' Ym2 11
Pret posiada zdolno$¢ do odksztatcen plastycznych (Npird<Nuy,rd).
Nos$nos¢ na rozcigganie:
Nt,rd = Npl,rd = 885,95 kN
Warunek nosnosci (6.5):
Nes _ 68 _go0g<1 (6.5)
N{rqs 88595
Nosnosé na sciskanie:
xa = 1,800; xb = 1,700; Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-0,85-(CW+St)+1,5-S1 (b)
Klasa przekroju 1.
Sita osiowa: Neda =-33,18 kN
Pole powierzchni przekroju: A =37,70 cm?
Pole powierzchni przekroju efektywnego: Aetf = 37,70 cm?
Przesuniecie srodka ciezkosci: eny = 0,00; enz = 0,00 cm.
N¢ rg = Aly _ 37,70%235, 101 - 885,95 kN (6.10)
' Y Mo 1
Warunek nosnosci:
Neg _ 3318 _ 0,037 <1 (6.9)
Ncrd 88595

Statecznosc¢ elementu Sciskanego:
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PROJEKT BUDOWLANY - BUDOWA PUNKTU SELEKTYWNEGO ZBIERANIA ODPADOW KOMUNALNYCH DLA GMINY KALUSZYN

Wyboczenie dla osi Y (krzywa "a")

Wyboczenie dla osi Z (krzywa "a")

Wyboczenie skretne (krzywa "a")

37,7x235

A= Ae“ fy :\/
Nery 30246,48x10

=0,171

®-= 0,5[1+ alt-02)+ XZJ =0,5x[140,21x(0,17

1-0,2)+0,1712] = 0,512

1 1
x = = =
®4VDZ 32 0FI9+ NEIZ01712
1,006

= [Agf 37,7x235
h= | =\/ =0,388
Ne s 1122,77%10

®-= o,5[1+ alt-02)+ XZ} -0,5x[140,21x(0,88

8-0,2)+0,8882] = 0,967

1 1
x= = =
®+V0? 3% NORT+ INORTZNARRE
0,742

= [Agf 37,7%235

A= |y =\/ =0,0646
Nyt  \21241886x10

o= 0,5[1+ alt-02)+ XZ} —=0,5%[1+0,21x(0,06

46-0,2)+0,0657] = 0,488

_ 1 _ 1 _
D+ D272 0488+ 04RR2N ORAR2
1,029

X

przyjetox=1,000<1

przyjetox=0,742<1

przyjetox=1,000<1

Przyjeto najmniejszg wartos¢ wspoétczynnika x =0,742

Np,rd =

Tm1

Warunek statecznosci:

Nes 3318 _g051¢1
Np,rd

XATy _0742x37,70%235 101 657 07 kN

1

(6.46)

657,02

(6.47)

Nosnos¢ przekroju na skrecanie:
xa = 3,500; xb =0,000; Przesto nr: 2, 2, 2. Obcigzenia: CW+1,35-0,85-St+1,5:(0,7-S1+W2) (b)

Naprezenia przy skrecaniu swobodnym:

t
We=Jy (—j =2029,10% 283 = 275 25 cm?
FSJmin 4,64

Trg = Wity _ 275,25%235 4103 = 37,34 kNm
V3ymo  1732x1
Ted _ 0,06

=0,002<1 (6.23
Trg 37,34 ( )

Nosnos¢ przekroju na scinanie:
xa = 3,500; xb =0,000; Przesto nr: 2, 2, 2. Obcigzenia: 1,35-0,85-CW+St+1,5-W2 (b)

- wzdtuz osi Z

Ay V3)_assemsn iz
Mo 1

pl,Rd = x10™" = 319,69 kN

Uwzglednienie wystepowania skrecania swobodnego:

Tt Ed

1— =0 0,2
(f, /3) vpmo

VpiRd = Vora=1._ 02 x319,69 = 319,18 kN
(235/1,732)/1
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Warunek nosnosci:

Ves | 1522 g 048<1
Verd 31918

-wzdtuz osi Y

Ay 1V3) 14 1403501,732
YMo 1

V,

pl,Rd = x10" = 191,81 kN

Uwzglednienie wystepowania skrecania swobodnego:

V . TuEd v 0.2 x191,81 = 191,51 kN
pl,T,Rd = pRA= 1 % ,81 = ,
(f, 13) 170 (235/1,732)/1
Warunek nosnosci:
V
_—Ed _ 006 _9g000<1
Verd 19151

Dla materiatu o granicy plastycznosci 235 MPa, przyjeto n =1,2.

Zgodnie z p. 5.1(2) PN-EN 1993-1-5 nie jest konieczne sprawdzanie statecznosci przy $cinaniu:
hw / tw = 168,5/6,3 = 26,746 < 59,749 = 72x1,000/1,200 =72 € / n

Nosnos¢ przekroju na zginanie:

xa = 3,500; xb =0,000; Przesto nr: 2, 2, 2. Obcigzenia: CW+St+1,5-W2 (b)
Klasa przekroju 1.
Nosnos¢ na zginanie wzgledem osi Y:
W, f
Moga = Mg = ——Y. = 23894X235,163 - 56 15 knm
Y Mo 1

Nos$nos¢ na zginanie wzgledem osi Z:

W, f
Moga = Mpjra = —2 Y = 168,92%235 1193 - 39 7 knm
YMmo 1
Zredukowana nosnos¢ na zginanie:
n=Ned/ Npird = 1,79 / 885,95 = 0,002; przyjeton =0,002 < 1;

Dla rury prostokatnej i bisymetrycznego przekroju skrzynkowego:
aw = (A- 2 b tf)/A = (37,70-2x12,00%0,63)/37,70 = 0,599; przyjeto aw =0,500<0,5
ar = (A- 2 h tw)/A = (37,70-2x20,00x0,63)/37,70 = 0,332; przyjeto ar = 0,332 < 0,5
Mn,y,d = Mpiyrd (1 = n)/(1 = 0,5aw) = 56,15x(1-0,002)/(1-0,5x0,500) = 74,72 (6.39)
lecz Mn,y,rd < Mypl,y,rd, Przyjeto Mn,y,rd = 56,15 kNm
Mn,zrd = Mpizrd (1 —n)/(1 —0,5af) = 39,7%(1-0,002)/(1-0,5%0,332) = 47,49; (6.40)

lecz Mn,z,rd < Mpl,zrd, Przyjeto Mn,zrd = 39,7 kNm
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Zlinearyzowany warunek nosnosci:

o B
M y,Ed + M z,Ed —
MN,y,Rd MN,z,Rd {
Ostrozne przyblizenie no$nosci (nie jest warunkiem decydujacym):

NEd+My,Ed+Mz,Ed _ 179 2026 004
Neg Mypg M, 88595 56,15 1397

1/y

1,66%1/1,66
] } =0,184Y15 =0,361< 1 (6.41)

20,26 1% N [0,04
56,15 39,7

=0,364<1 (6.2)

Zginanie (statecznos¢):
xa = 3,500; xb =0,000; Przesto nr: 2, 2, 2. Obcigzenia: CW+St+1,5-W2 (b)

Nie uwzgledniono zwichrzenia preta.

Warunek statecznosci przy zginaniu:

f
Mp rg = 7T Wy —2— = 1,000x238 94 222x10° = 56,15 kNm (6.55)
* 1
Tm1
M
—FEd 2026 _g361<1 (6.54)
Mpre 56,15

Nos$nos¢ (statecznosc) preta zginanego i Sciskanego:
Przesto nr: 2, 2, 2. Obcigzenia: 1,35-0,85-(CW+St)+1,5-(0,7-S1+W2) (b)
Wspotczynniki interakcji wedtug metody 2:

Cmy=0,6 +0,4 y = 0,6 + 0,4x-0,094 = 0,562; przyjeto Cmy = 0,562
Cmz=0,6+0,4 y =0,6 +0,4x-0,474 = 0,410; przyjeto Cm: = 0,410
Neg 16,86
kyy:Cmy 1+(ky 0,2) =0,562x|1+(0,141-0,2)x— 2 ]=0,562
%yNre / Yme 1,000%885,95/1
Neg
przyjeto kyy = 0,562 < 0,571 = 0,562><‘1 +0,8x 1686) =C,y| 1+0, 8—
1,000x885,95/1 %yNri /Y
~ N
K,,=C.,| 1+(A:-0,2) Eq = o,410><(1 +(0,199 - 0,2)x16’86) =0,410
X Nee /Y 1,000%885,95/1

Ngg
przyjeto k; = 0,410 < 0,417 = 0,410><‘1 + 0,8><16’86) =Cpp| 1+08
1,000x885,95/1 %z Nri / v

ky2=0,6 k22 = 0,6%0,410 = 0,246

kzy = 0,6 kyy = 0,6%0,562 = 0,337
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Warunki no$nosci:

New L Myea #AMyeg | Myeq +AMyeg 1686 o 19,140
tyNrc/tme 2 2orMyre/Yme 0 Mopi/ymy  1,000x88595/1 - 1,000x56,15/1
0.246x29%%0 _ 0511 <1 (6.61)
39,71
Nes .} My eq + AMy gq Mzed +AMzed 1686 + 0227y 19140
1 Ner/vme 2 %rMyre/Yme - Mppe/ymr 1000885951 1,00056,15/1
0410x29%0 - g 1351 (6.62)

Nosnos¢ srodnika pod obcigzeniem skupionym:
xa = 3,500; xb =0,000; Przesto nr: 2, 2, 2. Obcigzenia: CW+St+1,5-W2 (b)

Przyjeto szerokos¢ rozktadu obcigzenia skupionego ss = 100,0 mm oraz typ obcigzenia srodnika (a). Dodatkowo
przyjeto rozstaw zeber poprzecznych a = 3,500 m. No$nos¢ najbardziej obcigzonego sSrodnika:

kr=6+2 (hw/a)?=6+2x(88,5/3500,0) %2 = 6,00
m1 = fyr by / fyw tw = 235x94,5 / (235x6,3) = 15,000

m2 =0,000

l, =s, +2t (1+ M, +m, )= 100,0 + 2x6,3x(1 + /15,000 + 0,000 ) = 161,4 przyjeto l,=161,4<a

Fer=0,9 ke E tw’/ hw = 0,9%6,00x210x6,33 / 88,5 = 3204,67 kN

- I t, f 3
P LAVAIVES \/161,4><6,3><235><10 _0,273
For 3204,67

_05_ 08 |
XE = i T0273 " 1,831przyjeto yr=1,000<1,0

Lesr = yrly=1,000x161,4 = 161,4 mm

£ = Ty Lot by _ 235x161,4%6,3%10
Rd — -

= 238,95 kN (6.1 EN 1993-1-5)
VM1 1
Warunki nosnosci srodnika:
F 0,03
= —Ed = 22 0,000<1  (6.14 EN 1993-1-5)
Frg 238,95
7= Neo My ea + Neg €y N M,ea+Neg®n _ 179 <10 + 20,26+1,79x0,000 ;3 ,
fy Ase Trmo By Wyer /7m0 foW, et (7m0 37,7x235/1 201x235/1
0,04+1,79x0,000 , 13 = 432 (4.15 EN 1993-1-5)
151,67x235/1
72 +0,8 771 = 0,000 + 0,8x0,432 = 0,346 < 1,4 (7.2 EN 1993-1-5)

Stan graniczny uzytkowalnosci:

Przesto nr: 2, 2, 2. Obcigzenia: CW+St+W2

Biuro Rzeczoznawstwa i Ekonomii Srodowiska CODEX Sadowski i Wsp6lnicy Spotka Jawna
www.codex.pl



PROJEKT BUDOWLANY - BUDOWA PUNKTU SELEKTYWNEGO ZBIERANIA ODPADOW KOMUNALNYCH DLA GMINY KALUSZYN

Ugiecia wzgledem osi Y liczone od cieciwy preta wynosza:
amax=0,5mm
agr=1/250=1700/250=6,8 mm
amax=0,5<6,8 = ag

Ugiecia wzgledem osi X liczone od cieciwy preta wynosza:
amax=0,0 mm
agr=1/250=1700/250=6,8 mm

amax =0,0< 6,8 = ag

Najwieksze ugiecie wypadkowe wynosi:

a=0,491 mm;

Pret nr 28

L/a=1700,0/0,491 = 3465,4

Wyniki wymiarowania stali wg PN-EN 1993 (Stal1993 3dv. 1.71 licencja nr 35771)

Zadanie: KONSTRUKCJA HALI1.rm3

Przekréj: 4 - H 100x100x 4.0

=N

Dlugosci wyboczeniowe preta:

Przesto Yc

Przyjeto:

Wymiary przekroju:
h=100,0 s=100,0 g=4,0 t=4,0 r=4,0.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

lyg=233,0 1zg=233,0 A=15,20 iy=3,9 iz=3,9 Iw=0,3
1t=357,6 is=5,5.

Materiat: S 235. Granica plastycznosci fy,=235 MPa oraz
wytrzymatos¢ na rozcigganie fu = 360 dla g=4,0.

Ka=0,010 Kb = 0,007 wezty nieprzesuwne = pn=0,500 dla o =5,001

lw = 0,500x5,001 = 2,500 m
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Przesto Zc

Przyjeto:

Ka=0,244 Kb =0,244 wezty nieprzesuwne = p=0,570 dla o =5,001
lw=0,570x5,001 = 2,851 m

Przesto ®

Dla wyboczenia skretnego przyjeto wspétczynnik dtugosci wyboczeniowej o = 1,000. Rozstaw stezen
zabezpieczajgcych przed obrotem low = 5,001 m. Dtugos¢ wyboczeniowa lp = 5,001 m.

Sity krytyczne:

2
n° El
y 2 :
ey = 2 _ 3,14162x210%x233,0 %107 = 772,36 kN
wy 2,5002

2
N =T El: _314162x210x233,0

=— x10% = 594,31 kN
I, 2,8512

cr,z

1(=*El
Ngp =3 —52+Gly |= 1 x(314162x210x0.325 .1 2, 14357 6x10%) = 94491,95 kN
is I 5,542 5,0012

Zwichrzenie:

Wspétrzedna punktu przytozenia obcigzenia ao = 0,00 cm. Rdznica wspotrzednych srodka $cinania i punktu
przytozenia sity as = 0,00 cm. Przyjeto nastepujace wartosci parametréw zwichrzenia: A1 = 0,000, A2 = 0,000,
B =0,000.

Ao = A1 by + Az as = 0,000 x0,00 + 0,000 x0,00 = 0,000

Mcr :i'A) Ncr,z +\/(A) Ncr,z)2 + Bz |52 Ncr,chr,T =

0,000x594,31 + \/(0,000><594,31)2 + 0,0002x0,0552x594,31x94491,95 =0 kNm
Stan graniczny nosnosci.
xa =5,001; xb =0,000; Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: CW+1,35:0,85-St+1,5:(0,7-S1+W2) (b)
Przyjeto nastepujace wspdtczynniki czesciowe ym:

ymo=1; ymi=1; ym2=1,1.
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Klasa przekroju:

e= |[235/f, =[235/235 = 1,000

Nr: ¢ [mm] t [mm] a V] ko (c/t)2 (c/t)2 (c/t)3 c/t Klasa
1 88,0 4,0 1,000 -0,859 - 33,000 38,000 | 108,689 22,000 1
2 88,0 4,0 0,511 -0,913 - 70,117 80,740 | 113,959 22,000 1
3 88,0 4,0 0,511 0,000 - 70,117 80,740 INF 22,000 1
4 88,0 4,0 1,000 0,976 - 33,000 38,000 42,335 22,000 1

Przekrdéj spetnia warunki przekroju klasy 1.

Nosnos¢ elementéw rozcigganych:

xa = 1,875; xb = 3,126; Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-0,85-(CW+St)+1,5-S1 (b)

Siata osiowa: Ned = 6,96 kN
Pole powierzchni przekroju: A =15,20 cm?
Pole powierzchni otworéw: Ao= 0,00 cm?
Pole powierzchni netto: Anet= 15,20 cm?

Nosnos¢ przekroju na rozcigganie:
- nosnos¢ plastyczna
Af
NPLRd = Y = %xlO'l =357,2 kN (66)
™Mo 1

- no$nos¢ graniczna

09Anfy _09x1520x360 1012 aa7 7118 (6.7)
Ym2 11

Nu,Rd =

Pret posiada zdolnos$¢ do odksztatcen plastycznych (Npi,ra<Nuy,rd).
Nosnosc¢ na rozcigganie:
Nt,rd = Npi,rd = 357,2 kN

Warunek nosnosci (6.5):
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N
—Ed 6% _go19<1 (6.5)
N{rg 3572

Nosnos¢ na sciskanie:
xa =5,001; xb =0,000; Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: CW+St+1,5-W2 (b)

Klasa przekroju 1.

Sita osiowa: Ned =-7,82 kN
Pole powierzchni przekroju: A =15,20 cm?
Pole powierzchni przekroju efektywnego: Aetf = 15,20 cm?
Przesuniecie srodka ciezkosci: eny = 0,00; enz=0,00 cm.
N¢ ra = Afy 15000235, 101 357,2 kN (6.10)
' YMo 1

Warunek nosnosci:

N

—Ed _ 782 _g022<1 (6.9)

Ncra 3572

Statecznosc¢ elementu Sciskanego:
Wyboczenie dla osi Y (krzywa "a") Wyboczenie dla osi Z (krzywa "a") Wyboczenie skretne (krzywa "a")
— Ay T 15,2x235
R et ly =\/ : - 0,680 = A fy \/ 15,2x235 = [Adtfy 15,2x235
) A= = = A= = =
\/ Nery 772,36x10 Ne s 50a31x10 - 77 Nert oaa91,05x10 - 061>

®-= 0,5[1+ alt-02)+ XZJ —0,5x[140,21x(0,68 | @ = o,5[1+ alt-02)+ XZ} —0,5x(140,21x(0,77 | @ = 0,5[1+ alt-02)+ XZ} —=0,5x[1+0,21x(0,06

0-0,2)+0,6807] = 0,782 5-0,2)+0,775% = 0,861 15-0,2)+0,0612] = 0,487
1= 1 _ 1 _ y= 1 _ 1 _ y= 1 _ 1 _
® o237 078+ I 7R%NRAE o o232 0881+ NRRIEN 77 o \©2 32 0487+ 0 AR ORI
0,857 0,810 1,030
przyjetox=0,857<1 przyjetox=0,810<1 przyjetox=1,000<1

Przyjeto najmniejszg wartos$¢ wspoétczynnika x = 0,810

XAy 0810x1520:235 101 - 5a0 16 kN

Nprd = (6.47)
Ym1 1
Warunek statecznosci:
N
—Ed _ 782 _g027<1 (6.46)
Nyrd 289,16

Nosnos¢ przekroju na skrecanie:
xa =5,001; xb =0,000; Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: CW+1,35-0,85-St+1,5:(0,7-S1+W2) (b)

Naprezenia przy skrecaniu swobodnym:
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t
Wi = Jy [—j = 357,64><O’40 = 73,66 cm?3
FS min 1,94
W, f
Try = =L = 7366%235 410 = 9,99 kNm

By 1732x1

Ted 0,00

=0,000<1 (6.23)

Nos$nosc¢ przekroju na scinanie:
xa =5,001; xb =0,000; Przestonr: 1,1, 1. Obcigzenia: 1,35-0,85-CW+St+1,5-W2 (b)

-wzdtuz osi Z

ATy IV3) 760z

x10" = 103,11 kN
YMo 1

pl,Rd =
Uwzglednienie wystepowania skrecania swobodnego:

Tt,Ed 00

I-—————— | Vore=1. 90 x103,11=103,11kN
(f, 1V3)/ vpmo (235/1,732)/1

VoI, T,Rd =

Warunek nosnosci:
Vg _ 107 _ 0,011<1
Verd 10311

-wzdtuz osi Y

ATy 1N3) 760035732

Voird = x107 = 103,11 kN

Y Mo 1

Uwzglednienie wystepowania skrecania swobodnego:

Tt Ed
Voga= 1. 90 %103,11=103,11 kN

(fy /3) vmo ! (235/1,732)/1

VoI, T,Rd =

Warunek nosnosci:

Ved _ 002 . 0,000 < 1
Verd 10311

Dla materiatu o granicy plastycznosci 235 MPa, przyjeto n =1,2.

Zgodnie z p. 5.1(2) PN-EN 1993-1-5 nie jest konieczne sprawdzanie statecznosci przy $cinaniu:
hw / tw = 88,0/4,0 = 22,000 < 59,704 = 72x1,000/1,200=72 ¢/ n

Nosnos¢ przekroju na zginanie:

xa =5,001; xb =0,000; Przestonr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-0,85-(CW+St)+1,5-W2 (b)
Klasa przekroju 1.
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Nos$nos¢ na zginanie wzgledem osi Y:

Worfy _ 53504235

Mc,rd = Mplrd = x102%=12,57 kNm
Y Mo 1
Nos$nos¢ na zginanie wzgledem osi Z:
W, f
Moga = Mpjra = —P Y. =9390%235,193 - 15 57 knm
Y Mo 1
Zredukowana nos$nosé na zginanie:
n = Ned / Npira = 7,65 / 357,2 = 0,021; przyjeton =0,021<1;

Dla rury prostokatnej i bisymetrycznego przekroju skrzynkowego:
aw = (A- 2 b tf)/A = (15,20-2x10,00x0,40)/15,20 = 0,474; przyjeto aw =0,474<0,5
af = (A- 2 h tw)/A = (15,20-2x10,00x0,40)/15,20 = 0,474; przyjeto ar=0,474<0,5
Mn,y,rd = Moply,rd (1 = n)/(1 - 0,5aw) = 12,57%(1-0,021)/(1-0,5x0,474) = 16,12 (6.39)
lecz Mn,y,rd < Mypl,y,rd, Przyjeto Mn,y,rd = 12,57 kNm
Mn,zrd = Mplzrd (1 —n)/(1 - 0,5af) = 12,57%(1-0,021)/(1-0,5%0,474) = 16,12; (6.40)
lecz Mn,zrd < Mpi,zrd, Przyjeto Mn,zrd = 12,57 kNm
Zlinearyzowany warunek nosnosci:

1/y

o B
My,Ed N M, kq — ([ 232 1% [ 0,04 145 1/1,66_ 0605 1% - 0185 < 1 .
My y.rd My 2 rd 1257 + 12,57 =0, =0,185 < (6.41)

Ostrozne przyblizenie nosnosci (nie jest warunkiem decydujacym):

Nes , My, Moes _ 765 232 004
Npg Mypg Mypq 3572 1257 1257

=0,209<1 (6.2)

Nos$nos¢ (statecznos¢) preta zginanego i $ciskanego:
Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-0,85-CW+St+1,5-W2 (b)
Wspotczynniki interakcji wedtug metody 2:

Cmy=0,1(1-vy)-0,8 as=0,1x(1--0,774) - 0,8x-0,071 = 0,234; przyjeto Cmy = 0,400
Cmz= 0,6 + 0,4y = 0,6 + 0,4%-0,999 = 0,200; przyjeto Cmz = 0,400
> Ngg 778
Kyy=Cpy| 1+(Ay —0,2) ——=—— |=0,400%| 1 + (0,680 - 0,2)x———— | = 0,405
AyNere /Y 0,857x357,20/1

' 7,78 _ Neg
rzyjeto kyy = 0,405 < 0,408 = 0,400><(1 + 0,8><’) =Cry| 1+08
przyjeto ky 0,857%357,20/1 ”'y( XyNri/ Yw

NEd

K,, =cmz(1+(iz -0,2)
XzNre! Y

7.78 ) =0,40

= 0,400><(1 +(0,775-0,2)x————————
0,810%x357,20/1
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N
przyjeto k.- = 0,406 < 0,409 = 0,400x|1 + 0,8x77’78 ) =C.| 1+ 08— —FEd
0,810x357,20/1 X Nee /Y

kyz = 0,6 k2 = 0,6x0,406 = 0,244

kzy = 0,6 kyy = 0,6x0,405 = 0,243
Warunki nosnosci:

NEd +k 'vly,Ed"'A'VIy,Ed_'_k Ivlz,Ed"'AMz,Ed:

7,78 +0.405% 2,32+0

AyNe/vme 7 oMy s/t 0 Mop/ymn 0857x357,21 1,000x12,57/1
0244x 990 _0101<1 (6.61)
12,57/1

N M +AM M +AM
Ed +K y,Ed y,Ed 1k z,Ed z,Ed 7,78 +0,243x 2,32+0

= ' - — e 4
1 Ne/vme 2 xorMyrc/vme - More/ v 0,810x357,2/1 1,000x12,57/1

0,04+0
X

0,406 =0,073<1 (6.62)

Nosnos¢ srodnika pod obcigzeniem skupionym:
xa =5,001; xb =0,000; Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-0,85-:CW+St+1,5-W2 (b)

Przyjeto szerokos¢ rozktadu obcigzenia skupionego ss = 100,0 mm oraz typ obcigzenia srodnika (a). Dodatkowo
przyjeto rozstaw zeber poprzecznych a = 5,001 m. Nosnos$¢ najbardziej obcigzonego srodnika:

kr=6+2 (hw/a)?=6+2x(88,0/5001,0) %2 = 6,00
m1 = fyr by / fyw tw = 235x48,0 / (235x4,0) = 12,000

m2 = 0,000

|y =S, +2t; (1+ VM +m, )= 100,0 + 2x4,0x(1 + /12,000 + 0,000 ) =135,7 przyjeto l,=135,7<a

Fer=0,9 ke E tw®/ hw = 0,9x6,00x210x4,0° / 88,0 = 824,81 kN

- It, f 3
P LAVAIVES \/135,7x4,0x235x10 - 0,393
For 824,81

_05_ 05 |
= /—1F —0’393 =1,271przyjeto yr=1,000<1,0

XF

Lesr = 7¢Iy = 1,000x135,7 = 135,7 mm

£ = Tyt by _ 235x135,7x4,0x10
Rd — -

=127,57 kN (6.1 EN 1993-1-5)
VM1 1

Warunki nosnosci Srodnika:

=

Fea _ 001
Rd

= =0,000<1  (6.14 EN 1993-1-5)
F 127,57
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7 = Neg N My eq+Neg€y N M, g+ Neg €,y = 178 L q04232+7,78x0,000 103,
fy At /7m0 £y Wy et /7m0 fy W, et /7m0 15,2x235/1 46,6x235/1
0,04+7,78x0,000 1 s 0,237 (4.15 EN 1993-1-5)
46,6x235/1
n2+0,8 71 =0,000 +0,8x0,237=0,190< 1,4 (7.2 EN 1993-1-5)

Stan graniczny uzytkowalnosci:

Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: CW+St+W2

Ugiecia wzgledem osi Y liczone od cieciwy preta wynosza:
amax=1,4 mm
agr=1/250=5001/250=20,0mm
amax = 1,4 < 20,0 = agr

Ugiecia wzgledem osi X liczone od cieciwy preta wynoszg:
amax=0,0 mm
agr=1/250=5001/250=20,0 mm

amax = 0,0 < 20,0 = ag
Najwieksze ugiecie wypadkowe wynosi:

a=1,371mm; L/a=5001,0/1,371=3647,8

Wyniki wymiarowania stali wg PN-EN 1993 (Stal1993_3dv. 1.71 licencja nr 35771)
Nazwa pliku: KONSTRUKCJA HALI1.rm3 o

Nr preta: | Grupa: Przekrdj: Warunek decydujgcy: Nosnos¢: | Kombinacja obc.

18 ZOZVCja 1/13. 0160 SGU 0,854 | IET]| cwsts1

8 gozycja nril/ 21180 PE Zginanie 0,678 | T (161)35-0,85-(CW+St)+1,5-Sl
12 gozycja nri/ 2_1180 PE Zginanie 0,678 | T (161)35-0,85-(CW+St)+1,5-Sl
19 | POERNI 5 ya60 SGU 0,446 | BT | cwssees

17 Zozyqa 1/13.y 160 SGU 0,439 | I_T| owstss1

10 i’ozycja nri/ éSH 200x120x Zginanie 0,361 | Bl_TJ| cwsst+1,5w2 )

6 Eozycja nrl/ (153H 200x120x Zginanie 0,361 | BT| cwsst1.5w2 )

7 ;ozYCja nri/ é._sH 200x120x Zginanie 0316 | | cwrstr1 5w2 )

11 gozycja nri/ éSH 200x120x Zginanie 0,316 | l_T1| cwsst1.5w2 o)

4 gozycja nrl/ 21180 PE Zginanie 0,292 |l (16;’;5-0,85-(CW+St)+1,5-Sl
16 gozycja nri/ 2_1180 PE Zginanie 0292 |l 11 (161)35-0,85-(CW+St)+1,5<Sl
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0 [FereR T T2 T Tugoane o5 [ o=
2o |Fomea AT 4 FITA0 o | o o
5 i’ozYCja nri/ é-sH 200x120x Zginanie 0183 |11 (16)35-0,85-CW+S\+1,5»W2
14 :I:L’OZVCia nrl/ é-SH 200x120x Zginanie 0183 |11 (16:)35.0,85-CW+St+1,5-W2
3 ;ozycja nrl/ é-SH 200x120x Zginanie 0,160 | T g)\;v+1,35-0,85-sx+1,5.wz
15 ;ozycja nri/ é-sH 200x120x Zginanie 0.160 |3 g)\;v+1,35-0,85-sx+1,5-wz
20 ﬁggg}z 2;%/ jOH 100x100x Zginanie 0,105 | T (161)35-0,85-CW+St+1,5-W2
27 Eggg}g m%/ jOH 100x100x Zginanie 0,105 | T (15)35-0,85-cw+sx+1,5»w2
1 (F)’ozycja nrl/ jOH 100x100x sGU 0,099 | C—T1| cwsstews

5 (F)’ozycja nrl/ jOH 100x100x SGU 0,099 | 1| cwssusioew

9 Pozycjanr1/ jOH 100x100x SGU 0,099 | 1| cwssusioewt

13 (F;ozycja nrl/ jOH 100x100x SGU 0,099 | 17| cwsstsioewz

N A R e e
e |Fomge T4 OO0 | gy = P
o5 Eggg}g 2: % / ij 100x100x Zginanie 0,047 |C—J (16,1?5-(CW+SI)+1,5-0,6-W2
R R e P
o P e 0045 | | ovve

23 Eggg}: 2: ; / ij 100x100x Zginanie 0,045 |7 (16,1;’,5-(CW+St)+1,5-0,6-W2

projektowat: mgr inz. Karol Peplowski
konstr.-budowl. Nr upr.
MAZ/0379/PWBKDb/16

OBLICZENIA
STATYCZNE

sprawdzajacy:
konstr.-budowl.

mgr inz. Piotr Gesek
Nr upr.
MAZ/0874/PWBKb/18

kwieciert 2019 .
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