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1. WSTEP

1.1 PODSTAWA OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie powstalo na zlecenie firmyOK®M" Inzynieria
Komunikacyjna Norman Solonek z Mika Mazowieckiego. Opinia zostata spmizona
zgodnie z Rozpogrlzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gosp&dafdorskiej z
dn. 25.04.2012 r., w sprawie ustalania geotechgaznvarunkéw posadawiania obiektow
budowlanych oraz ,Katalogu typowych konstrukcji nexzchni podatnych i
potsztywnych” GDDKIA 2014 r.

1.2 PRZEDMIOT | CEL OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest pagigruntowe planowanej do przebudowy drogi w
miejscowdciach Olszewice (dz. nr 125) i Katuszyn (dz. nr40Q3mina Katuszyn, powiat
minski.

Celem opracowania jest rozpoznanie i charaktergstykarunkdw gruntowo-
wodnych wys¢pujacych w poditau planowanej do przebudowy drogi.

Niniejsza opinia opisuje stan gruntu stwierdzony badaniach w miestach
listopadzie i grudniu 2018 r. Licgzbpunktow badawczych i ich ¢dokas¢ okreslit
Zleceniodawca.

1.3 MATERIALY PRZYJ ETE ZA PODSTAWE OPRACOWANIA
Niniejsz opinie opracowano w oparciu o:
> wyniki wizji lokalnej;
» informacje i materiaty uzyskane od Zleceniodawcy;
> wyniki bada polowych;
» dane wysokéciowe wykonanych punktow badawczych odczytane awpla
» normy i literatug przedmiotu.

2. ZAKRES WYKONANYCH BADA N

Badania terenowe przeprowadzono w mesch listopadzie i grudniu 2018 r. W
ramach badapolowych w rejonie planowanej do przebudowy dnegkonano naspujace
czynndgci badawcze:

» zlokalizowano punkty badawcze;

» odwiercono 5 otworow penetracyjnych sgern recznym "Eijkelkamp™ do

gtebokasci 3,0 m;

» wykonano 1 sondowanie sandynamiczig DPL (SD-10) do gibokasci 3,0 m;

» dokonano pomiaréw poziomu wod gruntowych w otworagdrtniczych.

Lokalizacg punktow badawczych (otworow wiertniczych i sondoiga DPL)
przedstawiono na zgdzniku nr 1, profile graficzne otworéw wiertniczyginzedstawiono
na zagcznikach nr 2a-2e. Na zakzniku nr 3 przedstawiono wykres sondowania DPL-(SD
10). Metryki otworow wiertniczych zachowano w egzganzu archiwalnym. Rzne
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punktow badawczych odczytano z planu. Tak dkre rzdne dla poszczegolnych
punktow badawczych przedstawgigje nastpujaco:

» Otwor nr 1 ~175,7 m n.p.m.
» Otwor nr 2 ~177,3 m n.p.m.
» Otwor nr 3 ~173,9 m n.p.m.
» Otwor nr 4 ~174,0 m n.p.m.
» Otwornr5 ~175,6 m n.p.m.

3. OPIS | POLOZENIE OBIEKTU BADA N

Obszar badaznajduje si w miejscowdciach Olszewice (dz. nr 125) i Katluszyn (dz.
nr 1034), w cigu drogi biegacej pomedzy ulica Warszawsk na pétnocy (droga krajowa
nr 2) i dz. nr 366 na potudniu. Punkty badawczéaliaowano w obgbie planowanej do
przebudowy drogi. Powierzchnia terenu w rejoniedageést lekko urozmaicona, znica
wysokaci pomiedzy rzdnymi punktow badawczych wynosi ok. 3,4 m.

4. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GEOTECHNICZNYCH

4.1 WARUNKI GRUNTOWE

Warunki gruntowo-wodne pargge w badanym rejonie przedstawiono na profilach
wiercen. Na profilach tych, na podstawie badderenowych wydzielono warstwy
geotechniczne, przyjmag za kryterium podziatu wyksztatcenie litologiczgeintéw oraz
wartasci wiodacych parametrow geotechnicznych, tj. stopnia ptastgci I, dla gruntéw
spoistych, oraz stopnia zgggczeniag dla gruntow niespoistych.

Dla poszczegoélnych warstw geotechnicznych @kre wartgci charakterystyczne
parametrow fizyko-mechanicznych na podstawie kojela parametrami wicgbymi
(I, Ip) metody B wg PN-81/B-03020.

Profile otworéw wiertniczych przedstawiono na azahikach nr 2a-2e. Warunki
gruntowo-wodne pangge w podtau planowanej do przebudowy drogi podano w tabeli nr
1. Charakterystyczne parametry geotechniczne dlaystidch wydzielonych warstw
przedstawiono w tabeli nr 2.

Ponizej przedstawiono ogd&in charakterystyk poszczegollnych wydziale
geotechnicznych. Stogieagszczeniad dla gruntdw niespoistych olleno na podstawie
wynikéw sondowania DPL (SD-10).

4.1.1 Warstwa geotechniczna 1 (grunty nasypowe i mus)

Bezparednio pod powierzchgi terenu w profilach wszystkich otworow
wiertniczych wysgpuja grunty warstwy geotechnicznej nr 1 zbudowane zsktie
drobnych i humusu piaszczystego z domigszkiru oraz humusu piaszczystego. Grunty te
wystepuja maksymalnie do gbokasci ok. 0,7 m (wiercenie nr 1). Z uwagi na zawéto
humusu grunty tej warstwygsgruntami nienénymi. W trakcie wykonywania robét
ziemnych grunty tej warstwy nalg wykorytowa i zasgpi¢ zag:szczalnym gruntem
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niespoisty zagszczanym warstwami do uzyskania parametrow zgodayalymaganiami
normy PN-S-02205. Kontrel zagszczenia wbudowanego gruntu rgle zleck
uprawnionemu geologowi lub geotechnikowi.

4.1.2 \Warstwa geotechniczna 2

Pod gruntami warstwy geotechnicznej nr 1 w profliercenia nr 1 wyspuja grunty
warstwy geotechnicznej nr 2. Warstwa ta zbudowagst jz gruntOw spoistych
wyksztatconych gtéwnie w postaci glin piaszczystydlin piaszczystych zewirem oraz
podrzdnie z piaskéw gliniastych, w aoflsie gruntdw spoistych tej warstwy wyplija
wkiadki piaskowsrednich zezwirem, piaskow drobnych i piaskéw pylastych. Z uwag
zroznicowanie stopnia plastyczéw i wyksztatcenia litologicznego w oflsie gruntow tej
warstwy wydzielono dwie podwarstwy nr 2a-2b.

Podwarstwa nr 2a
Poniej gruntow warstwy geotechnicznej nr 1 w profiluevgenia nr 1 wyspuijs

grunty podwarstwy geotechnicznej nr 2a. Grunty gegwarstwy s zbudowane z glin
piaszczystych i glin piaszczystych agirem, w obebie gruntdw spoistych tej podwarstwy
wystepuja wktadki piaskowsrednich zezwirem, piaskéw drobnych i piaskéw pylastych. W
profilu w/w wiercenia grunty tej podwarstwy wgpuja do gkbokasci ok. 2,8 m p.p.t.
Srednia wartéé stopnia plastyczrioi dla tych gruntéw wynosi £0,10. Podwarstwa nr 2a
jest warstwg gruntdw nénych.

Podwarstwa nr 2b
Pod gruntami podwarstwy nr 2a lub w ich g@iie w profilu wiercenia nr 1 wyspuija
grunty podwarstwy geotechnicznej nr 2b. Grunty gegdwarstwy g zbudowane z glin
piaszczystych, glin piaszczystych zeirem oraz z piaskow gliniastych. W profilu w/w
wiercenia do gibokaici objetej badaniami, tj. 3,0 m p.p.t. gruntow tej podvixags nie
przewierconoSrednia wartéé stopnia plastyczriei dla tych gruntéw wynosi £0,30.

4.1.3 Warstwa geotechniczna 3

Pod warstw humusu w profilach wierée nr 2-5 wys¢puja grunty warstwy
geotechnicznej nr 3. Warstwa ta zbudowana jestuntgw niespoistych (piaszczystych)
wyksztatconych gtéwnie w postaci piaskéw drobnyptaskow drobnych na pograniczu
piaskéw pylastych, piaskow drobnych zgirem, piaskéw pylastych, piaskoswednich ze
zwirem i piaskowsrednich zezwirem i otoczakami oraz podydnie z piaskow drobnych na
pograniczu piaskowrednich zezwirem i piaskow drobnych zewirem i otoczakami. Z
uwagi na zrénicowanie wyksztatcenia litologicznego i stopniaygszczenia w olgbie
gruntow tej warstwy wydzielono trzy podwarstwy:3a-3c.

Podwarstwa nr 3a
Poniej warstwy humusu w profilach wiencenr: 2-5 wysgpujg grunty podwarstwy
geotechnicznej nr 3a. Grunty tej podwarstwyzbudowane gtownie z piaskow drobnych,
piaskéw drobnych na pograniczu piaskow pylastydlaskpw drobnych zezwirem i
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piaskéw pylastych oraz podidnie z piaskow drobnych na pograniczu piaskéednich ze
zwirem. W profilach w/w wierce grunty tej podwarstwy wyspuja do gkbokaici ok. 1,4-
2,0 m p.p.t., natomiast w profilu wiercenia nr Jugiow tej podwarstwy do ¢bokasci
objetej badaniami, tj. 3,0 m p.p.t. nie przewiercofcednia warté¢ stopnia zagszczenia
dla tych gruntéw wynosipk0,55. Podwarstwa nr 3a jest wargtgruntow nénych.

Podwarstwa nr 3b

Pod gruntami podwarstwy nr 3a i w ebie podwarstwy nr 3c w profilach wiencer:
2, 4 1 5 wys¢puja grunty podwarstwy geotechnicznej nr 3b. Grunty gefwarstwy $
zbudowane gtéwnie z piaskow drobnych oraz pedine z piaskow drobnych na
pograniczu piaskévirednich zezwirem i piaskoéw drobnych zewirem i otoczakami. W
profilach w/w wiercé grunty te wysipujag do gkbokasci ok. 2,1-2,6 m p.p.t., natomiast w
profilu wiercenia nr 5 gruntow tej podwarstwy doclmdkasci objetej badaniami,
tj. 3,0 m p.p.t. nie przewiercon8rednia warté¢ stopnia zagszczenia dla tych gruntow
wynosi b=0,65. Podwarstwa nr 3b jest wargtgruntow nénych.

Podwarstwa nr 3c
Poniej gruntdw podwarstwy nr 3a i 3b w profilach wien@enr 2 i 4 wysipuja grunty
podwarstwy geotechnicznej nr 3c. Grunty tej podiveysy zbudowane gtéwnie z piaskow
srednich zezwirem i piaskéwsrednich zezwirem i otoczakami oraz podydnie z piaskow
drobnych na pograniczu piask&nednich zezwirem. W profilach w/w wierce gruntéw
tej podwarstwy do gbokasci objetej badaniami, tj. 3,0 m p.p.t. nie przewiercofcednia
wartas¢ stopnia zagszczenia dla tych gruntow wynosi=D,60. Podwarstwa nr 3c jest
warstwg gruntow nénych.

Tabela nr 1. Warunki gruntowo-wodne

nr . .
warunki wodne warunki gruntowe
otworu
G4
! dobre (po wykorytowaniu gruntéw nasypowych)
2 dobre Gl
3 przecgtne G2
4 przecgtne G2
5 dobre G2

4.2 WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W okresie wykonywania badaolowych (listopad i grudzfe2018 r.) w strefie objej
badaniami (tj. do gbokasci 3,0 m) poziom wdd gruntowych stwierdzono w plaath
wiercen nr 2-5, ktory stabilizowat sina gkbokasci od 1,34 m p.p.t. (wiercenie nr 3) do
2,74 m p.p.t. (wiercenie nr 2), natomiast w profikiercenia nr 1 w trakcie bafla
terenowych nie stwierdzono wygpbwania wod gruntowych. W  okresie
wczesnowiosennych roztopow oraz jesienno-zimowyplhddw atmosferycznych nale
si¢ liczy¢ z maliwoscia okresowego pojawiania ¢sipoziomu wod gruntowych na
kontakcie gruntow nasypowych warstwy geotechnicznej 1l i gruntéw spoistych
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podwarstwy geotechnicznej nr 2a orarzza z wkladek piaszczystych wygiujacych w
gruntach spoistych podwarstwy nr 2a. W dalszejjkofei zjawisko to mae rzutowg na
wzrost plastyczniai (pogarszac nanos¢) gruntow spoistych podwarstwy nr 2a. Brak
mozliwosci obserwacji w diaszym okresie czasu nie pozwala na dokladne stekrie
ewentualnych wahazwierciadta wody gruntowej. Stwierdzony poziom wgaintowych
ze wzgkdu na okres wykonywania badderenowych naley uzna jako zblizony do
stanowsrednich.

5. WNIOSKI

Na podstawie przeprowadzonych badabserwaciji mena stwierdzi, iz:

1. W podiazu projektowanej do przebudowy drogi w profilach @ nr 2-5, poniej
warstwy humusu wyspuja rodzime grunty mineralne reprezentowane przez tgrun
niespoiste (piaszczyste) wyksztatcone gtéwnie wtgmspiaskow drobnych, piaskéw
drobnych na pograniczu piaskéw pylastych, piaskéobdych zezwirem, piaskow
pylastych, piaskdéwrednich zezwirem i piaskéwsrednich zezwirem i otoczakami oraz
podrzdnie z piaskéw drobnych na pograniczu piaskdéednich zezwirem i piaskow
drobnych zezwirem i otoczakami. Natomiast w profilu wiercenia h pod gruntami
nasypowymi wysipuja grunty warstwy geotechnicznej nr 2, warstwa taddwana jest
z gruntéw spoistych wyksztalconych gtdbwnie w postglin piaszczystych i glin
piaszczystych zewirem oraz podrgdnie z piaskow gliniastych, w ofsie gruntéw
spoistych tej warstwy wyspuja wktadki piaskow srednich ze zwirem, piaskow
drobnych i piaskow pylastych.

2. Z uwagi na zawartd humusu grunty warstwy geotechnicznej nr gl gguntami
niengnymi. W trakcie wykonywania robdt ziemnych gruntgj twarstwy naley
wykorytowa i zastpi¢ zagszczalnym gruntem niespoisty zagczanym warstwami
do uzyskania parametrow zgodnych z wymaganiami pwoRN-S-02205. Kontrel
zagszczenia wbudowanego gruntu mglezleck uprawnionemu geologowi lub
geotechnikowi.

3. W zwigzku z wystpowaniem w warstwach dolnych podéow profilu wiercenia nr 1

gruntéw spoistych w stanie plastycznym wzmocniepigltaza naley projektowa

indywidualnie zgodnie z punktami 8.34-8.35 katalogu

Glebokas¢ przemarzania gruntu przyjmowana dla badanegouwepymosi h=1,0 m.

Roboty ziemne naly prowadzé tak, aby nie nagpito rozlwznienie lub pogorszenie

stanu gruntu zalegajego w dnie wykopu. Podczas prowadzenia robo6t ziemnaley

stosowa si¢ do wymaga normy PN-B-06050.

6. Wykopy najlepiej jest wykonywaw porze maliwie suchej, o matej iléci opaddw
atmosferycznych. Naky je chroné przed wplywem warunkéw atmosferycznych
(przemarzanie, rozmakanie). Nie nglepozostawia otwartych wykopdw na okres
jesienno-zimowy.

7. W okresie wykonywania badagolowych (listopad i grudzie2018 r.) w strefie objej
badaniami (tj. do gbokasci 3,0 m) poziom wdd gruntowych stwierdzono w plaath
wiercen nr 2-5, ktory stabilizowat sina gebokasci od 1,34 m p.p.t. (wiercenie nr 3) do
2,74 m p.p.t. (wiercenie nr 2), natomiast w profiiercenia nr 1 w trakcie badla
terenowych nie stwierdzono wygpbwania wod gruntowych. W okresie

S
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wczesnowiosennych roztopow oraz jesienno-zimowygradow atmosferycznych
nalezy si¢ liczy¢ z mazliwoscia okresowego pojawianiagspoziomu wéd gruntowych
na kontakcie gruntdw nasypowych warstwy geotecm@car 1 i gruntdw spoistych
podwarstwy geotechnicznej nr 2a orazz z wkladek piaszczystych wygiujacych
w gruntach spoistych podwarstwy nr 2a. W dalszdgjkosci zjawisko to mae
rzutowa& na wzrost plastyczioi (pogarszajc na&nos¢) gruntow spoistych podwarstwy
nr 2a.

8. Zgodnie z Rozpogdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrza 2 marca
1999 r. w podtau planowanej do przebudowy drogi pandpbre i przeeitne warunki
wodne.

9. Syntetyczg charakterystyk warunkéw gruntowo-wodnych panmgych w podiau
planowanych do przebudowy drég przedstawiono witabéd..

10.W poditazu projektowanej do przebudowy drogi wysija generalnie d@& proste
warunki gruntowe (w rejonie wiercenia nr 1 po wyokvaniu gruntow nasypowych).

11.Zgodnie z Rozpogdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gosp&ddtorskie;

z dn. 27.04.2012r., w sprawie ustalania geotezhych warunkow posadawiania
obiektéw budowlanych, projektowany obiekt budowlgmpponuje s zaliczy do |
kategorii geotechnicznej (w rejonie wiercenia nrpbd wykorytowaniu gruntow
nasypowych). Ostatecznie kategorobiektu budowlanego okila Projektant na
podstawie badageotechnicznych gruntu.



